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VIR CELEBERRIME, 



Ampridem circumfpi- 
cienti mibi , cui banc,quam 
adornavi , novam Opticae 
Newtoni Editionem po- 
tijjlmum commendarem , 
ipje Liier quo me conver- 

„, terem oftenait ; identidem 

monens , fi & famce Autboris , & fu<s digni- 
tatis rationem babere vellem , unius tantum 
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EPIST. DEDICAT. m 

Viri patrocinio exornari debere ; neque aliud 
cum Newtoni nomine quam Johannis 
Bernoullii nomen conjungi poffe. His 
jujlifiimis rationibus fermotus , Tibi , Cele- 
berrime Vir , boc opus infcribendum futavi , 
a fummo ,ut nojii, Britannorum Viro profec- 
tum , a magnis Viris fummis encomiis conde- 
coratum , & , quod cumulus laudis videtur 5 
Tibimet ipfi, ut ex Amico comperi , in tot aliis 
a Newtono egregi* fcriptis , inprimis 
vebementer probatum. Hinc Tuum Nomen 
merito prxfigendum erat. Cum enim & fcri- 
bentis , & probantis cujufque feparatim tanta 
fit auftoritas ; quid tanta nomina in eadem 
pagina conjunfla valebunt * Neque bic quid- 
quam dico de quo dubitari pofftt , aut qtwd 
non ceque apud omnes in confejjd fit. 

Praclarifpma enim inventa , quibus jam ex 
quinquaginta fere annis Geometriam in immen- 
fum ampliafti , jam dudum in eo gradu Te 
conjlituei unt , ut bodie nemo boc in genere Te- 
cum fe comparare aufit. Et Te , quotquot 
funt bene cordati rerum Matbematicarum ju- 

\ i dicesy 



iv EPISTOLA 

ces , omnisfere Geometria fublimioris uno ore 
patrem prtedicant atque injiauratorem & quid- 
quid hodie fulcbri in Geometria perficitur , 
Tuis principtis , ceu armis , peragi confitentur. 
Nam , ut multa alia taceam , ipfum hoc cevo 
tantopere celebratum Infinitorum calculum , 
cujus ope tot nova in lucem protrahuntur , 
Tua prcecipue opera ex tenebris erutum , per- 
politum, & maximis quaeflionibus applicatum 
fuiffe , candide agnofcunt. Quod projecJo fi non 
feciffes , tam acerba contentio de ejus vero in~ 
ventore hand dubie nunquam audita fuiffet. 
Cum itaque Gallia fuum Cartesium, 
Batavia fuum Hugenium commemoret ; 
Germania vero de Leibnitio triumphos 
agat , & Britannia Juum Newtonum 
tanquam Semideum in ccelos efferat } babebit- 
ne Helvetia de quo glorietur , qua Virum de- 
dit , qui non folum errores vidit & emendavit, 
fed , quod mihi multo majus videtur , bos ip- 
fos Viros refie laudare , nempe intelligere & 
imitari docuit ? 
Lt quibus cum merito Tuce, Vir Celeberrime, 



DEDICATORIA. 



V 



& amplifftma Tua familice laudes celehen- 
tur ; tum etiam non parum decoris & orna- 
menti Patrix indc accefpffe videtur. Nam 
cum antea bellica quidem taudis Helvetia muU 
tum effet , & non fatis noti nofiri homines , 
animo quidem loni , fed mente tardiores per- 
hiberentur ; Tu , quod parvum non efi , pri- 
mus ofiendiffe videris , quid ingenio in abfiru- 
fiflimis valeant , quamprimum digna fiatuif- 
fent in quibus elaborarent ' & cum , non mul- 
to antehac , in boc genere omnia exteris con- 
cederemus , nunc , tanquam mutata alea , 
Tua , & Tuorum Opera faftum efi , ut hoc 
tempore , nullis repugnantibus ,facile in Geome- 
tria principatum obtineamus. 

Tametfi autem Tu , Vir Celeberrime , 
Tuique Noflris , ad hac fiudia & excolenda 
& Jublevanda , fummo incitamento fueritis , & 
jam pridem quoque & hoc tempore , multa 
egregia tam facr<s quam profance antiquitatis 
monimenta in Publicumprodierint , ut nufquam 
fere magis ; Nefcio tamen qut fiat , ut in Ma- 
thematicis rebus , qua hodie tantopere excolun- 

t 3 tur, 
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tur , nibil admodum a noflratium typis frce- 
clari five ad gloriam , five ad difcentium utili- 
tatem profeflum fit ; fi a Tua Manuaria Nau- 
tica , & J a c o b i fratris Conje&andi Arte 
difcefferis. Cum itaque decreverim Rem Libra- 
riam olim apud nos florentem , jam autem pe- 
ne collapfam , quantum in me efi , reftaurare , 
& aliquid boni in publicos ufus conferre; id mi- 
hi agendum potiffimum cenfui , Mathematicas 
difciplinas noftris typis illuftrare , quo faltem 
partem eorum, quibus Optimce Scientice conti- 
nenturyin noflrapenu reperire pojfimus. Hinc & 
Wolfii Compendium Elementorum Ma- 
thefeos,eSr Newtoni Tra&atum de Coloribus 
fimul excudo , quo & tironibus & exercitatis 
projpiceretur, & utrifque effet in quofe exercerent. 

Concede itaque , ut hic in Britannia natus 
Liber , tanquam novus hofpes , his in terris fub 
Tuis aufpiciis innotefcat , familiaritates contra- 
hat , & amicos paret. Non potes non hoc offi- 
cii genus & ipfis Manibus dejuncli New- 
toni tribuere , qui dum viveret Te maxi- 
mi fecit ; quem amicum habuifli , & fiepius 

maxi- 
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maximis laudibus condecorafii. VaU , Vir 
Excellentiflime , & fave his meis conatibus , 
ac Tua benevolentia profequere ; quo nec ho~ 
rum mc pceniteat , & majoribus ftudia Ma- 
thematica juvanda alacrior reddar. 



VIR CELEBERRIME, 



JQluftriflimi T V l Nominis Coltor , 
ad quaelibet Officia paratus, promp- 
LAUSANNJE ^mnmmus^ 

die i. Aprilis Anni JEnr ,.- 

Dionys. /740. Marcus-Michabl 

B0USQ.UET. 
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INTERPRETIS. 

N rerum naturae inveftiga- 
tione , non ficSHs hypo- 
thefibus,nonlevibus con- 
jecturis , fed vel calculo 
Mathematico, vel claris 
certifque experimentis , 
omnino innitendum effe 
ei , qui maxurus erroribus implicari & in 
fumma rerum naturalium ignoratione ver- 
fari nolit j convenit jam fere inter erudi- 
tos omnes, peririorefque Philofophos. 

Atque 
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( IX ) 

Arque hac demum naturam fpeculandi ra- 
tione, quam longe, non ultra opinionem 
modo , ted ultra hominum etiam do&ifTimo- 
rum fpem, proferri poflint fcientiae fines ; e- 
docuit illuftriflimus Author nofter , vir & fide 
& moribus antiquis , & fiimma modeftia , 
atque in utroque philofophandi genere , tum 
calculis Mathematicis ponendis , tum experi- 
mentis capiendis , longe omnium quicunque 
fuerint & perfpicacitate ingenii & judicii fir- 
mitate princeps. 

Superioris generis immenfum exemplum 
cft liber ille nuhquam fatis laudandus, qui 
infcribitur Pbilofopbia naturalis frrincipia ma- 
tbematica. In quo celeberrimus Author , 
cum ex phaenomenis motuum inveftigalTet 
vires naturse , deinde ex iftis viribus demon- 
ftravit phaenomena reliqua : & cum ex phae- 
nomenis cceleftibus , per propofitiones ma- 
thematice demonftratas derivafTet vires gra- 
vitatis , quibus corpora ad Solem & plane- 
tas fingulos tendunt ; deinde exiftis viribus, 
per propofitiones itidem mathematicas , de- 
duxit motus planetarum, cometarum, & lu- 



O ) 

nse. Atque ita Aftronomiam tandem tradi- 
dit , non jam amplius in conjecSturis nixam , 
fed omnibus fuis numeris perfe&am plane 
& abfolutam fcientiam. 

Pofterioris generis exemplum eft hic trac- 
tatus. In quo nova ac miranda luminis phae- 
nomena ; refra&ionum inaequabilitas , radio- 
rum in eandem fupcrficiem iifdem angulis 
incidentium alternae reflexionis ac tranimiflus 
vices , variae radiorum prope corporum ob- 
je&orum extrema parvo intervallo tranfeun- 
tium inflexiones , & fui fingulorum colores 
connati & immutabiles ; clariflimis experi- 
mentis , fine ulla omnino hypothefi , com- 
probantur fimul & explicantur luculentiflime. 

Quare nihil hic opus eft ut le&orem mo- 
neam , luminis proprietates , ejufque motu- 
um leges, fibi in hoc pulcherrimo opere ex- 
plicatum iri , ftupendas plane ac inauditas , 
perque omnia retro fecula reconditas atque 
abditas > eafdem tamen jam dehinc ita aper- 
tas futuras , ita manifeftas,ut nemo poftnac,. 
hujufinodi rerum intelligens , dubitare poflit, 
quin intimam lucis colorumque naturam tam 

per- 
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( XI ) 

perfpe&am habeat , tam fibi hic ante oculos 
pofitam & penitus patefa&am cernat , quam 
guod in rerum natura ufpiam eft exploratif- 
fimum. 

Verum , quoniam illuftriflimo Authori vi- 
fum eft , librum hunc fermone Anglico fcrip- 
tum emittere , & in prsefatione fua cavere , 
ne quis , feinfciente , eum in alium fermonem 
converteret > id hic certior fociendus eft le- 
<St:or, hanc verfionem & authoris juflu incoep- 
tam, & eodem approbante abfolutam ; & 
quaecuncjue in orationis contextu , majoris 
perfpicuitatis gratia , alkjuantulum immuta- 
ta fint , paucula quidem illa , fed quaecuncme 
fint , ea omnia , vel juflu authoris vel ejuf- 
dem permiflu , efle immutata. 
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AUTHORIS 

M 0 N 1 T I O P R 10 R 

A D L F, C T O R F. M. 



AR S aliqua hujus tratfa- 
tus de lumine ^fcripta fuii 
anno r6j$ 9 rogatu amico- 
rum quorundam e Socie- 
tate Regia; ad cujus So- 
cietatis Scribam tum mif- 
fafait, &in conventutp- 
forum periecta ; fars autem ejus reliqua , pojl 
annos circiter duodecim addita eft, ad theoriam 
perficiendam atque abfolvendam; exceptis tertia 

libro y 




( XII I ) 

libro , & olfervatione uhitna in parte ulti- 
ma libri fecundi , quce pofiea ex chartulis difper- 
fis funt colle&a. Ne controverjiis me de boc ar- 

fumento implicari paterer , dtfiuli ufque adbuc 
unc traclatum in tucem emittere } & difiuliffem 
ufque, nifime movijjet tandem amicorum impor- 
tunitas. Si quce aii<z cbartce fuper bac materia , 
erepferunt itnjuffu meo ; imperfeclce funt ece , & 
forfitan ante fcriptce , quam omnia experimenta 
boc in libro memorata cepiffem ; mibique ipfi , 
quce effent refracJionis leges , cotorumque compo- 
nendorum ratio , fatis comprobaffem. Edidi jam 
[ Anglice ] quce mibi de boc argumento vifum 
eft emittere ; & nolim ea , me infciente , in alium 
Jermonem convertu 

Coronas colorum , quce circum folem & lunam 
nonnunquam videntur , conatus fum quadantenus 
explicare; verum , inopia plurium obfirvationum, 
materiam illam aliis pennius explorandam relin- 
quo. Argumentum tertii quoque libri imperfec- 
tum dimijt ; quia nec omnia ceperim experimen- 
ta, quce , cum bcec agerem , mecum fiatueram 
capere ; nec , quce ceperam , omnia iteraverim , 
ionec de fvngidis ipfornm circumfiantiis poffem 

tt 3 mibi 
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^mikf ipfi facere fatis. Jh bis cbartis edendis , 
illud folummodo mibi inflitutum fuit ; ut quce 
ipfe experiundo ccmperijjem , communicarem ; 
quaque adbuc reflant » aliis penitius exploranda 
• commendarem* 



AprilU imo T "VT 

1704. *• 



AUTHORIS 

MONITIO ALTERA 
Ad Lectorem. 

TRaftatus Matbematicos in priori Opti- 
ces noflrce editione fuh jinem annexos , 
in fecunda bac editione , utpote ad ean- 
dem materiam minus fpeclantes , fubjungere 
omifi. In fine lihri tertii , Quaerendorum nu- 
merum adauxi. Et nequis gravitatem inter 

effen- 
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effentiales corporum proprietates me habere 
exiflimet , quaflionem unam de ejus caufa #»- 
vejltganda fubjeci. Quaeftionem , inquam ; 
Quippe qui experimentis rem iflam nondum 
habeam exploratam. 

Jttlii ttfto T XT 

17*7. *• 



BIBL IOPOLA 

L E C T 0 R 1 

S. 

NO N ignoranti quem inter tot eximia Ni wtoni opera locam 
buic affignayerint peritiores judices, nec ullibi pneterquam in 
Britannia typis exprefltim latinc fuifle , cur, ut parabiie jam ubique 
fieret , effecerim, rationes multis proferam , fane nibil eft opus. In- 
telliget namque protinu» gratiflimum perutileque juxta futurum cul- 
toribus genuinae Phyfices OMiGlium , quo fioe diu porro forte plurimi 
caruiffent hifce lucubrationibus, ex uno earum natali folo ha&enuscom- 
parandis ; utique poft longas demum moras & ambages cupidis mole- 
ftiffimas , ac pretio denique minime Tulgari : plane ut exteri, longe 
prxfertim a mare diflki , fruftra plerumque eas expeterent, noftra- 
tibusque cette paucifllmis tam efle fel jcibus, ut confequerentur , con- 
tigerit Quo ne pofthac defiderio amplius laborarent inani , prxlo 
in his oris fubjiceretur Liber necefle omnino erat. Hujus itaque 
a m« fufceptae operae rationem reddere fuperfediflem , fi quod ad te 

perti. 
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pertineret ultra , Leclor Benevole, nihil habuiffem dicendum. Nec 
qux tui commodi caufa, praeter (implicis acufionis prxftantiflimi 
Operis curam , tentaverim atque ptxftiterim , commeraoraflcm quo- 
que , ni tua intereflet horum certior ut fieres , quibus hxc Editio 
cxteris omnibus anteferri a te mereatur. Sunt autem fequcntia. 
Cuam emendatiflima ut prodiret prtma mihi certe potiflimaque inf- 
pe&io fuit ; quod & obtinui Mathefeos Profefforis celebcrrimi offi- 
ciofiflima diligentia : cujus in me collati beneficii perennem me- 
moriam non conteftari piaculum ducerem. Ne prxterea vel in Sculp- 
toris arte atque manu ad Figurarum delineationem , vel in Chartx 
nitore , aut Typorum elegantia , quicquam jure delicatiores defidera- 
rent , fumptibus non peperci Et voti fane compotem me ratlum 
nemo cum ratione negaverit Quibus jam nominibus pariter atque 
vera Magni Niwtoni Imagine, vix extra Britanniam vifa , orna- 
mento haud dubie acceptiffimo futura fronti hujus Operis , gratiam 
inivifle aiiquam fpero : majorem veru, imo maximam Indicibut , 
quos confici curavi , duobus. Priore nempe , quem ideo Synop- 
Jin Librorum &c. appellavi , & ante Traclatum collocavi, Experi- 
mentorum , Obfervationum , & Quxftionum fcopus & ufus indica- 
tur : altero autem Materiarum index Generalis continetur. His cer- 
te acceffionibus , tam neceflariis atque levando ftudiofbrum labori, 
confulcntiumque, idoneis , queis tamen & otnnes a Britannis fmiflx 
Editiones Latinx , & Gallica ipfa Parifina carent, quin prxftitifle me 
quidquid in edendo opere perfeftiflimo abs Bibliopolx diligentia 
prxftari valeat, agnofcant cordatiores , nullus dubito : unde ad alia 
juvandis id genus ftudiis non minus apta emittenda , aut recuden- 
da, faftus alacrior & animofior, plura, Deo favente, OfRcina noftra 

fuppeditabit. Vaie. 
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SYNOPSIS 

LIBRORUM.DEFINITIONUM, AXIOMATUM 
PROPOSITIONUM, EXPERIM ENTORUM , 
OBSER V ATIONUM & QJJiESTIONUM. 
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Arum, bomogeneorum fmplicium. 

UOow inftitutum pag. i Colorum beterogeneorum , com- 

Defixitio I. Radiorum lu- pofitorum , 4 

minis. % Axi oma I. Anguli incidentia , 

Def. II. Refrangibilitat.s radio- rejkxionis & refraSionis t in 

rum , majoris minorisve , a uno eodem que plano ftijunt.4 

D £ e. 1 II Reflexibilitatis radio- A x. II. Angulus rejiexionis *- 

rum , majoris minorisve , 3 quaHs ejl angulo incidentix. 4 

Def. IV. AngpH incidentia^ 3 Ax. III. & radius refraBus di- 

D e f. V. Angulorum reflexionis reBo ai punUwn incidentis 

idr refraUionis , 3 revertatur; in eam ipfamU- 

D E f. VI. Sinuum incidenti* , W4« , rvn&w incidens 

reflexionis refraUionis^ j -Prt? defcripferat , refringe- 

Def. VII. Luminis J.mpHcis tur. 4 

bcmogenei , fmilaris. Lutni- Ax. IV. RefraBio e rariori me- 

nis compofitiy beterogenei , dif- dio in denjius t jit verjus per- 

. fmilaris, 4 pendicularem \ boc ejl , ;fcs #r 

Dep. VI II. Colorum primario- angulus rejra&ionis Jit angu- 

ttt 



h incidentia minor. pag. f 
A x. V. Sinus incidentix eji ad 
finwn refraBionis in data ra- 
tione , velaccurate , vel quam 
proxime. f 
A x. VI. Radii homogenei ex di- 



fraBione afpiciatur r eo fe 
per in loco videtur , unde ra- 
dii pofi ultimam reflexiontm 
aut refraBionem divergunt , 
quo tempore in oculum Jpc&a- 
toris incidunt. i 1 



verfis cujufvis objeBi punBis PropositioI. Theorema. 



fuentes , &- in planam aut 
fpbaricam fuperficicmrefie&en- 
tem aut refringentcm,ad perpen- 
diculum aut fere ad perpendicu- 
\um incidentes ; dtvergent dein- 
ceps a totidem aliis ptmHts, aut 
paralleli evadent totidem aliis 
lineis , aut convergent verfus 
totidem alia punBa } accurate , 
aut faltem abjque errore fenji- 
biii. Hocque idem eveniet Jt 
radii a duabus , tribus , plu- 
ribufve planis jj>ba ricijve fuper- 
ficiebus fuccejjhe refie&antur 
vel refiringantur. 7 
Foci dejinitio. . 7 

A x. VII. Quocunqtte in tdco ra- 
dii ex omnibus a<jusvis objec- 
ti punBis fiuentes , in totidem 
alia punBa ,pofiquam reflexio- 
ne aut refraBione coaBr fue- 
rint , iterunt conveniunt ; eo 
in loco imagintm ifiius 
fuper quovis corpore albo 
quod inciderint , depingent. $ 
Ax. VIII. Obje&um , quod in- 
terveniente reflexione aut re- 



L Lumtna , qua coiore diffe* 
runt , ea itidem refrangibili- 
tatis gradibus inter fe diffe- 
runt. Ij 
ExperimentumI. Char- 
ta bicolor , tratis Prifma videtur 
bifefta. 1 } 

Ex < II. Imago obje&i 
rubri , radiis per lentem tranf- 
miffis depicla , magis a lente 
diltat, quam objecti caerulei 
imago. 1 % 

Scholivm. Corporum na- 
turalium colores non. funt pror- 
fus homogeneL 17 
Prop. II. Theor. IL Lumen 
Solis confiat ex radiis diverft 
rejrangibilibus. 1 8 

Exper. III. Radius Solis, 
per foramen rotundum in te- 
nebricofum cubiculum intro» 
ductus , & per prifina tranf- 
miflTus ; oblongam, difcolorem 
iniaginem in oppolito parietc 
depingit 1 8 

Expe r. IV. Foramen ro- 
tundum,trans Prifma infpedum 

oblon- 



( K 

«blongufd , difcolor apparet. 

pag. 22 

Expei. V. RadiusSolis, idem 
qui in Exp. 3. pcr bina Prif- 
mata tranfverlim /ita tranfmil- 
fus , imaginem oblongam , ob- 
liquam depingit 23 

Exper. VI. Radius , a primo 
Prifrnate magis refradus , a fe- 
cundo magis rcfringitur. 30 

Exper. VII. Charta, binis co- 
loribus prifmaticistincta, trans 
Prifma videtur bifefta. 32 

E x p e r. VI II. Imago objecri, 
radiis per lentem tranfmiflis 
depicta , magis a lente diftat , 
cum id luminc rubro colluftra- 
tur , quam cum lumkie aeru- 
leo 3 j 

E x p e r. IX. Radii caerulei citus 
a fuperficie plana prifmatis re- 
flefluntur quam radii rubri.37 

Exper. X. Binis prifmatis fimi- 
Iibus in formam parallelopipe- 
di colligatis , polfunt rellexio- 
ne feparari radii magis rcfran- 
gibiles a minus refrangibilibus. 

Scholium docens quomodo 
Exp. 9. & 10. in umim con- 
jungi poflint. 41 

Prop. 111. Theor. III. Lu- 
men folis conjlat ex radiis f qui 
refcxibilitate , inter fe dijje- 



) 

runt : 6» qui radii magis re- 
frangibiles Junt, iidem quoque 
funt magis reflexiiiUs. 4? 

Prop. IV. Problema I. Sc 
parare a fe invicem beterooe- 
neos luminis compojitiradios^^ 

Exper. XI. Radius folis , pri- 
mo pcr lentem, deinde per 
Prifma refraclus , in parietc 
dcpingit Imaginem oblongam, 
cujus Colores diverfi parum 
admodum funt permixti. 46 

Prop. V. Theor.IV. Lumen bomo- 
geneum regulariter,Jine ulia di- 
latatione , dijfjjione aut difcuf 
ne radiorum , refringitur : Et 
confujior ille objeftoptm lumin; 
beterogeneo per corbora refrin- 
gentia viforum ajpeBus oritur 
ex diverfa rcfrangibilitate ra- 
diorum diverforumgenerurn. f o 
Expek. XII. Lumen bo- 
mogeneum prifmate refraftum, 
imaginem rotundam fui colo- 
ris, depingit. f 0 
Exper. XIII. Circulus 
chartaccus , lumine homogeneo 
colluftratus , trans prifma ro- 
tundus videtur. ^ x 

Exper. XIV. 3Iinuta cor- 
pora, in lumine homogeneo, 
per prifma videntur diflincte. f 1 

Prop. VI. Theor. V. Sinus 
mcidcntia cujujque radii fcor- 
. ttt * Jk* t 
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fum , efl adftnum refraSionis 
fu* in data ratime. f 2 
Exper.XV. Colligiturid 
ex inclinatione Imaginum rai. 
diis per binu prHmata tranfver- 
fim pofita tranfiniflis depi&a- 
rum , ad Imaginem radiis 
per unum prifma tranfmiflis de- 
picram. f 3 

Idem mathematice demonf- 
tratur ex hoc Principio ; cor- 
pora lumen refringere, agen- 
(do in radios ejus in lineis ad- 
fuperficies fuas perpendicula- 
ribus. f f 

Prop. VII. Thbor. VI» Con- 
Jjiicilla tftbulata , qmminus 
numeris omnibus perfeSa con- 
Jlruiqueant , facit dtverfa ra- 
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diorum luminis rejrangibiliiar. 

rr 

Radiorum , ex aSre in vitrura 
tranfeuntium , refraclioi 5 7 
E x p e r. XVI. Lentis ejufdem 
diftantix focales variae funt, pro 
variis radiorum incidentium co- 
loribus. 60 
Errores vitrorum obje&ivo- 
rum ex diverfa radiorum re- 
frangibilitate nafcenres , multo 
majores funt erroribus qui ex 
vitrorum hgura fphserica ori- 
untur. 67 
Telefcopr per reflexionem in- 
ventum. 7 j 

Prop. VIII. Probl. II Con- 
fpicilla tubulata i» brevitatem 
contrabere. 77 
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Piop. I. Theor. I. Pb*- 
nomena colorum in refraBo 
aut reflexo lumint , non oriun- 
tur ex novis modificationibus 
luminit , qux, pro var.is lumi- 
nis umbrxque terminationibus, 
varie fint imprejja. 8 1 

E x p e r. I. Si radii folaris , in 
cubiculum* tenebriofum intro- 
mifij, & per pdfma refrafti , 
pars alba tranfcjt pcr foramen; 



ea depinget in pariete folitos 
prifmacis colores , quorum qui- 
libef umbrae confinis poteft fie- 
ri ; intercipiendb fcil. ad prif- 
ma partem luminis incidentis 
convenienfein. 8*1 
Exper. II. Charta alba, expo- 
fita in foco lentis , in quam in- 
cidat imago prifmatica , alba 
quidem videtur , fi radiis re- 
iKUlis ad perpendkulum obji- 

citur , 
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citur ', colorata verd , fi obli- 
que iifdem exponitur. 8 3 
E x p e r. I II. Radius folis , 
per prifma refraftus , & Gmul 
ac primum exierit in albam 
chartam incidens , album colo- 
rem in ea depingit , fi ea ra- 
dio perpendicularis fuerit; co- 
lores autem alios, fi obhqua. 

83 

Exper. IV. Colores bulla- 
rum , quibos pueri ludunt , va- 
rii funt, & varie immutanrur 
nulla habita ratione confinii 
umbrx. 8 ? 

Prop. U Theor. II. 
lumen homogeneum , 
babet proprium 6* fuutn, re- 
JrangibUitati fua refponden- 
tem : ifque color nuliis rtfleccio- 
nibus aut rejraUionibus muta- 
ri pttej}. 87 
E x p e r. V. Lumen homo- 
geneum, per Prop. 4. Part. 1. 
feparatum , novis refractioni- 
bu& , neutiquam colorem mu- 
tat. »7 
Expbr. VL Lumini homo- 
geneo expofita corpera cujuf- 
vis coloris , omnia ejufdem co- 
loris, ac lume» Ulud, viden- 
tur. 88 
Defin. Rtiiorum rubrorum , 
awrum , viri dium , aensleo- 
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rum, violaceorum. pag 1 . S? 
Pkop. III. Probl. I. [Defint- 
re rejrangibilitatem diverforum 
generum bomogenei luminis , co- 
loribus fuis diverjis refponden- 
tem. 90 
Exper. VII. Id fit, meti- 
endo- intervalla qux finguli co- 
lores occupant, in imagineprif- 
matica diftinctiflima. 90 
Exper. VIII. Lumenut li- 
bet refradum , fi contrariis re- 
fraclionibus ita correclum fit , 
ut radkis emergens fiat paral- 
lelufi incidenti , femper album 
remanet. 92 
Prop. IV. Tmeor. III. Co- 
lores compofitione procreari pof- 
funt , qui luminis bomogenei 
coloribus plane Jlmiles fint fu- 
turi, in Jbeciem quidem & ad 
oculorum fenfum y non autem in 
coloris immutabilitatem & od 
conjiitutionem ac naturam (u- 
minis. Iique colores , quanto 
magii compojtti funt , tanto mi- 
nus largi intenjtque jxunt : do- 
ntc nimia tandem compofitione 
ditutiores languidioresque fac- 
ti,penitus demum evanefcant, 
in dbum vel fubaUndum con- 
verji. Fieri quoque potejl , ut 
colores compojxtione froducan- 
tur , qui nullit bomogenei fo- 

ttt J 
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minis coloribm prorfus Jhmles 
lint futuri. « - 

Prop. V. Theol IV. Albi- 
tudo & colores onmes cinerei 
. inter album nigrum , com- 
poni pojfunt ex coloribus ; 
Solis luminis albor compofxtus 
ejl ex primariis omnibus colo- 
ribus , apta portione mter fe 
commixtis. 

Exper. IX Charta alba, 
objeOa ante imaginem prifina- ; 
ticam , eo colore infefta appa- 
ret, cui propior eft : quod fi 
scque diftet ab omnibus, can- 
dida videtur. $6 

Exper. X. Charta alba, po- 
fita in foco lentis , in quam in- 
cidebat imago prifinatica, albo 
. lumine perfunditur : ultra vel 
citra focum , coloribus prifma- 
ticis pingitur. 57 
Ex p e r. XI. Imago prifinati- 
ca , per aliud prifma priori pa- 
rallelum, ex debito intervallo, 
infpecta , alba & rotunda vi- 
detur. lQ2 

Exper. XIL RadiusSolis, 
per prifma primum , deinde per 
pectinem tranfmiflus , in charta 
alba parum diftante , colores 
depingit : fed ceUerrimo pec- 
. tinis motu , ii dclentur & char- 
ta alba apparet 103 
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E x p e r . XHL ConfuG duo- 
rum prifmatum colores albitu- 
dinem. producunt. 1 o r 

E x p e r. XIV. Spuma aquz 
fapone incrafiatae, multicolor; 
e longinquo caudida videtur. 

107 

Ex per. .X V. Pulveres co- 
lorati apta portione permixti, 
pulverem album , vel cinereum 
producunt 107 

Prop. VI. Probl. lllnmix- 
tura colorum primariorum , da- 
ia cujufque quantitate & qua- 
litate , invenire quis Jtt Jutu- 
rus compojiti color. 1 1 1 

Prop. VII. Theor. V.-O/o- 
res omna in rerum univerfita- 
tf , qui quidem ex lumine ori- 
untur , non a viribus ima- 
ginationis pendeant , fuut vei 

LvlTcS il4WHfll(Tn kU77iUgcfiCifi §€UJ-y 

vel ex Uiis compofiti : idque 
vel nccurate, vel quam proxi- 
me, fectsndum regulam in pra- 
cedenti problemate expofttam. 

114 

Prop. VIII. Probl. IU. Ex 
proprietatibut luminis Jupra 
expojitis , txplicare colorum 
prifmatibut exbibitorum rctio- 
nem 1 1 6 

Exper. XVI. Arcus cxru- 
Icus , radiis perfaciem planam 

prif- 
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tisreflexis, videtur. p. u$ 
Prop. IX. Probl. IV. Ex 
proprietatibus lumieis fupra 
exbojttu, explicare Arcus ca- 
lejlis calorum rationem 121 
Prop. X. Probl V. Expro- 
prietatibus luminis fupra ex- 
pojitis, expltcare colorum in 
corporibus naturalibus persna- 
nentium rationem. 134 
Exper. XVII. Corpus eu- 
jufvis coloris t in lumine bo- 



mogeneofui colaris , clarijjimum 
& luminojjijfmum videtur:ht 
lumine alteriuscoiorisobfcurum 
tenebricofum, 1 a$i 

Prop. XL Probl. VL Per- 
mixtis inter fe luminibus co- 
loratis , compcnere radium lu- 
ntinis , qui fit eodem colore ea- 
demque natura , ac radius di- 
reHi luminis Solis ; ineoqueex- 
periri propofitionum pramijfa- 
rum veritatem. 1 9 4 



LIBER 11 P4RS I. 

Obfervaiiones circa rejlexiones , refraSiones & colores corporum 

tenuium pellucidorum. 



OBservatioL' Apprimen- 
do ad fe mvicem duo prif- 
mata, quorum ftcies erant a- 
liquantulum convexae , in con- 
tacTu macula radiis tfanfmiflis 
pellucida ; radiis reflexis nigra 
vel tenebrofa apparuit 140 
Obs. 1 1. Circa maculam hanc 
videbantur arcus colorati , qul 
prifmatum ad radios lucis obli- 
quitatem femper augendo , in 
■nnulos integros fledebantur , 
primo coloratos, deinde albos 
& nigros , tandem cotoratos , 
fcd ordine colorum inverfo. 141 



Obs. III. AnnuK albf & nigri 
valde fuernnt diltincli, e lon- 
ginquo vifi. Octrfo propius 
admoto non ntfail confufi & 
colorari videbantur : horum nu- 
merus. 142 

Obs. IV. Vitri ©bjecTivi, parum 
convexi, luperfiaei convex;e, 
Vitrum planam fuper impofl- 
tum , maculam , & annulos 
coloratos fucceflSve emergentes 
exhibet 143 

O b s. V. Annuli colorati, & obf- 
cnri , habent diametrorum foo- 
rum quadrata in Arithmetica 

pro- 



( * 

progreffione. psg. 14? 
Obs. VI. Aereae lamellae vitris 

interje&x craflitudo. 145 
O b s. VII. Annuli obliquius in- 

fpedti majores videntur. 149 
Obs. VIIL Macula centralis 

obliquatione oculi augetur. 151 
O B s. IX. Radii s tranfmiflis, con- 

trarii videntur colores , quam 

qui reflexis apparent i f % 
O b s. X. Aqua inter bina vitra 

obje&iva fubrepente , annuti 

minores fecti funt. 152 
Obs. XI. Bullula medii cujufdam 

aere fubtilioris in aqua vi. 

debatur inter bina vitra. 1 5 3 
Obs. XII. Vitra objecliva lumini 

colorato expofita ftint; Annuli 

diftinftiores videbantur. 1^4 
Obs. XIII. Annulti per lumen ru- 

brumprodufti, majores annulis 

per luraen cxruleum exhibitis. 

*H 

Obs. XIV. Coloribus variis fuccef- 
five in vitra incidentibus , con- 
trahebantur aut dilatabantur an- 
nuii. Contradio & dilatatio in 
colore rubro celerrima, in vio» 
laceo lentiflima. 1 j j 

Obs. XV. Hi annuti unius erant 
coloris , ejus fcil. quierat aprif- 
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mate proje&tn. Annulorum m- 
terordinia, propter lumentranf- 
raiflum , nigra videbantur. 1 s r > 

Obs. XVL Quadrata diametrorum 
annulorum erant quoque in 
arithmetica progreflione. 1 f7 

Obs. XVII. Bulla aqua: fapone in- 
craflabe annuloscoloratosregu- 
lares exhibct 158 

Obs. XVIII. Horum colores quo 
ordine , quaferie fe mutuo ex- 
ceperint defcribitur. 1 59 

Obs. XIX. Oblique infpecli hian- 
nuti dilatabantur. 1 61 

Obs. XX. Radiis tranfrniflis.con- 
trarii videbantur colores, quam 
qui reflexis apparebant 1 64. 

Obs. XXL Lapidis fpecularis la- 
mella tenuis eofdem colores , 
fed languidiores exbibet madi- 
da , quam ficca. 1 54 

Obs. XXII. Laraella tenuis vitrea 
in aere colores floridiores exlii- 
bet , quam lamella aerea binis 
vitris interjecla. i<Jf 

Obs. XXIII. Annuli intimi copio- 
fius lumen refkclunt , quam ex- 
teriores. i6f 

Obs. XXIV. Annuli colorati per 
prifma multo plures videntur 
quam oculo nudo. 166 

* 

LIBER 
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Conjiderationes juper pramijjis obferyationibus. pag. 169 

LIBER II. PARS III. 

De permanentibus eorporum ttaturalium coloribus , anahgia qua> 
ejl inter eos colores , & colores tenuium laminarum pellu- 

cidarum. pag. 1S6 



1} R 0 p. I. Ea oorporum pellu- 

* cidorum fuperj.cies plur mum 
iuminis refleSunt , qua vim 
refringentem maximam babent\ 
boc ejl , qua inter talia inter- 
JeBa funt media , quorum den- 
Jitates rejratHva inter fe ma- 
xime dijferunt. Et in confini- 
bus mediorum aqualiter re. 
fringentium , nulla ejl refle- 
xio. 1 87 

Prop. II. Partes minima cor- 
porum naturalium jere omm- 
um , funt aiiquo modo pelluci* 
da. Et opacitas ijlorum ccr- 
porum oritur ex mutitudine 
rejiexionum^quain interioribt.s 
ipjorum partibus jiunt. 189 

P r o p. III. Imer corporum opa- 
corum & coloratorum partes , 
multa interjacent fpatia : vel 



vacua , vel mediis^ qua den- 
Jitate ab ijlis partibus diffe- 
rant, repleta. 150 
Prop. IV. Quo corpora opaca 
ejje queant , colorata\par- 
tes ipforum, itemque earum in- 
tervalla , debeut non ejje mi- 
nora quam certa cujujdam 6» 
defimta mag> itudinis. j 9 1 
P r 0 p. V. Pellucida corporum 
partes , pro varia fua crajji- 
tudine, refleBunt radios uno 
colore , & tranfmittunt r^dios 
alio colore\ eijdem de cc ufs, 
ac tenues lamclla , Jlve bulla 
refle&unt vd tranjmittunt ra- 
dios ijios comparate. Atque 
buic quidem cauja , corporum 
omnium colores omnes attribu- 
endo etiflimo. 192 
Pr 0 p. VI. Corporum partes , ex 
1 1 1 1 
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quibus colores ipforum pendent, 
denjiores funt quam medium , 
quod intervalla earum per~ 
meat. 194 

Prop. VII. Magnitudo partium 
ex quibus corpora naturalia 
conftantf qua ftt, excoloribus 
ipforum conjici potejl. 1 9 f 

Prop. VIIL Reflexionis cau- 
fa , non attribuenda eji impa- 
Bioni i minis in partes corpo- 
rum folidas Jive impervias : 
quomodo ufque antebac credi- 
tum fuit. 20 2 

P r o p. IX. Corpora refleBunt 
& rejringunt lumen una ea- 
demque vi , diverfe in diverjis 
circumfl nti s fe exerente.zoS 

P r o p. X. Si lumen celerius fit 
in corporibus quam in inani , 
ea proportione , quxeJiSinuum 
qni corporum refraSionem me ■ 
tiuntur ; erunt utique vires 
corporum ad refletlendum 
refringendum lumen , propor- 
ttonales corporum ipforum den- 
jitatibus quam proxime ; ex- 
cepto quod corpora unSuofa 
fulpburofa , rjringant plus- 
quam alia corpora , qua Jint 
eadem denfitate. 209 

Prop. XI. Lumen propagatur 
jpatio temporis , a corporibus 
lucidis i impenditque in tran- 



Jttu fuo de Sole in Terram , 
ad feptem circiter vel 080 mi- 
nuta. 2 1 f 

P r o P. XII. Omnis radhs lu- 
minis , in tranfmijfu fuo per 
quamlibet fuperficiem refrin- 
, gentem , nancifcitur conjhtu- 
tionem quandam feu difpofitio- 
nem tranjitoriam , qux in ra- 
dii progrejju aqualibus rever- 
titur intervallis , efficitque ut 
is in Jjngulis difpojttionis iflius 
accejjibus , tranjmittatur fa- 
ciliui per fuperficiem refrin- 
gentem proxim; deinceps objec- 
tam : injiagulis autem ejuf- 
dem intermijpbus five inter- 
vallis , refieHatur facilius ab- 
tjufmodi fuperjxcie. 2 1 6 

Depinitio Vicium facilioris 
fexionis , vicium facilioris 
tranfmijfus, & intervallorum 
vicium. 2 1 9 

Prop. XIII. Caufa,quamobrem fu- 
perficies corporum omnium craf- 
forum pellucentium , luminisjibi 
tncidentis partim refleSant par- 
Hm refringant , bac ejl ; quod 
radiorum alii , quo tempore in- 
cidunt , Jint in vicibus faci- 
lioris reflexioii, ; alii autem , 
in vicibus facilioris tranf- 
miffus. 2\9 
P r 0 p. XIV. Qua corporum 

vliu- 
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peUucentiumfuperficiesradium, tas illas muficas in oHava , 

quifit in vicefacilioris refra- fol , la , fa, fol, la , mi , fa , 

Hionis , refringunt fortijjime , fol , una cum gradibus fuis om- 

ea eundem , fi ftt in vice fa- nibus intermediis , ad colores 

cilioris refiexionis , rcficBunt radiorum illorum refpcndenti- 

facillime. 220 bus , fecundum eamjimilitud'- 

Prop. XV. In radiis cujusvit nem proportionum , quam in 

unius 6* ejufdem generis , e- 7. Exper- 2. Partis .Libii 

mergcntibus in quovis anguio e expojuimus. 221 

quavis refringeme Juperficie , P * op. X V II. Si radii umus 

in quodvis unum idemque me- cujujvis generis tranfeant in 

dium ; intervalla fequentium diverfa media ad perpendicu- 

vicium facilioris refiexionis lum : intervaUa vicium fua- 

facilioris tranjmijjus , Junt t rum faciiioris rejiexionis 

vel iiccurate , vel quam pro- facilior s tranjmijjus in quovu 

reSangulum fecan- uno medio, erunt ad earundem 

tis anguli refiraSionii , & fe- . intervalla in alio quovis me- 

eantis alius cujufdam anguli , dio , ut finus incidentia ad Ji- 

cujus Jinus videlicet fit prima numrefraHionisradiorumtran- 

ex 1 06. aritbmeticis mediis feuntium e primo dnorum ijlo- 

proportionalihus inter finus in- rum mediorum in fecundum. 

cidentue & refraBionis , inci- 22% 

piendo afinu refra&ionis. 221 Prop. XVIII. Siradii qui ex- 

P r o P. X VI. In radiis diver* hibent colorem in confinio Jiavi 

forum generum , emergentibus atque aurei interjacentem,tr n- 

in aqualibus angults e quavis feant ad pcrpendicuhan e quo- 

rejringentefuperficie , inunum vis medio in aerem, intervalla 

idemque medium ; intervalla viciwn , fuarum f. cilioris re- 

fequentium vicium fdcilioris Jiexionis .fiunt f^-^ pars un- 

rejicxionis 6* facilioris tranf- cia. Et cjujdem quoque lon- 

miljus , funt , vel accurate , gitudinis Ju ,t intervalli vi- 

Vei quamproxime , ut radices ' cium fuarum facilioris tranf- 

cuhic-e quadratorum longitudi- miffus. ■ 222 

num cboraa , qua fonent no- Prop. XIX- Si radii cujusvis 

tttt 2 gene- 
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generis , incidentes in Juperfi. 
ciem politam medii cujujvis 
pellucidi , refleHantur ; vices 
faciiioris reflexionis , quas ii 
babent in pun&o rejlexionis, re- 
vertentur ufque continuis vici- 
bus ; earumqtte rexxrfiones dif- 
labunt a rejkxionis punHo , 
fpatiis qux Jint in arithmetica 
progrejjione numerorum 2,4, 
6 , 8 f 10, 12, 6v. Inque 
vicium ijlarum intervallis , 
1 radii in vicibus Jacilio- 



ris tranfmijfus. 2 2 j 

P r o P. XX. Iniervalla vicium 
facilioris reflexionis & facilio- 
ris tranfmijjuffpropagatarum a 
punSis rejiexionis in ejuodvis 
medium , tequaiia funt intervaU 
lis Janilium vicium , quas iidem 
radiiitautique babituri ejfent ft 
refraBi forent in idem medium 
per angulos refraBionis tcqua- 
les angulis fuis tflis refexio- 

224 
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iones circa reflexiones , cohres iaminarum craffarum f 
petlucentium & politarum. 



08 s. I. Speculum vitreum 
concavo convexum radio 
Solis, in cubiculum tenebrico- 
fo pcr exiguum foramen immif- 
fo, direcle oppoGtum, reflcdit 
verfus foramcn quatuor vel 
quinque irides concentricas, vel 
annulos colorum, 225 
Dbs. II. Horum annulorumco- 
lores quo ordine, qua ferie fe 
niutuo excipiajit 227 



Obs. III. Annuli ifti diametros 
babent,quorum quadrata funt in 
arithmetica progreffione. 2 2 % 

Obs. IV. Per prifma multo plu- 
res videntur. 229 

Obs. V. Radio unius coloris in 
fpeculum incidente, annuli quo- 
que videntur ejufdem illius co- 
loris, feddiverfe magnitudinis 
pro diverGtate eolorum. 229 

O b & V I. Oculo collocato eo in 

loco 
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loco ubi annuli videbantur , in 
ipfo fpeculo fafcix coloratx vi- 
fx funt 232 

Obs. VII. Annulli hi fimiles annu- 
lis in Parte I. hujus Libri de- 
fcriptis , eandem caufam ag- 
nolcunt. 233 

Obs. VIII. Ex vitrifpeculicraf- 
fitudine colligitur vices facilio- 
ris reflexionis & facilioris refle- 
xionis, 34386. rediifTe. 236 

Obs. IX. Iidem annuli per re- 
flcxionem fpeculi vitrei alterius 
craffitudinis produdri , caufam 
eorum in Obf. 7. aJlatam con- 
firmant, 240 



Obs. X fpeculum radio folis o- 
blique oppofitum , annulos quo- 
que producit. 242 

Obs. XI. Annulorum iftorum 
colores, ortus & magnitudo. 

243 

Obs. XII. Annuli , in eodem 
fitu ipeculi, produdi per re- 
flexionem radii hjminis homo- 
genei. 24 ? 

Obs. XIII. Annuli, quos pro- 
ducit lumen per guttam aqux 
tranfmhTum : indeque corona- 
rum circa folem aut Lunaru 
minorum caufa. 247 
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Obfervationes drca inflexiones 

generatos 



colorts inde 



O b s. I. Radio folis , in cubicu- 
lum tenebricofum per exigu- 
um foraminulum admiflb ; um- 
bra capilli jufto Iatior eft , & 
tanto latior quanto magis a ca- 
pillo diftans. 2f 2 

O B s. II. Hxc umbra ternis fafciis 
coloratis erat fimbriata. 254 



Obs. IIT. Umbrx , fimbriarum, 
& fpatiorum intermediorum 
latitudines , ad diverfa a capfllo 
intervalla. 3 ? ? 

O b s. IV. Fimbriarum , '& inter- 
vaHorum Iatitudines quadrata 
habent in harmonica progref- 
fione. 2 ?7 
tttt 3 * Obs. 
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O bs. V. Radius folisprope cultri 
aciem traJifiens infleclitur. 2 f g 

Obs. VI Radius folis interbinas 
cultrorum acies tranGens fic in- 
fleclitur , ut appareat magis in- 
fle&i lumen, quod propius a- 
cies tranfit. 260 

Obs. VII. ln Obf praecedente 
timbnx apparent colorat.e. 26 1 

Obs. VI II. Radii Solaris, inter 
binas acies cultrorum , perexi- 
guum angulum continentium, 
tranfeuntis inflexio. 262 

Obs. IX, Dimenfiones diftantiae 
cultrorum in iis locis ubi radios 
infle&unt 263 

O b s. X. Fimbriae cultrorum um- 
bras terminantes , hyperboli- 
cx. 2<Sf 
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in caufa eft , cur binis oculis 
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Qu. XXIIT. Annon Vifus & 
Auditu» efficitur hujus medii 
vibrationibus qua» in organo 
excitentur & ad Cerebrum per 
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1 N hoc libro confcribendo , non 
mihi id inftitutum fuit, ut po- 
fitis ccrtis hvpothefibus , lumi- 
nis proprietotes exinde explica- 
rem ; fed ut iftas proprietates 
fimplicitcr propofitas, ratione 
duntaxat expcrimcntifquc com- 
probarcm. Quem in fincm , 
definitioncs & axiomata fubjccta praemittcre ftatui. 
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DEFINITIO N E S. 
d £ f i n i t i o i. ; 

r 

PEr radios luminit , minimas ipfim partes intclligo , eafyue tam 
in eifdem lincts fuccejftvas , quam contemporaneas in diverfis. 

Liquct enim lumen ex partibus conihre , tum fucceflivis , 
tum contemporancis : quippc in uno codcmquc Ioco id luminis 
quod uno momento advenit , interciperc licct ; & quod mo- 
mcnto proximc fequenti advcnit , permittcrc ut tranfeat : itcm 
uno codcmquc tcmporc lumcn in quolibct loco intcrcipere li- 
cct, & quovis alio in loco pcrmittcrc ut tranfcat. Ea cnim lu- 
minis pars , qiia; irttcrcipitur , non potcfl. eadcm efle atquc ifta 
quam tranfirc pcrmittas. Minimum lumcn, aut minima Iuminis 
pars, quse fola fine rcliquo lumine vcl intercipi pofllt, vcl fola 
propagari ; aut quar agcre vcl pati quicquam poflit , quod rcli- 
quum lumcn codcm tcmporc'non agat vel patiatur : harc eft , 
quam apbcllo radium luminis. 

DEFINITIO II. 

. Rcfrangibilitas radiorum luminis , cfl difpofitio ea , tjua ita com- 
parati funt , ut in tranfeundo ex uno corpore tranflucido , five medio, 
in aliud , refringantur fiu de via defleHantur. Et major minorve 
radiorum rcfrangibiittas , efl difpofttio ea qua aptifunt , ut in pari- 
bus incidcntiis fuper unum idemque medium , magis minufve de 
via detorqueantur. 

Mathcmatici plcrumque fccum ita fingunt; radios Iuminis efle 
lincas a corpore lucido ad corpus illuminatum pertingcntcs ; 
horumque radiorum rcfraftioncm , cflc Iincarum iflarum flcxio- 
ncm aut fra&ionem in tranfcundo ex uno medio in aliud. At- 
quc hoc quidcm dc radiis & refra&ionibus dici poflit, fi lumcn 
uno momcnto propagctur. Vcrura cura cx tcmporum cclipfium 
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Jovis fatcllitum xquationibus > id colligi vidcatur , lumcn fpa- 
tio tcmporis propagari ; adco ut c Solc in terram fcptcm circitcr 
minutorum fpatio dcfcratur ; radios ac refractioncs ita laxe de- 
finirc malui , ut quicquid de luminis propagationc ftatuatur , 
hx tamcn definitiones in utramquc partcm vcra ac ccrtac fint. 

DEFINITIO III. 

Reflexibilitas radiorum , efl dijpofitio ta , qua ita comparati funt 
nt in quodcunque medium inciderint , ab ejufdem fuperficie in idem 
rurfus unde profecli funt medium refleflantur. Et radii magis minuf- 
ve reflexibiles funt , fui facilius aut difficilius reflecluntur. 

Excmpli gratia : cum lumcn c vitro in acrcm tranfcat, & pro 
co ut ad communcm vitri aerifquc fupcrficicm magis magifquc 
inclinctur . cx toto tandem ab ifta fupcrficic reflcfti incipiat : 
quar radiorum gcnera vcl paribus incidentiis majori copia rcflc- 
ctuntur, vel radios paulatim inclinando citius cx toto refle&un- 
tur ; ca maximc rcflcxibilia func 

DE.F.I NJ.TJ O IV. 

jingulm incidentia » efl angulm , qui linea ab incidente radio def 
cripta , ejr linea ad reflecJentem aut refringentem fuperficiem perpen- 
diculari , in puncio incidentia continetur. 

'■ 

DEFINITIO V. 

Angttlm reficxionis aut refraclionis , eft angulus , tjui linea a re- 
flexo aut refraclo radio defcripta , & tinea ad refleclentem attt refrin- 
gentcm fuperficiem perpendiculari , in punflo incidcntia continetur. 

DEFINITIO VI. 

Sinus incidentia , reflexionis & refraclionis , funt ftnus angjilorum 
incidentia , reflexionis & refraflionis. 

A 2 DEFI- 
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DEFINITIO VII. 

Lumen cujus omnes radii funt aque refrangibiles , id ego fimp/ex, 
homogencum , & fimilart appello : Cujtts atitem radiorum alii magu 
quam alii refrangibilcs funt t id ego compofitum , hcterogeneum, & 
dijjimilare appello. ' 

Prius lumcn idco homogcncum appcllo , non quod id planc 
& omnimodc homogcncum cflc, affirmarc vclim ; fcd quod ra- 
dii qui pari funt refrangibilitate", iidcm in jftis faltcm omnibus, 
de quibus in hoc libro diflerendum crit , proprictatibus intcr fc 
convcniunt, 

DEFINITIO VIII. 

Colores homogenei luminit , appcllo primarios , homogeneos rjrfim- 
plices : luminum autem heterogeneorum colorcs , heterogcncos & com- 
pofitos. 

Hi cnim cx luminum homogeneorum coloribus fcmpcr com- 
pofiti funt ; ut ex iis quar infra diccnda funt , apparcbit. 

• ■ • 



AXIOMATA. 

A X I O M A I. 

« 

ANguli ineidentia, reflexionis & refratlionis , in uno eodemque 
plano fiti funt. 

A X I O M A 1 I 

Angulut reflexionis , aqualis efl angulo incidentia. 

A X I O M A III. 

Si radius refraflus direclo ad puncJum incidentia revertatur ; in 
eam ipfam lineam , quam radius incidens ante defcripferat , refrin- 
getut. 

AXIO- 
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A X l O M A IV. 

Refratlio e rariori medio in denfius , ft verfus perpendicularem ; 
boc ej!> ita ut angulus refraclionis fit angulo incidentia minor. 

A X 1 O M A V. 

Sintn incidentia efl ad finum refratlionis in data ratione, vel ac- 
turate vel qttam proxime. 

Quare fi in una radii incidcntis inclinationc , cognita fn ifta 
proportio ; cognita erit ctiam in omnibus. Undc rcfra&io in 
omnibus incidcntix cafibus fupcr unum idemque corpus rcfrin- 
gcns , dctcrminari potcft. Excmpli gratia ; fi rcfraftio fiat cx 
aerc in aquam , finus incidcntiae luminis rubri , ad finum rcfrac- 
tionis cjufdcm luminis , cft ut 4 ad 3. Si refra&io fiat ex aerc 
in vitrum , finus crunt intcr fc ut 17 & 1 1. In luminc aliorum 
colorum , alia? funt finuum proportioncs : fcd ea difTcrcntia adco 
parva eft , ut raro cjus ullam rationcm haberi fit neccfle. 

Sit igitur R S [Fig. 1.] aquaj ftagnantis fuperficies, & C pun- TAB. I. 
flum incidentis , ubi radius ab A in linca A C pcr aerem dclap- 
fus, rcflc&itur aut rcfringitur. Jam ut invcniam quo ifte radius, 
poftquam reflcxus aut rcfraftus fucrit, fit pcrrcfturus ; erigo fu- 
per aqua? fupcrficicm c pun&o incidcntias pcrpendicularcm C P , 
eamquc dcorfum produco ad Tum cx Axiomate primo con- 
cludo , radium , poftquam rcflcxus aut rcfra&us fucrit , alicubi 
in plano anguli incidentix A C P produfto repcriri debcrc. 
Super perpcndicularcm C P igitur demitto finum incidcntia: 
A D : & ft radius rcflexus , quis flt , quarratur ; produco A D 
ad B , ita ut D 8 fit arqualis ifti A D ; & duco C B : quse linca 
C B , erit radius reflexus : angulus cnim rcflcxionis B C P cjuf- 
quc finus B D, zquales funt angulo & finui incidcntiar; uti , cx 
fccundo Axiomate , fieri dcbct. Sin autcm radius rcfraftus , 
quis fit, quaeratur ; produco A D ad H , ita ut D H ad A D eam 
proportioncm habcat , quam habet finus rcfra&ionis ad finum 
incidcntiae, hoc cft (filumcn fxtrubrum,) rationem 3 ad 4. 

A } Tum 
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Tum centro C, in plano ACP, & radio CA, defcripto circulo 
ABE j duco parallclara pcrpcndiculari P C QJincam H E , quae 
feccr circumrcrcntiam in E : & ducta CE, ifta linca C E crit ra- 
dius refraclus. Si cnim demittatur E F pcrpcndicularis ad lineam 
P Q ; ifta linea E F , quoniam angulus refrattionis eft E C Q^, erit 
finus rcfractionis radii C E. Qu_i fmus E F , arqualis eft ipfi*D H ; 
& confcqucntcr cam proportioncm habet ad finum incidcntiae 
A D , quam habcnt 3 ad 4. 

Eodcm modo fi pcr prifma vitrcum (hoc cft, vitrum duobus 
arqualibus & parallclis triangulis ab extrcmitatibus fuis tcrmina- 
tum, tribufquc planis & bene politis compactum latcribus, quae 
tribus parallclis lineis a tcrnis angulis unius cxtrcmi ad tcrnos 
angulos altcrius cxtrcmi pcrringcntibus intcrjunguntur, ) fi, in- 
quam , luminis pcr hujufmodi prifma tranfmifli refracTio quarra- 
TAB. I tur . |' lt A cu [pig. z.~\ planum , quo prifma ca fui partc , qua 
lumcn tranfmittitur , fccctur tranfvcrfum pcr irt.;> lincas parallc- 
las quibus tcrna; ipfius facics interjunguntur : fitquc DE radius 
incidcns iu primam facicm prilmatis AC, ubi lumcn in vitrum 
ingreditur. Tum pofito quod finus incidcntiar ad finum rcfrac- 
ctionis cam proportioncm habcat , quam habcnt 17 ad 1 1 ; in- 
vcni E F primum radium refraclum. Qui porro radius quum 
fit ipfc radius incidcns in fccundam facicm vitri B C, ubi lumcn 
cgrcditur; itcrum rcfractus radius F G fimili ratione invcnictur, 
poncndo finum incidcntia? ad finum rcfradionis cam habcrc ra- 
tioncm , qua; cft 1 1 ad 17. Si cnim finus incidcntiae cx aerc 
in vitrum, fit ad finum rcfra&ionis , qt 17 ad 1 1 ; liquct finum 
incidcntia; c vitro in aercm forc c contrario ad finum rcfraclio- 
nis, ut 1 1 ad 17 ; uti cx tcrtio Axiomatc patct. 
T A B. I. Simili fere rationc , fi A C B D [ F/<*. 3 . ] fit vitrum cx utraque 
partc fpharricc convcxum (quod vulgo lens appcllatur, qualc cft 
vitrum uftorium, aut confpicillum vulgarc , aut vitrum objccti- 
vum confpicilli tubulati , ) Scquarratur quomodo lumcn c pun£to 
lucido Qjn hoc vitrum incidcns , refringi debcat : fit QM ra- 
dius incidcns in quodvis punttum M primae fupcrficici fpha?ricx 
A C B ; & crigcndo lincam vitro pcrpendicularcm in puncto M » 

invcnia- 
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invcniatur primus refra&us radius MN, cx proportionc finuum 
17 ad 11. Idem radius c vitro cgrcflurus incidat inN; tumquc 
invcniatur fccundus radius rcfradlus N q, cxproportioncfinuum 
11 ad 17. Qua cadcm rationc invcniri quoquc potcft rcfrattio, 
cum lens cx altcra partc convexa , cx altcra plana fit vcl conca- 
Ta ; aut cum cx utraquc partc lit concava. 

A X I O M A VI. 

Radii homogenei cx diverfis cujufvis objccli punclis fluentes , & in 
flanam aut fpharicam fuperficiem refieclcntem dut refringentcm , dd 
perpendiculum aut fcre ad perpendiculum incidentes ; divergent dcin- 
ceps a totidem aliis punflis, aut paralleli evadent totidem aliislineis y 
dut convergent verftss totidcm alia puncla , accurate aut faltem Jine 
errore fenftbili. Hocque idern eveniet , fi radii a duabus , tribus , 
pluribufve planis (pharicifve fuperficiebus fuccejjlve refieclantur vel 
refringantur. 

Pun&um, a quo radii divcrgunt, vel ad quod convcrgunt» 
appellari potcft ipforum Focus. Et, fi focus incidcntium radio- 
rum datus fit, focus radiorum rcflexorum aut rcfradlorum inve- 
riiri potcrit , computando binorum quorumvis radiorum ccfrac- 
dtionem , ficuti fupra traditum «ft ; vcl ctiam facilius hoc modo. 

Cas. 1. SitACB. [Fig. 4. ] planum rcflc&cns aut rcfringcns , T AB. 
& Q^focus incidcntium radiorum , & Q^ C linea plano ifti 
pcrpcndicularis. Jam fi haec linea perpcndicularis producatur 
ad q , ita ut y C flat a?qualis O^C ; pun&um q crit focus radio- 
rum rcflcxorum. 

Vel , fi q C capiatur ab iifdcm partibus plani , ac ipfa QC ; 
habcatquc candcm proportionem ad QC , quam habct finus in- 
cidcntia- ad finum rcfra&ionis ; pun&um q crit focus radiorum 
rcfra&orum. 

Cas. 2. Sit A C B [ Fig. 5.] fupcrficics rcflc&cns cujufvis TA g 
fpharra? , cujus ccntrum fit E. Bifcca qucmvis ipfius radium 
(puta E C ; in T. Et , fi in ifto radio , ab iifdcm paxtibus pun- 

cliT, 
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fti T, fumantJfr punfta Q^_& <j , ita ut TQ^, TE, & T q fine 
continuc proportionales ; & punftum QJit focus radiorum inci- 
dentium ; punftum q erit focus rcflcxorum. 

TAfi. I. Cas. 3. Sit A C B [ Tig. 6. ] fupcrficics rcfringens cujufvit 
fpharra*, cujus ccntrumfitE. In quovis ipfius radio EC inutram- 
quc partcm produ&o , capiantur arquales ET & C/ ita, ut ad 
iltum radium cam proportioncm feorfum habeant, quam habct 
finum incidcntiar& rcfra&ionis is qui minor fucrit, ad diffcren- 
tiam ipforum linuum. Tum fi in cadem linea inveniantur duo 
quacvis punfta Q^& f , ita ut TQ fit ad ET , ut E/ ad /y ; ( fu- 
mendo / q in contrarias partcs a punfto /, ac TQa pun£to T;) 
& punttum QJit focus radiorum incidcntium ; punitum q crit 
focus rcfra&orum. 

Porro , codcm modo foeus radiorum bis vcl farpius rcrlcxa: 
rum aut rcfra&orum , invcniri poterit. 

TAB. I. Cas. 4. Sit ACBD[f/|7.] lcns rcfringcns , fpharricc con- 
vexa aut concava, aut plana utravis fupcrficic ; fitquc C D axis 
ipfius , ( hoc eft , linca qua; utramque cjus fupcrficicm ad pcr- 
pcndieulum fccct, & per ccntra fphajrarum tranfcat; inquc hoc 
axiprodutto, fint F &/ radiorum refraclorum foci ratione fu- 
pra expofita invcnti , cum radii incidentes ex utraque parte lcn- 
us lint axi eidem parallcli; & diametro F/bifetto in E dcfcri-' 
batur circulus. Fingc jam quodvis pun£tum QJbcum cflc ra- 
diorum incidcntium. Duc QJZ , qus fccct circulum pra*di&um 
in punttis T & / ; in camquc fumc / q , qua* eam proportioncm 
habeat ad / E , quam habct ipfa / E five T E ad T Q^ Sit / q a 
contrariis partibus puncti /, ac TQji pun£to T; & q crit radio- 
rum rcfraclorum focus, finc crrorc fcnfibili; modo pundtum Q 
non tanto intcrvallo ab axc diftct, ncc lcns ipfa adco lata fit, ut. 
radiorum nonnulli in fuperficics refringcntcs nimio plus obliqui 
incidant. 

Simili opcre, cum dati fint duo foci . invcniri poflunt fuperfi- 
cics reflctlcntcs aut rcfringentcs ; eoquc pa£to forma lcntis cx- 
primi , quae cffici.it uc radii ad qucmvis locum . vcl a quovis 
loco dato , fluaa/. 

Itaquc 
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Itaquc hujus Axiomatis fumma hacc eft. Si radii in aliquam 
planamaut fpharricam fuperficiem fivc lcntem incidant, &. ante- 
quam in iftam fu|crficicm incidant , fluant a dato punfto vcl ad 
datum pun&um O^; hi radii , poftquam rcftexi vel refrafti fuerint, 
fiuent a puncloy, vcl ad punclum q, quod rationc fupra cxpofit* 
dcrinitum fucrit. £t, fi radii incidcntcs fluant a diverfis pundtis, 
vcl ad diverfa punfta, O^i radii reflexi vcl rcfra&i fluent a totidem 
pun&is , vcl ad totidem pun&a , q , quar cadcm rationc inveniri po- 
tucrint. Utrum a punfto q , an contra ad iftud pun&um , radii hi 
rcflcxi & refra&i fluant ; ex ipfo puncli iftius fitu , facilc dignof- 
citur. Si cnim iftud pun£tum fitum fit ab iifdem partibus fuper- 
ficici fivc lentis reflc&entis aut refringentis , ac pun&um ipfum 
& radii incidcntcs fluant a pun&o Q : radii rcflcxi , ad q ; & 
rcfratti, af , Auent Sin autem radii incidcntcs fluant ad pun- 
ctum Q^radii reflexi a q ; & refra&i» ad q , fluent. Quod fi iftud 
punftum q fitum fit a contrariis partibus ejufdcm fupcrficici ; 
omnia tunc contra, ac difta funt, cvcnicnt. 

AXIOMA VII. 

Qupcunque in loco rddii ex omnibus cujufvis objeeii pun&isfluentes , 
in totidcm alia puntla , poflquam reflexione aut refratlionc coatti fuc* 
rint . iterum conveniunt ; eo in loco imaginem ifliiu objccli, fuper quo- 
vis corpore albo in quod intiderint , dcpingent. 

Excmpligratia: fiP R [f/^.3.]fitcorpusforis objcdtum; & A BTAB. L 
lens . ad cubiculi tcncbricofi fcneftram , opcrculi foramini infixa ; 
quaradiia quovis objcfti iftius pun&oQjluentes itacogantur. ut 
in puncto 7 itcrum conveniant; & chartar albar plagula in q , ad 
excipiendum lumen immhTum , coliocctur : objccti P R imago , 
jufta fpccic ac forma, colorumquc ipforum convcniente rcfpon- 
fu, in chartam depi&a confpicictur. Ut cnim lumcnquod fluit a 
punfto Q^pcrgitad pun£himy ; ita lumen quod fluitab aliis ob- 
jetti pun&is P & R , ad totidcm alia pun&a / & r , cis in ima- 
ginc rcfpondcntia , pcrgct ; uti , cx fexto Axiomate , liquee. 
Atquc hoc pa&o unumquodquc objclti punftum» fuum in ima- 

B ginc 
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ginc punc*him illuminabit ; adeoque imago dcpingetur , qua 
dcbet forma atquc colorc; &plane omni rationc, nifi quod in- 
vcrfa apparcat , obje&i ipfius fimillima. Atqjic hax porro cft 
caufa cxpcrimcnti iftius ctiam in vulgus noti , quo rcrum foris 
objcftarum imagincs in cubiculo tenebricofo fupcr parictem aut 
chartar albar plagulam dcpictas excipcre folcnt. 
TAB. II. Eodcm modo , cum quodvis objcftum P QJt [F(g- 8.] ocu- 
lis intucmur; lumcn, quod cx divcrfis objc&i pun&is fluit, ita 
refringitur a pellucidis oculi tunicis atque humoribus, (hoc 
eft , abcxtcriori tunica EFO, quar Corne* appcllatur ; & a 
cryftallino humore A B , qui cft ultra pupillam m k f ) ut id 
coaclum in fundo oculi in totidem aliis pun&is itcrum con- 
veniat , ibiquc objcfti imagincm in pcllicula illa , quac Tunica 
Retina appellatur, quaque oculi fundum obtcctum cft, dcpingat. 
Anatomici enim , cum cxteriorem iilam & crafllorcm pcilicu- 
lam, quae durd nuaer appcllatur, oculi fundo dctraxcrint; tranf- 
picicntcs per tunicas tcnuiores , rcrum objcclarum imagincs in 
cis pulchrc dcpi&as vidcrc poflunt. Quar quidcm imagines 
pcr ncrvorum opticorum fibras in ccrebrum motu propagatar , 
vifus caufa funt. Pro co cnim , ut har imagines magis minuf- 
vc diftinclar funt, ipfum objc&um magis minufvc diftinclc vifu 
pcrcipitur. Si oculus aliquo fortc colorc ita imbutus fit, (quo- 
modo evenit cum quis ictcro laborat ) ut imagincs in fundo 
oculi ifto colore tinclar (iht ; omnia corpora objccla tum ifto 
colore itidcm vidcntur infccla. Si oculi humores progrcdicntc 
artate deficicntes ita imminuantur , ut tunica cornca & humoris 
cryftallini intcgumcntum fc in planiorem fupcrficicm contrahant; 
lumcn minus arquo refringctur , caquc dc caufa non conve- 
niet in fundo oculi , fcd in loco aliquo ultcriori ; & proinde 
imago in fundo oculi paulo confufius dcpingctur ; quar imagp 
pro eo ut magis minufve confufa fucrit, ipfum itidcm objcc- 
tum videbitur confufum. Harc caufa cft , quamobrcm fcnibus 
plerunque vifus deficiat : Atque hinc etiam apparet , quo- 
modo confpicilla ipfis multum adjumento fint ad diftinclc vi- 
dcndum. lfta cnim vitra convexa , oculi jam in comprcfliorem 
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figuram fc contrahentis defectum rotunditatis cxplcat ; & refrac- 
tionem augcndo , cfHciunt ut radii citius folito convergcntcs , 
dutincle in fundo oculi convcniant ; modo vitrum , pro rjtionc 
compreffioris oculi figurae , apta radum fit proportionc convc- 
xum. Jam vcro myopcs, quorum oculi nimium globofifunt, 
ideoque non nifi propius admota ccrnunc , omnia contra quam 
diximus cxperiuntur. In horum cnim oculis , cum rcfrattio ni~ 
mia fit, radii ita convcrgunt, ut intra oculum prius convcniant, 
quam fundum cjus attigcrint : ac proiudc imago in fundo oculi 
depicta, & confcqucnter vifio ipfa, non crit diftin&a; nifi vcl 
objectum adco propc ad oculum admoveatur, ut locus, quo 
radii coituri convergunt, jam remotior faftus, in fundum ocuii 
incidat; vel nimk* oculi rotunditati fubvcntum fit , rcfra&ioncf- 
quc minuantur , adhibcndo vitrum apta proportionc concavum ; 
vcl ipfa tandcm artatc oculus compreffior factus, aptam figurara 
ibrtiatur. Myopcs enim provcctiori artatc corpora rcmotius 
objccta diftinctius cernerc incipiunt, idcoque vifum haberc du- 
rabiliorcm crcduntur. 

A X l O M A V l i r. 

Olrjt dum, tjuod interveniente refiexione aut refraclione afficiatur , 
eo ftmper inlocofttum videtur , unde radii f>ofl ultimamrejlexionem aut 
refraciionem divergunt , quo tempore in oculum fpeflatoris incidunt. 

Si objcchim A [Fig.9 ■] intcrvcnicntc fpeculi m n rcflexioncTAB.il. 
infpiciatur ; vidcbitur id, non proprio inloco A,fed poftfpccu- 
lum co in toco a, undc radii quilibct, A B, A C, A D, qui cx 
Uno codcmquc objccti punfto fluxcrant, divcrgunt jam, (poft- 
quam rcflcxi fucrunt in punttis BjC.D.Jin tranfitu fuoavitro 
ad punCla E.F.G, ubi in oculos fpcdatoris incidunt. Hi cnim 
radii talcm omnino imagincm in oculorum fundo depingunt , qua- 
lem iidcm ab objcfto in loco a rcvcra collocato flucntcs, fine in- 
terpofitu fpcculi, dcpinxiffcnt: Omnifque in univerfum vifio, 
iftius imaginis fitui atque figurar congruentcr, fempcr clfkitur. 
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TAB. I. Similitcr, objcdlum D [Fig.i.] pcr prifma infpe&um, non 
fuo in loco D vidctur: fcd alio transfcrtur in locum aliquenW, 
qui in ultimo rcfraclo radio F G, rctro ab Fad d dufto, fitus fit. 

TAB. II. Simili quoquc rationc objcdum Qiff&.io.] pcr lcntcm A B 
infpctlum.co in loco q collocatum vidctur, undc radii , in 
tranfitu fuo a lcntc ad oculum, divcrgunt. Obfcrvandum eft au- 
tem; objc&i imaginemy. tanto majorcm aut minorcm quam 
ipfum obje&um vidcri, quanto diftantia imaginisy a lcntc 
AB, major minorvc eft quam diftantia obje&i ipfius Qjib ea- 
dem lente. Quod fi objcctum pcr bina pluravc hujufmodi vitra 
convexa aut concava infpcclum fuerit , unumquodque vitrum 
novam imaginem cffingct; obje&umquc eo in loco eaquc ma- 
gnitudinc vidcbitur, qua: crant ultima: imaginis locus atquc 
magnitudo. Ex hac obfcrvationc pcndet tota microfcopiorum 
tclcfcopiorumque thcoria; cxplicatio. Etcnim in hoc fere pofita 
cftca univcrfatheoria,utcxponaturtaJium vitrorum conficicndo- 
rumratio, qua: ultimam objccli imagincm tamdiftin&am tamquc 
magnam tamque* luminofam rcpnefentent , quam poflit com- 
modc eshiberi- 

In his Axiomatibus eorumque cxplicatu , quicquid antehac de 
rebus ad Opticen pertinentibus traditum fuerit, brcvitcr atque 
fummatim vidcor mihi cxpofuiiTe. Dc quibus cnim inter omncs 
fere convcnit, ea, in his quar infra diccnda funt cxplicandis, 
tanquam principia adhibcre mihi licere exiftimabo. Atquc hasc 
quidcm fufficiant, qua; loco introdu&ionis dicla fint in corum 
lc&orum gratiam, qui cum fint acri quidcm & pcrfpicaci ingc- 
nio, nondum tamcn in ftudio Opticcs verfati fucrint. Mclius 
tamcn atquc facilius harc, qua: fcquuntur, intelligent, & cogi- 
tatione aflequcntur ii , quiantea in his rcbus aliquid operaratquc 
ftudii pofucrint , Sc vitra traftarc aflucti fucrint. 
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PROPOSITIO I. THEOREMA L 

Lumina, qu& colore differunt> ea itidem refrangibilita- 
tis gradibus inter fi differunt. 

Probatio ab Expcrimcntis dcfumpta. 

< 

ExPERIMENTUM I. 

Hahtam acccpi nigram. oblongam , 
rigidam , latcribus inter ic parallelis 
dcrinitam ; camque linca tranfvcrfa , 
ad pcrpcndiculum ab uno latcrc ad 
alterum dutta , mcdiam in duas arqua- 
lcs partcs difpcrtivi. Harum partium 
altcram colore rubro infcci > altcram 
carrulco , iivc indico ad violaceum 
acccdcntc. Charta ipfa nigcrrima erat , 
colorefquc largi ac faturi, atque infu- 
pcr crafle illiti ; ut pharnomcnon cvidcntius ac notabilius exhi- 
bcretur. Chartam iftam duobus coioribus hoc modo difcrctam , 
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per prifma infpexi ex vitro folido conflatum ; cujus car binar 
tacics , per quas lumco ad oculum tranfmittcretur , planar erant 
ac pcrpolitar , angulumque circiter fcxaginta graduum intcr fc 
conttncbant : qucm quidcm angulum , retringcntcm prilmatis 
angulum appcllo. Dum chartam hoc modo intucrcr , cara & 
prifma ita antc fencftram collocavi , ut chartar latcra cllcnt prif- 
mati parallela; caquc latera , atquc ipfum inlupcr prifma , hori- 
zonti parallcla ; & linca tranfvcrfa , fencftrae plano pcrpcndicu- 
laris ; lumcn ctiam a fcncftra ia chartam incidcns , & charta ip- 
fa , angulum mtcr fc contincrcnt ci arqualcm , quem eadem char- 
ta , & lumcn jam indc ad oculum reflcxum , intcr fc itidcm con- 
tiucbant. Ultra prifma, parics cubicuii fubter fcncllram panno 
nigro obtcctus crat , atquc ipfc infupcr pannus tcncbris undiquc 
«ircumfeptus ; ncquid luminis indc rcAcctcretur . quod propc 
chartar extrcmitatcs ad oculum tranfiens , iefe lumini a charta 
rcflcxo immifccrct , coquc pacto cxpcrimcntum intcrturbaret. 
His ita diipoiltis ; qua; obfcrvabam , hujufmodi crant. Si angu- 
lus rcfringcns prifmatis furfum convcrtatur , ita ut charta rcfrac- 
tione altius attolli vidcatur ; dimidia cjus pars illa, qua; crit co- 
lorc carruleo infcfta , altius vidcbitur rcfringendo attolli, quam 
iila quar erit rubra. £ contrario autcm , ft prifmatis angulus rc- 
fringcns dcorfum convcrtatur , ita ut charta rcfringcndo dcor- 
fum fcrri videatur; tum carrulca cjus pars aliquanto infcrius dcmit- 
ti vidcbitur , quam rubra. Quamobrcm in utroquc horum ca- 
fuum, id luminis , quod a carrulea chartar partc pcr prifma ad 
oculum fluit , majorcm in cifdcm circumftantiis rcfradtioncm 
patitur , quam id quod fluit a partc rubra ; & confcqucntcr , 
magis refrangibilc cft. 
II. ILLVSTRATIO. ln fchcmatc undccimo , MN [ Fig. n. ] 
cxhibct fcneilram ; & D h chartam , lateribus D l & H E inter fc 
parallclis dcflnitam, & Iinca tranfverfa F G difpcrtitam in binas 
partes arqualcs , quarum altcra D G colorc carruleo faturo , al- 
tcra F E colorc rubro faturo infecta iit. B A C c a b rcprar- 
fcntat prifma , cujus facics rcfringcntes A B b * & A C c 4 in- 
tcrjunguntur in cotnmilTura rcfringcntis anguli A *. Harc an- 

guiata 



Digitize 



PROPOSITIOI. EXPER. II. M 

gulata acics A * furfum fpcclans , parallcla cft & honzonti & 
fimul cxtrcmitatibus chartar inter fc paralklis D 1 & H £ ; & li- 
nca tranfvcrfa F G plano fcneftrar pcrpcndicularis cft. Porro 
de eft chartar imago rcfractione ea, quar fit furfum vcrfus , ita 
rcprarfentata , ut pars carrulea D G altius fublata fit ad dg , 
quam pars rubra F E ad fe\ ac proindc majorem pafla fit rcfra- 
dioncm. Quod fi acies rcfringcntis anguli dcorfum convcrfafit; 
jam chartar imago deorfum refringctur , puta ad Jt ; & pars car- 
rulca rcfringcndo infcrius demittctur ad Jy , quam pars rubra 
ad 0 1. 

ExFERIMENTUM II. 

Chartar antc mcmoratar, cujus dimidiar parces colorc rubro& 
carruleo fcorfum infcdtar crant , quarquc papyri conglutinatar fpif- 
fitudinc crat ad rigiditatem , .tcnuc fcrici nigcrrimi filum farpiu» 
circumvolvcbam ; ita ut fingula fila in charta colorata, tanquam 
totidcm lincar nigrar fuperindudta; , aut Iongar tcnucfquc umbrse 
in cadem projcdtar confpiccrcntur. Licucrat lincas nigras cala- 
mo duccrc ; fcd fila fcrica tenuiora crant, & diftincliori termi- 
no dcftnita. Chartam , hoc modo coloribus indu&am & lincis 
nigris diftinctam , ad parictem admovi, fituquc ad horizontcm 
pcrpcndiculari ita collocavi, ut colorum altcr ad dcxtram cflct 
pofitus, altcr ad finiftram. Antcchartam in colorumconfiniis, 
ab inferiori partc , & parvo admodum intcrjecto intervallo , can- 
delam appofui; quar lumcn quam clariflimum chartaraffundcrct: 
noc~tu cnim capicbatur cxperimcntum. Flamma candclar ad in- 
fcriorem chartar margincm altitudinc pcrtingcbat, vcl paullofu- 
pra cam fcrcbatur. His ita difpofitis; cx advcrfo chartar , fcx 
pcdum & unius duarumvc unciarum intcrvallo » crcxi fupcr ta- 
bulato lentcm vitrcam uncias 4^ latam , quar radios c divcrfis 
chartar partibus flucntcs ita colligerct , ut ii ad totidcm alia pun- 
cta ex altera parte , codcm fcx pcdum & unius duarumvc uncia- 
rum intcrvallo , ultra lcntcm convcrgercnt ; eoque padto charrae 
colorata: imaginem in charta alba ibi collocata dcpingcrent; eo r 
dem modo quo lcns in fcncftrar fbramine infixa , corporum fo- 
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vis objcftoiuui iniagincs in cubiculo tenebricofo chartaralba: pla- 
gul a exccptas dcpingit. Chartam iftam albam , fitu & ad hori- 
zontcm & ad radios fibi a lcntc incidcntcs perpcndiculari crc- 
ctam , ultro citroquc, modo lcntem vcrfus, modo a lcnte, mo- 
vcbam ; ut quibus in locis cxrulcarum rubrarumquc chartsc co- 
loratac partium imagincs maximc diftinclas fe cxhiberent, in- 
vcnircm. Loca ifta facilc dignofcebam, cx imaginibus linea- 
rum nigrarum, quae crant ipfa fila ferica in chartam , ut dixi , 
convoluta. £tenim imagincs fubcilium iftarum tcnuiflimarura- 
que lincarum , ( quae fummo fuo nigrore ad umbrarum in co- 
loribus projcftarum fimilitudincm acccdcbant , ) confufa: erant 
& vix difccrni potuerunt; nifiquo tcmporc colores, exutraque 
partc cujufquc lincse, tcrminis maxime diftin&is dcfiniebantur. 
Contcmplatus igitur, qua potui liimma accuratione, quibus in 
locis rubrarum cxrulearumque cha/tat coloratar partium imagi- 
nes quam maxime diftincla: apparcrcnt ; obfcrvavi id ita fc ha- 
berc , ut quo in loco rubra chartx pars vidcbatur diftin&a , eo 
in loco pars carrulea fcmpcr confufa viderctur, adco ut linc#ni- 
grar ci indu&a: vix diccrni potucrint : E contrario autcm , quo 
in loco cscrulca charta: pars maximc diftincla vidcbatur, co in 
loco pars rubra fcropcr vidcrctur confufa , adco ut lincae nigrae 
ipfi inducl<e jam vix difcerni potuerint : Quodque intcrca duo 
loca , in quibus hae duae imagincs fcorfumdiltindtae vidcbantur , 
fpatiiintcrjaccret; id fefqui-unciar intcrvallum cflet. Etenimquo 
temporc rubra charta: coloratae pars maxime diftin&am fui ima- 
ginem exhibcbat ; charta alba , qua hx imagines excipiebantur , 
U. lcns, fcfqui- uncia: intervallo longius intcrfc diftabant, quam 
quo temporc partis carrulea: imago roaxime diftin&a vidcbatur. 
Cum itaquc utriufque incidcntia in lentcm planc cadcm eflct; 
color carrulcus a lcnte plus rcfringcbatur, quam ruber: adcout 
fcfqui-unciae intcrvalio propius a lente , quam color rubcr , con- 
vcrgcrct; & confcquentcr magis fit rcfrangibilis. 
B. II. lLLUSTRATlO. In fchcmate duodccimo, DE [figf. 12.] 
cxhibct chartam colora am ; D G partcm cjui c*ruleam; * E 
partcm rubram ; M N lentcm ; H l chartam aibam co in loco po- 
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firam , ubi partis rubrae imago , una cum fuis lineis nigris , diftincla 
vidcbatur; & h i eandcm chartam co in loco politam , ubi partis 
cerulcx imago videbatur diftinda. Locus h i fcfqui uncix intcr- 
valio propius, quam locus H I, a lcntc M N diftabat. 

Scholium. Idcm crit hujufcc cxpcrimcnti evcntus , utcun- 
quc quxdam circumftantix varicntur. Excmpli gratia : In primo 
cxpcrimcnto» fi prifma & charta ad horizontcm quovis angulo in- 
c!inentur;& in utroquc experimenro, fi linex coloratx in charta 
nigcrrima ductx fint ; cxitus cxpcrimcnti ninil immutabitur. 
Verum enimvero . in hilcc cxpcrimcntis delcribendis, cas vohii 
adhiberc circumftantias , quibus vcl ipfum phxnomcnon clarius 
atquc evidcntius cxhibcri poilct , vcl quibus tiro rcm faciNus 
expcrirctur, vel tandcm quibus folis ut iplc ufus fucrim accidc- 
rir. Atque hoc idcm fxpius in fcquentibus cxpcrimcntis dcfcri- 
bcndis feci : Dc quibus omnibus hoc in loco lcctotcm fcmcl 
monuiffc , fatis fit. Obfcrvandum eft autcm , cx hifcc expcri- 
mentis non id continuo cffici , ut illud omne lumcn , quod e 
charta cxrulea fluit , magis rcfrangibilc putandum fit , quam id 
omnc quod fluat e rubra : utrumquc enim iftorum Iuminum ex 
radiis diverfe rcfrangibilibus compofitum cft > adeo ut in ifto 
rubro luminc nonnulli fint radii nihilo minus refrangibiics quam 
radii in cxruleo , & in ifto cxruleo Iuminc nonnulli fint radii 
nihilo magis refrangibilcs quam radii in rubro. Scd iftiufmodi 
radii , ad totius luminis rationcm. perpauci funt ; & id efficiunt, 
ut cxpcrimcnti fucccfius minuatur, ncquaquam autcm ut pcni- 
tus impcdiarur. Quum cnim colorcs rubcr & cxrulcus dilutio- 
res & languidiorcs eflcnt ; imagincs antc dic~tx , minus quam 
fclqui-uncix intcrvallo , intcr fe diftabant : quum autcm hi co- 
lores largiorcs & faturatiores eflent ; ex imagines , uti infcrius 
exponctur . majori intcrvallo inter fe diftabant. Atquc hxc qui- 
dcm: fufficiant , qux, ad hanc propolitioncm comprobandam , 
in corporum naturalium coloribus capta fint experimcnta. In 
illis enim coloribus , qui prifmatum rcjfra&ionc fcfc exhibcnt , 
veritas hujnfce propofitionis , ex iis qux in fcquenti propofitione 
cnarr.inda funt cxpcrimcntis , ubcrius apparcbit. 
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PROPOSITIO II. THEOREMA IL 
Lumen Solis coufat ex radiis diverfe refrangibilibns. 
Probatio ab cxperimcntis defumpta. 

EXPERIMENTUM III 

1N cubiculo valde tcncbricofo . ad rotundum fcncftrx opcrculi 
foramcn» quod crat circitcr tertia uncia? panc latum , prilina 
vitrcum admovi ; quo Solis luminis radius , pcr id foramcn 
in cubiculum tranfmiflus , furfum vcrfus ad oppofitum pa- 
ricrcm rcfringcretur , ibique coloratam Solis imagincm cxhibcrct. 
Prifmatis axis ( hoc eft , linca pcr medium prifma ab uno cxtrc- 
mo ad alterurn , iitu ad anguli rcfringcntis aciem parallclo tran- 
licns , ) crat in his & fequcnribus expcrimentis ad radios inciden- 
tcs perpendicularis. Circa hunc axcm lcntc convcrfo prifmate; 
lumcn refractum , five coloratam Solis imagincm in paricte de- 
pictam , priino dcfccndcrc , dcinde afcendcrc obfervabam. Intcr 



dcrctur , prifma cohibui , coquc in politu fixum rctinui , nc mo- 
vcrctur amplitis. Etcnim in ca prifmatis pofitione , luminis rc- 
fractiones qua? ficicnt in duobus anguli rcfringentis latcribus , 
hoc crt » ad ingrclfum & egrcflum luminis . arqualcs crant inter 
fc. Similiter , in aliis cxpcrimcntis , quotiefcunque id agercm , 
ut rcfradtioncs in utraquc priimaris facie intcr ic cflcnt xquales; 
notavi locum ubi Solis imagjo luminc rcfra&o dcpida , inrcr duos 
contrarios motus fuos, in cominuni progreflus & rcgreflus fui 
oonfinio , confiftcrc atquc morari vidcrctur : & cum in iftum lo- 
cum incideret imago , priima cohibui fixumquc rctinui. Atque 
in hac quidcm pofitionc, quippc omnium couvcnientiifima . in- 
tclligendum cft prifmata omnia in fcquentibus cxperimcntis clfe 
collocata : nifi ubi alia aliqua poiitio nominatim dcfcribetur. 
Prilmatc itjitur hac in pofitione collocato; lumcn rcfraftum charta: 
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alha» plagula , ad perpendiculum radiis objc&a , in oppofiro tubi- 
culi parietc cxccpi; folarifque imaginis in chartamco luminc dcpi&x 
figura atquc menfura* , quje cflent , adnotavi. Imago oblonga crat, 
non tamen ovalis , fcd duabus reciis intcrquc fe parallelis lineis a 
lateribus, & duobus icmicirculis ab cxtremiratibus , terminata. A 
lateribus definicbatur terminis fatis quidem diflinctis : ab extrc- 
mitatibus autcm , finibus valde confulis & minimc diftinftis ; lu- 
mine iftis in locis dcficicntc paulatim , & cvanelcentc. Latittido 
imaginis ea erat , qur Solis diametro rcfpondcret j utpotc uncias 
2| compleclens , inclufa pcnumbra. Quippc imaco, intervallo 
octodccim pedum cum dimidio, a prilmate dilbbat : quo 
quidcm intervallo inrcrjc&o , predida imaginis latirudo , 
( fubdu&a foraminis in opcrculo fencftra? diametro , hoc cft , l 
uncia:, ) fubtcndebat angulum ad prifma circiter dimidii gradus, 
qui cft Solis apparcns diamctcr. At longitudo imaginis crar uncia- 
rum circiter io£; laterumque re&ilineorum longirudo, circitcr 
oc~to unciarum ; & angulus rcfringcns prifmatis , quo ima^o tanta 
longitudinc exhibita eft , erat 64 graduum. Quum ifte angulus 
minor cffet , longitudo imaginis itidem minor erat , latitudo au- 
tcm eadem qu.c prius. Si prifna circa axem fuum eam in par- 
tem convertebatur , qua? efficeret ut radii e fecunda rcfringcnrc 
prifmatis facic obliquius, quam ante , cmcrgerent ; imago conti- 
nuo unam duafve uncias, aut plus co, fc in longitudincm am- 
plius extendebar. Sin prifma in contrarias partes convertcbatur , 
ita ut radii jam in primam refringentem faciem obliquius incidc- 
rent ; imago ftatim uncia una atquc altcra in brcviratem fc con- 
trahebat. Qtiocirca in hoc experimento capiendo, qua potui 
fumma accuratione id mihi agendum exiftimavi , ut ratione fu- 
pra cxpofita prifma eo in fitu diligcnter mihi collocatum foret , 
quo radiorum c prifmate emcrgentium refra&ioncs pares cflent 
refradtionibus radiorum in prifma incidcntium. In prilmate, quo 
ufus fum » erant quidem vcnula? aliqux fc ab una extrcmitate ad 
alteram pcr vitrum dimmdcnres ; quibus radiorum nonnulli quo- 
quovcrfus quidem irregularirer difpcrgebantur : vcrum in imagine 
colorata in longitudinem cxtcndenda , nihil quicquam effecerunt 
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hx vcnr. Etcnim idcm cxpcrimcntum in aliis prifmatibus cepi; 
eundi.mquc fcinpcr cxitum habcbar. Et fpeaaliter quum prif. 
mate utcrcr hujulmodi vc-nis pcrquam immuni , & cujus angulus 
rcfringcns eflet graduum 6i\ ; invcni longitudinem imaginis , in- 
tcrvallo pcdum .8} a prilmatc. cllc unuarum j?| aut lo ; fo- 
raminis autcm in fcncftra? opcrculo larirudo crat» ut prius , £ 
uncix. Porro , quoniam in priimatc apte rcNiteque collocando 
proclivc cft crrarc ; experimentum tcr , quatcr , fa?pius repctc- 
bam; imaginifque longitudinem icmpcr cam , quam dixi, invc- 
nicbam. Quum alio prifmatc» cx vitro adhuc pcllucidiori 
poHrioriquc , utcrcr; quod vcnis itidan immunc vidcretur» cu- 
jufque angulus rcfringcns , clict graduura 6}{ ; imaginis longi- 
tudo, coaem inrcrvallo pcdum iS^ a prifraate , erat itcrum 
unciartim circircr 10 aut 10$. Ultra hos Hncs , fpatio circiter 
J aut j uncia? . ab utraquc imaginis extremitate , lumcn e nubi- 
bus provcnicns colorc lubro & viola co nonnihil tinOtura vidc- 
batur; vcrum id coloris adco languidum crat ac dilutum, ut 
a radiis quilntfdam ipfius imaginis , quos tbrtc ina?qualitates 
quxdam vcl in ipfo vitro, vcl in faciebus ejus, irrcgularitcr dif- 
iperlcrint quoquovcrfus , ortum id vel omnino , vel ialtcm ma- 
xiina cx partc , fulpicatus fim : ideoquc hofce colores , in men- 
furarum fupra cxpoiitarum rationem , non fum complcxus. Ad 
ha?c , varia foraminis , in opcrculo* fcncftra? , magnitudo ; va- 
ria priiinatis , qua partc luracn tranfraittcrctur , craifuudo ; va- 
riae infupcr prifmatis ad liorizontem inclinationcs ; longitudinem 
imaginis nihil quicquam ad fenfum immutabant. Neque vc- 
10 divcria ipia, cx qua prifmata conftarcnt, raatcria , quic- 
quam immurabatur ifta longirudo. Nam quum vafe cx politis 
vitri lamcllis in formam prifmatis , conclufa intus aqua , conglu- 
tir.aris utcrcr ; iimilis plane crat cxpcrimcnri cxitus , fecundum 
proportioncm rcfractionis. Obicrvandum cft pra?terca , radios a 
priimate ad ufquc imagincm, fcmpcr re&is in Hncis progrcflos; 
ac proindc, iimul ut primum c piifmate cxicrant , cam omncm 
intcr fe inclinationem habuifle » unde imaginis longitudo orie- 
batur; hoc cft, inclinationcm quae cflbt graduum amplius duo- 
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rum cum. dimidio. Et tamcn , fecundum Opticcs lcgcs vul- 
go receptas , omnino nullo modo fieri potu t . ut hi radii 
tantum inrer fc inclinationis habcrent. Sit cnim b G , [ Fig.x . ] tab, iil 
fencltra* operculum; F, foramen per quod Solis lu;ni;.is radius 
in cubiculum tcnebricolum immittebatur ; & A B C planitics 
triangula animo conccpta» qua prilma ea fui pane, per quam 
luminis pars mcdia pcrmeat » tranlvcrfum fecetur ; vcl , li ita po- 
tius vidctur, (it ABC ipfum prifma , cxtrcmitatc fua propiori 
dirofto ad fpcclatoris oculum obverla ; XY , Sol ; M M charta • 
qua Solis imjgo colorata cxcipiatur; & P T imago ipfa , latc- 
ribus ad u & ™ rcctilincis intcrquc fe parallclis , extremitatibus 
autem P & T in femicirculos defincntibus. Sint dcnique 
YK HP & XLIT duo radii : quorum prior , ab infcriori partc 
Solis ad fupcriorcm partcm imaginis proficifcens , intcrjcCio prif- 
matc rcfringitur in pun&is K & H ; poftcrior autcm a fupcriori 
parte Solis ad inferiorcm partcm imaginis proficifccns , rcfringitur * 
in pun<fr.is L & I. Jam quoniam noiuimus , rcfraitioncs ex utra- 
quc partc prilmatis inter le clfe asquates : hoc eft , rcfra&ioncm 
qua? cft ad K , ci eflc arqualcm qua? cft ad I ; & rcfractionem ad L, 
ci xqualcm qua? cft ad H : ita ut refractiones radiorum ad K & L 
incidentium limul fumpta: , refra&ionious radiorum ad H & I cmer- 
gentium fimul fumpris xqualcs Iint : fcquitur , xqualia xqualibus 
adjungendo , fore ut rcfra&ioncs itidcm ad K & H fimul iumpta?, 
arqualesfint rcfraclionibus ad I & L fimul fumptis; ac proindc, ut 
ifli duo radii, cum fint a*que refraCti. candcm intcr fc poft, ac ante» 
quam refradti f ucrint » inclinationcm habcrc dcbcant ; hoc cft , 
inclinationcm , qua? , pro Solis diametri longitudinc , fit dimidii 
gradus : etcnim ea crat radiorum, antc rcfringcndum , ad fc inviccm 
inclinatio. Itaquc, his ita pofitis , longitudo imaginis P T, cx lcgi- 
bus Opticcs vulgo rcceptis, fubtcndcrc dcberet angulum ad prifma, 
qtii clfct dimidii gradus : qua» quidcm longitudo arqualis forct ipfi 
latitudini h w ; & confcqucntcr imago plane rotunda cflct. At- 
quc ha?c quidcm prorfus ita fe habcrent, fi bini ifti radii 
XLIT 9c YKHP, reliquiquc omncs ex quibus Imago 
P«> T* conftat , a?que cflcnt rcfrangibiles. Cum igitur c con- 

C 3 trario 



OPTICES LI B. I. P A R S l 

trario experientia evincatur» imaginem iftam non rotundam efle, 
fed latitudinem ipfius circiter quinquc partibus longitudinc fupe- 
rari : omnino radii , qui majori refra&ione ad fupcriorem ima- 
ginis cxtrcmitatcm P mittuntur , magis , quam ii qui ad infe- 
rius ejufdem extremum T progrcdiuntur , rcfrangibiics fint ne- 
cefle eft ; nifi ca fortc fit rcfracuonis hujufcc ina-qualiras , qux 
cafu poflit accidere. 

Imago ifta P T fic crat colorata , ut extrcmitas ipfius ea , 
qua? minime rcfringerctur , T , rubra cflct ; cxtrcmitas autcm 
altera P , quar maximc refringeretur . violacea ; partefque me- 
diae cx ordine , flava* , virides , & carrulca*. Quo quidem am- 
plius firmatur id , quod erat prima propofitione comproban- 
dum ; ncmpe , qua* lumina colorc diftcrant , ca itidcm refrangi- 
bilitatc intcr fe dirfcrre. Longitudincm imaginis in expcrimcn- 
tis antc di&s, ab ulque cxtremo & languidiflimo colore rubro 
ex una partc . ad cxtrcmum & languiditfimum colorem carru- 
leum cx altera parte , dimcnfus fum ; dempta penumbra qua- 
dam , cujus latitudo quadrantem uncia? vix fupcrabat, ut fupra 
di&um cft. 

EXPER1MENTUM IV. 

In radio Solis per fencftrar opcrculi fbramcn in cubiculum 
tranfmuTo , intcrjcdto aliquot pcdum a foraminc intcrvallo , prif- 
ma in manu ca pofitionc tenui , qua axis ipfius ad pcrpcndicu- 
lum ifti radio objcdus cflet. Per prifma ita collocatum , infpcxi 
foramen : convcrlbquc hac illac circa axem luutn prifmate , ut 
foraminis imago vicibus afcendcrc & dcfccndcrc vidcrctur ; cum in- 
ter d jos hofce contrarios motus confiftcrc arcnic morari imngincm 
obfcr^arcm , prifina fixum rctincbam , ut refrrtctbncs ex utraque 
parteanguli refringcntis , ( quomodo in prioribus expcrimentis fa- 
dhim cft, ) intcr feclfcnt xqualcs. Per priima hoc in litu fixum . fo- 
ramci attcntius infpicicns , obfcrvabam longitudincm rcfract* ip- 
fius imaginis , multis partibus fuperare latitudincm iuam ; partcm- 
quc illius cam , qua? maximc refracia eflct , violaceam vidert ; 
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cjua? minime , rubram ; partefquc medias ex or Jine , caruleas , 
viridcs , & flavas. Idem plane evcnicbat , quum pcr prifma c 
lumine Solis remotum , foramen fplcndorc nubium (olummodo 
illuminatum inipiccrcm. Et tamcn , ft rciraciio iecundum unam 
certam ( uti vulgo exiftimatur ) finuum incidentiar & refractio- 
nis proportionem , regulariter efficcrctur ; retra&am iftam fora- 
minis imagincnT, omnino rotundam apparcrc oportuilfet. 

Ex his itaquc duobus cxpcrimentis apparet , in iimilibus plane 
incidcntiis notabilem cflc rclradUonum inarqualitatem. Vcrum 
ur.de tandem hax oriatur inarquaiitas ; utrum cx eo , quod 
raJiorum incidcntium alii magis refringantur , alii minus , 
idquc certa aliqua ac conftanti rationc , an vcro cafu ha*c 
omnia evcniant ; an cx co deniquc , quod unus idcmquc 
radius rcfra&ione conturbctur , difcutiatur , dilatetur , & dif- 
fiifus quodammodo in multos divergcntcs radios diftundatur ; 
in qua fentcntia crat GrimalJus : Hoc quidem ex cxpcrimentis 
anrc dic~tis nondum conftat ; cx iftis autcm qua: fcquuntur , fatis 
apparcbit. 

EXPERtMBNTUM V. 

Cum igitur ita mccum cogitarcm ; fi Solis imago , qualem in 
tertio fupra cxpcrimcnto dcfcripli , in fpeciem iftam oblongam pro- 
duda dfct, vcl dilatationc cujufque radii , vcl alia quavis rcfra&io- 
num inxqualitatc, tali, qua? poflbt cafu accidere; fore ncceflario, ut 
cadcm oblonga imago iterum rcfracta in latus , jam ftcunda ifta 
dilatationcradiorum,aut quarcunquc fuilfet fortuita illa rcfradionum 
jam in latus fa&arum injcqualitas , in latitudinem acque , atque an- 
tcin longitudincm , cxtcndcrctur : Cum harc, inquam , mccum co- 
giturem ; fuccurrit ut cxperirer , quis cflet futurus fecund* hu- 
jufinodi refraclionis effe&us. Hunc itaquc in finem , omnibus 
codcm modo atque in tcrtio expcrimento difpofitis,prifma altcrum 
proximc poft primum fitu tranfvcrfo appofui , quod Solis luminis 
radium , fibi c primo prifmate incidcntcm , denuo rcfringerer. 
A primo prifmatc hic radius relringebatur furfum verfus ; a 
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fccundo, in latus. Eventus autcm cxperimcnti is crat, ut fccundi 
prifmatis refradtionc latitudo imaginis nihil plane augcretur ; fu- 
pci ior autem ipfius pars , qu.r in primo prifmatc maximam paflfa 
eflct rcfra&ioncm , colorcmquc violaceum & cxrulcum cxhibuif- 
fet , cadcm in fecundo prifmatc majorcm itcrum rcfractionem 
patcrctur , quam infcrior cjus pars quae rubra atquc flava vifa 
fucrat : hocouc fine ulla dilatatione ima^inis in latitudincm. 
tab. m. ILLUSTRATIO. Sit S > Sol • [ Ftg. i+. ] F , 
foramen in fcncftra ; A B C , prifma primum ; D H > prifma 
fecundum ; Y , rotunda imago Solis , directo luminis radio , 
cum nullum interpofitum fit prifma , in parictem projc<5ia ; 
PT, oblonga Solis imago , quam radius per primum folum 
prifma tranlmilfus , antcquam prifma lccundmn apponatur , ex- 
hibcat ; p t autcm , imago ca , qua? tranfvcrfis amborum prifma- 
tum rcfradtionibus cflitia fit. Jam fi radii , qui ad diverla rotun» 
dar imaginis Y puncta tendunt , dilatati refraclionc primi prif- 
matis ita diffundcrentur , ut dcinceps non in fingulis lincis ad 
fingula punda proficilccrentur , fed finguli radii dirHlIi atque 
difculfi , jam c radiis lincaribus in totidcm fupcrficics radiorum 
a pun&o refra&ionis divergcntium , & in cadcm cum incidcn- 
, tia? & rcfraCtionis angulis planitic ja.cntium , commutati cflent; 
adco ut in iftis planiticbus . ad totidcm lincas fcrc ab uno ex- 
trcmo imaginis P T ad alterum protcnfas , finguli fcrrcntur ; ea- 
que caufa eflet , quamobrem imago oblonga fiat : fi ha?c , in- 
quam , ita fc haberent ; utiquc iidcm radii , corumquc fingulx 
partes , ad diverla imaginis P T puncfta tendc ntcs , itcrum jam 
tranfverfa prifmatis fccundi rcfractione dilatari dcbcrcnt , atquc 
in latus diffundi ; adeo ut imaginem quadraram , qualis ad 
*1 d<. pi&a eft , exhibituri eflcnt. Quod ut mclius atque facilius 
intclligatur ; diftinguc imaginem P T in quinquc arqualcs partes , 
P Q.K , K O^R L, L R S M ', MSUN.NUT. tt qua irrcgu- 
laritatc lumen rotundum Y, refra&ione primi prifmatis dilatatum, 
producatur in imagincm oblongam P T : eadcm ratione lumen 
P QJK , quod fpatio tum longitudine tum latitudinc fimili planc , 
atque ipfum Y, continctur ; refracuone fecundi prifmatis dilatari 
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&■ in iinaginem oblongam t <j k p produci : Lumen K QR L 
iridcm , in imaginem oblongam k qr l ; & lumina L R S M , 
MSUN, N IJ T , in rotidcm alias imagines oblongas >lr sm, 
msun, n/til, producantur opoitcbit : qua* qui cm omncs 
imagincs oblongx , imaginem quadraram rrl contiecrcnt. Atquc 
ha?c quidem ita ic habercnt ncccifario ; It liniiuli ra.iii rcfractionc 
dilatati in totidcm triangulas radioium a puncfco rcfraclinnis di- 
vcrgcntium fuperficics difiundcrcntur. Etenim fccunda rcfracrione 
radii in unam partem a?quc dirfundcrtntur ncccllc eft, ac prima 
rclractione cranr diftuii in altcram i coquc pacto imago rclractionc 
fecunda in latitudinem a?quc dtlataretur, ac priori diiatata crat 
in longitudinem. Hocquc idcm omnino acddcrc dcberet , fiquo 
cafu fortuito radiorum alii magis , alii minus , rcfrin gcrcntur. 
Vcrum cnimvcro rcs ipfa longc alircr fc habcr. Nam priimaris 
fccundi rcira&ione imago P T , non latior iac;a efl > fld obiiqua 
folummodo ; quomodo ad / / dcpicta eft ,• fupcriori ipitus cx- 
tremo P rcfractione longius tranilato, quam inlcriori cxtrcmo 
T. Itaque id luminis , quod ad imagtnis iupcrius cxtrcmutn P 
fcicbatur, in fecundo pnfinatc ( po uis arquaiibus incidcntiis ) 
magis refringcbatur , quam id quod icrcbatur ad infcrius cxtre- 
mum T .• hoc eft , radii qui cranr colore carrulco & violacco 
plus refringebanrur , quam qui rubro cranr & flavo ; ac proindc 
magis rcfrangibilcs eranr. Iftud idem lumcn , refractionc prio- 
ris prifmatis , longius , quarn rcliquum lumcn , a loco Y , quo 
antc rcfringcndutn tcndcbat, tranflatum fucrat. Qitare id tam in 
primo prifmate, quam in fccundo, majorcm iubicrat rcfractioncm; 
& confcquentcr plus, quam rcliquum Iumcn, rcirangibiic crat, 
etiam ante quam in primum prifma incidcret. 

Aliquando poft lccundum prifma , tertium appofui , vcl ctiam 
quartum; quibus imago frpius rcfringeretttr in latus. Vcrum 
horum omnium cxpciimcntorum is unus crat cxitus , at qiii ra- 
dii in primo prilinate J>lus quam rcliqui refrmgJxmrur , iidcm in 
rcliquis prilmarilius ph.s itidem rcfringcrcntur : idquc fine uila 
ima>inis Jilatatiunc in iatus. Quamohrcm iiti raclii , co quod 
ccrra ac conitanti rationc plus quam rciiqui icfringantur , ntc- 
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rito appellari poffunt magis refrdttgibiles. 

Scd ut hoc expcrimemum quo fpcctct , clarius apparcat ; 
concipicndum cft radios , qui fint a?que rcfrangibiles , cos om- 
ncs in circulum unum incidere . qui Solis globo refpondear. Id 
eniin jam ante in tcrtio cxpcrimcnto probavimus. Orculum 
autcm cum dico , non id hic ita intclligendum vclim , ac li 
circulum periettum & geomctricum dicerem : fed figuram quamli- 
bet orbicam intclligo. cujus tangitudo ac latitudo fint inter fc 
arqualcs , qua-que ad fcnfum poifit circulus videri. Sit igitur 

tab. i ii. A G [ Fig. Ij-] circulus , quein radii maxime refrangibilcs , 
quotquot c toto Solis globo fluunt , unum univerii , fi foli ef- 
fcnt , illuminarcnt & in oppofito parictc dcpingcrent .• fimiliter 
E L , circulus qucm univerfi radii minime relrangibilcs . fi & ipfi 
itidem fbli eflcnt , eodcm modo illuminarcnt : dcniquc B H# 
C I , DK, circuli quos totidcm mcdia radiorum gencra fuper 
parictcm ordinc depingcrent , fi fuo fingula ordine , intcrccptis 
reliquis omntbus , c Solc propagarcntur. Fingc porro alios in- 
numcros circulos interjeclos , quos alia innumcra mcdia radio- 
rum gcncra fuo fingula ordine in parictc depingcrcnt, fi fcor- 
fum c Sole fingula ordine- emitterentur. Et quoniam revcra h;cc 
omnia radiorum gcnera e Solc fimul emittuntur, liquebit nc- 
cclfum fore , ut ca omnia uno codcmque tcmporc cmiifa . in- 
numcros circulos inter fc xqualcs illuminent atque dcpingant ; 
cx quibus univerfis , in ordincm continuum pro fua cujufquc 
rcfrangibilitatc collocatis , imago ifta oblonga P T . . quam ante 
in tertio expcrimento dcfcripfiinus , compoiita fit. Quod fi jam 

tau. ni. j ta comparata cifet rotunda illa Solis imago Y. [ Fig. \*.& 15. ] 
qua: a radio luminis nondum rcfracto depingitur ; ut vel dila- 
tarionc aliqua radiorum iin^ulorum . vel alia quavis fortuita in 
priori prifmatc refractionis inxqualitatc, produceretur in oblon- 
gam iftam imagincm P T : utique eadem ratione . finguli iftius 
imaginis circuli A G . B H , C I , &c. tranfvcrfa fecundi prif- 
xnatis rcfraclione radios itcrum dilatantc' aut quovis alio mo- 
do ( ut prius ) difpergente , dcbcrent fimilitcr protcndi & in fi- 
guram oblongam immutari .• quo pacto imago P T jam in lati- 
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tudinem a?quc cxtcndcretur , ac imago Y refra&ione primi prif- 
matis produ&a erat antc in longitudinem : & confcqucntcr re- 
fratirionibus amborum prifmatum , omnino effingi debcrct ima- 
go quadrata , qualcm antc defcripfi , p ir t% Cum igitur c con- 
trario , latitudo imaginis P T non augcatur rcfraaione ca qua? 
fit in latus; liquct radios ea refra&ione non dirtindi , ncc dilatari, 
ncc ulla alia rationc , qua? poflit cafu accidcrc , dilpcrgi ; fcd 
unumquemquc circulum rcgulari & uniformi rcfraftionc , intc- 
grum alio transferri ; excmpli gratia , circulum A G rcfractionc 
maxima transfcrri ad ag\ circulum BH, rcfra.tione minori , ad 
th\ circulum CI» rcfracuonc adhuc minori , ad clitit rcliquos 
fimili proportionc ; atquc hoc padto novam imagincm p t , ad 
priorem P T aliqtiantum inclir.atam , cx circulis fimiliter in rc- 
cla linca ordine difpofitis compoui. Quos quidcm circulos , ca- 
dcm eirc magnitudine , atqtic primos , ncccfle cfl ; quia Iatitu- 
dincs omnium imaginum , Y , P X 8c p t , quando arqualibus 
intervallis a prifmatibus diftant , funt inter fc arqualcs. 

Obfcrvabam prxtcrca , ex latitudinc foraminis F, per quod 
lumen in cubiculum tcncbricofum tranfmittitur , pcnuinbram oriri 
in circuitu imaginis Y ; eamque penumbram , in rcctilineis ima- 
ginum P T 8c f I lateribus , ufque manere. Collocavi igitur in 
ifto foramine lcntcm , fivc vitrum objcdivum telefcopii ; quod 
Solis imaginem diftincle fine ulla penumbra in Y projiccrct. Ex 
quo cffectum eft , ut ea etiam penumbra , qua? rectilineis ima- 
ginum oblongarum P T & p t latcribus adhxferat , pcnitus fub- 
lata fucrit ; eaque latera tam diltinciis tcrminis definita apparc- 
rent , quam ipfe prima? imaginis Y circuitus. Atque ha?c qui- 
dem ita fe habebunt; fi vitrum , ex quo prifmata conftant, vc- 
nulis fit immunc , prifmatumquc facies accuratc plana? (int , & 
perpolita? , finc rafuris iftis undatim curvis , qua i innumcr.r cx 
parvis foraminibus ab arena reftantibus , & ftanni ufti politura 
dctritis aliquantulum ac complanatis , oriii folcnt. Quinimo , fi 
vitrum politum folummodo , & vcftulis immune ; fucics autem 
prifmatum non acctirate planae fint , fed , ut fit, convexa? ali- 
quantulum aut concavx ; nihilo tamcn minus fieri potcft , ut tres 
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ifla? imagines Y, PT, & pt, pcnumbris carcant : at non iu 
a?.~]iialilnis a prifmatibus diltantiis. Jam vero ex co » quod nul- 
lct* penurribra? apparcrcnt» hoc ccrto ccrtius colligebamj circu- 
loruiii antc ctf&orum unumqucmque, admjdum rcgulari aliquai 
unitonni , & ccrta ac conftanti ratione refradhim fuiife. Nam 
fi fortuita uila refracttonis fuiifet inarquaUtas ; nullo modo /ieri 
potuiilct » ut linca? tc&x A E & G L , quas linguli imaginis 
P T rircuU tangunt . transferrcntur ca refrac~tione in lincas a e & 
g /, qux ipla? ufquc dtftin&a?& rcitoc xque forcnt. ac fucrant prio- 
rcs A E & G L : fcd omnino in iftis lincis e loco in locum 
tranflatis, penum!>ra q irdim aut curvatura undulata , aut alia 
aliqua manifefta perturbatio , neceifario orirctur,- contra quam 
cxpcrientia comperwm cft. Quamcunque penumbram aut per- 
jturbationcm traniverfa prifmatis fecundi refractio , forte in cir- 
culis , cx quibus imago compolita cft , cfteceric ; ca omnis pe- 
numbra aut pcrturbatio . in lineis rcdis a e & g l , quas ifti 
circuli rangunt , confpiccrctur neccflb cft. Qiiamobrem , cum in 
iftis lincis rectis nulla iit hujufmodi penumbra aut pcrturbatio; 
utiquc ncc in tpfls circulis ulla eft. Cum intervallum , quo if- 
ta? tangentes intcr lc diftant , hoc eft , latitudo imaginis , rc- 
fradtionibus non augeatur ; confcqucns cft » ncquc circulorum 
diamcrros auctas cflc. Cura iftx tangentes , adhuc linc.e rcilx 
lint ; utiquc (inguti circuii qui a priori prifmatc magis minuivc 
rcfracti fuerint, iidcm accurate cadcm proportionc magis rai« 
nufve rcfracn" funt a fccundo. Denique cum hxc omnia adhuc 
codem modo evcniant , fi ufquc tcrtio vel ctiam quarto adjec- 
c\o priimatc , radii itcrum atquc itcrura rcfringanrur in latus ; 
li juet radios unius cjufdemque circuli , univcrfos intcr fe homoge- 
neos efle; corumquc rcfrangibilitatem fcmpcr unius modi cifc. fui- 
qne planc coniimilcm ; radios autcm diverforum circulorum , re- 
trangibilitatc inter fe dirfcrrc, idquc certa aliqua ac conftanti pro- 
portionc. Qiiod erat mihi comprobandum. 

Reftat adhuc unum alterumvc hujus experimenti adjundtum , 
ouo id adfiuc clarius certiufque clfici polfit. Collocctur fccun- 
tab. ii J. dumprifma DH, [ Ftg, itf.J non proximc poft primum , fcd 
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intcrje&o aliquo intcrvallo ; puta in mcdio fpatii, quod pri- 
mum priiina & parierem , quo oblonga imago P 1 cx.tpia- 
tur, intcrjacct : adco ut lumcn c primo prifinate inciJat 
in recundum jam oblong.i iracta imago tt t , huic iccunJo 
prifmati parallcla; indcque rcfringatur in latus , ut imiginem 
oblongam p t in parictc depingac His cnim ita d TpoStis , 
invcnics, ut prius. imagincm /> t inclinatam aliquantum ad 
eam imagincm P T, quam primum folum prifma , fublato 
fecundo » exhibet : Etenim cxrulca? ipfbrum extremitatcs P & 
p lo i^ius intcr fc dillabunt, quam cxtrcmitatcs rubrx T & 
/ : conlequentcr , qui radii maximam in primo prifmatc rcfractio- 
ncm palTi , ad carrulcum cxtrcmum tt imaginis tt t proficifcuntur , 
eofdcm itcrum in iecundo prilmate , plus quain rcliquos, refra&os, 
obfcrvabis. 

Rem eandem itcrum hocf modo cxpcrtus fum. Per duo parva 
rotunda foramina F [ Fig. i7-]& <p in fcneftra? opcrculo per- tab. 
tufa, Iumcn Solis in cubiculum tcncbricofum immifi ; appofitlfquc 
ad bina ifta foramina prifmatibus iingulis A B C 8c afiy intcr fe 
parallclis , binos luminis radios in oppofittim cubiculi parictcm 
ita rcfringcndo projcci » ut binx colorata? imagincs P T & M N 
in parictcm dcpicta? , interjunclis in dircclum cxtrcmitatibus , in 
una cadcmquc linca rccta jaccrcnt; cxtrcmo rubro T unius ima- 
ginis» & cxtrcino ca*ru!co M altcrius , fc intcr fc contingcntibus. 
Cum cnim bini irti rcfracti radii , adpoiito in tranfverfum tertio 
prifmatc D H , itcrum rcfringercntur in latus ; imagincfquc co pa- 
cto in aliam partcm parictis transfcrrcntur ; puta imago P T ad 
p t , & imago M N ad m n : hx imagincs jam alio tranflata? p t 
$c m» , non amplius intcrjun&is in dirc&um cxtrcmitatibus in 
una eadcmquc , ut prius , Iinca rccla jaccbant; icd disjuncla? crant, 
& intcr fc fa&x paralicl.r. Quippe carrulcum cxtremum m ima- 
tfinis m », majori rcfra&ionc longius transfcrebatur c loco fuo 
M T; quam rubrum cxtrcmum / altcrius imaginis ab eo- 
dcm loeo M T. Ex quo elficitur , ut hxc propofirio nullam 
amplius dubitationcm habcat , aut difputandi locum. Porro 
idem erit expcnmcnti cxitus , fivc tcrtium prifma D H proxime 
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poft bina priora, five tnajori intcrjefto intervallo , collocetur ; 
ut lux in binis prioribus prifmatibus rcfra&a , in tcrtium incidat 
vcl alba & circularis , vcl colorata & oblonga. 

EXPERIMBNTUM VI- 

Ciun in duabus tabulis ligncis tenuioribus , foramina rotunda 
} uncia? lata incidiircm , inque fcneftne opcrculo foramcn fecif- 
iem mu!to amplius , per quod largior Solis luminis radius in 
cubiculuin tcnebricofum tranimittcretur : in ifto radio , poft fe- 
neftra? opcrculum , prifma collocavi , quo lumen in parietem 
oppofitum rcfringeretur : & proxime poft iftud piifma , tabula- 
rum altcram ita erettam ftatui, ut luminis rcfracti pars mcdia 
per foramen ipfius tranfmitteretur ; rcliquum autcm lumen cx 
utraquc partc foraminis intcrcipcretur. Tum , intcrjecto circiter 
duodccim pcdum intervallo , tabulam alteram ita erexi , ut 
pars media cjus rcfradi luminis , quod pcr tabulae prioris fora- 
mcn tranfmilTum , in parictem oppofitum incidcrct , jam pcr 
' foramcn hujus fecundj? tabulx itidem tranlmittcretur ; reli- 
quum autcm Iumcn cx utraquc parte foraminis intcrccptum , 
in hac fccunda tabula coloratain Solis imaginem dcpictam cxhi- 
beret. Et proximc poft hanc fccundam tabulam prifma alterum 
collocavi , quo Iumcn pcr hujus foramcn tranHniifum iterum 
rcfringerctur. Dcindc ad fencftram reverfus , prifmatc priori cir- 
xa axem fuum lente hac illac convcrfo cffit iebam , ut imago 
in tabula fccunda dcpicla furfum dcorfum fupcr ligno movere- 
tur, quo fingula? ipfius partes pcr tabuLc iftius foramcn ex 
ordine tranimiilir , in prifma poftcrius incidcrcnt. Quod dum 
fieret, notavi loca ca in oppohto paricte , ad qux id lumcn , 
poftquam in fccundo prilinate reiraclum effct , fcrretur. Et 
cx locorum iftorum diffcrcntia , rem ita fc habcre compcri , 
ut qui radii a prirao prifmatc maxime rcfradt ad caruleam 
imaginis cxtrcmitatcm icrcbantur , iidcm itcrum a fccundo prit 
mate plus, quam id luminis quod ad rubram cjufdem imaginis 
cxtrcmitatem ferrctur , rcfringcrentur. Qua quidcm obfervatione 
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tani prima propofirio , quam fccunda , comprobatur. Hocquc 
idcm contigit, fivc axcs duorum prifmatum intcr fc effcnt par 
rallcli, livc tum ad fc inviccm tum ad horizontcm quovis dato 
angulo inclinarcntur. 

IL LVSTRA TI O. Sit F [ Fig. iS. ] foramen majufculum tab. iv. 
in fencftra? opcrculo , pcr quod Solis lumcn tranfmittatur ad pri- 
mum prifma A Ji C : incidatquc refractum lumcn , in mediam 
partem tabulx D E ; iftiufque luminis pars media , in foramcn 
G. Lumcn per id foramcn tranfmhTuin , incidat dcinceps in 
mcdiam parrcm fccunda* tabula? d e, ibique oblongam colora- 
tain Solis imagincm talcm , qualcm in tertio fupra cxpcrimcnto 
•dcicriplimus , dcpingat. Ifta imago » converfo lcntc hac illac cir- 
ca axcm fuum priimate A B C , movebitur furfum deorfum 
in tabula d e ; coque pado fieri poterit , ut fingulx ipfius par- 
tcs pcr tabulx illius fccundae foramen g ordinc tranfmittantur. 
Intcrca aliud prifma a b c poft iftud foramen g collocandum cft; 
quo lumen pcr id foramcn tranfmiflum , dcnuo rcfringatur. His 
ita diipofltfs , notavi in oppoiito parictc loca M & N , in qua: 
lumcn rcfractum incidcrct ; eaque obfcrvationc rem ita fe habcre 
compcri , ut dum bina? tabula* & prifina iccundum fixa immota- 
quc mancrcnt , ifta loca , convcrfo circa axem fuum primo prif- 
matc , affiduo mutarcntur. Etcnim cum pars infcrior ejus luminis , 
quod in fecundam tabulam d e incidebat , tranlmittcretur pcr 
foramcn g ; pcrgcbat ea ad infcriorcm in parictelocum M: cum 
autcm fiipcrior pars cjufdcm luminis , per foramcn g tranftnitte- 
retur ; pergcbat ca ad fuperiorem in pariete locum N : cumquc 
mcdia aliqua pars cjufdcm luminis per idcm foramcn tranfmit- 
tcretur ; pcrgcbat ca ad locum aliqucm in parictc medium inter 
M & N. Quoniam foraminum in tabulis pofitio nihil mutaba- 
tur ; utique radiorum in fecundum prifma incidcntia , in hifce 
omnibus calibus , una atquc cadem fuif. Attamen una cadcm- 
que cum e:fct omnium incidcntia; alii radiorum magis rcfrin- 
gcbantur , alii minus. Qiiiquc in priori priimate majori reira&ione 
longius c via derorti fuerant ; iidem in hoc fecundo prifinatc itc- 
rum magis rcfracti fiuu : Ac proindc, quum cena ac conftanti 
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rationc plus , quam rcliqui , rcfringantur ; mcrito appcllari pofiiinr 
magis refrmgibiles. 

EXPERIMENTUM VII. 

Ad bina tbramina in feneftrar opcrculo » parvo intcrvallo intci 
fc diftantia , prifmata iingula appofui ; quibus dua: oblonga: & 
colorata: Solis imagincs in oppolito parietc ( quomodo in tertio 
fupra cxpcrimcnto ladtum cft ) depingercntur. Tumantc parictcm, 
parvo fpatio interjccto , chartam longam & cxilcm , lateribus 
rc&is intcrque fe parallelis , collocavi .• & tum priimata tum char- 
tam ita diipoliii » ut color rubcr unius imaginis dircclo in unam 
partcm di.nidiam charta? inciderct , & color violaccus altcrius 
imaginis directo in altcram partem dimidiam cjufdem charta? : 
adeo ut charta i(la bicolor vidcrctur , rubra & violacca ; fimili 
fcrc rationc , ac charta illa in cxperimentis primo & fccundo , 
quam colorc rubro atquc indico infeccram. Dcindc parictem , 
qui poft chartam erat, panno nigcrrimo obtcxi ; nequid luminis 
inde reflcCK-retur , quo cxperimcntum poifet intcrturbari. Qui- 
bus ita difpoiltis ; chartam pcr tertium prifma ipii parallelum in- 
fpicicns , obfcrvabam dimidiam ipiius partcm cam , qua' crat 
lumine violaceo illuftrata , abruptam majori rcfraclionc » & quafi 
rcliqua charta abfciitam vidcri ; pra?(ertim cum eam c longtnquo 
infpiccrcm. Cum cnim nimis e propinquo infpiciebam ; char- 
tx dimidia non jam pcnitus intcr fc disjunclta vidcbantur, fcd 
angulo uno coharrcntia ; ut faciebat chnn.ibicolor i:i primo cxpc- 
rimcnto. Quod idcm tum quoque accidebat , cum fortc charta 
uterer nimium lata. 

Intcrdum , charta? loco » filo albo ufus fum : idquc » cum pcr 
prifma infpiccretur , in duo Hla inter fc parallela divifum vide» 
batur: quomodo in fchemarc ip ro depiclum eft ; ubi DG [Fig. 
ip.] reprarientat filum illuminatum luminc violacco a D ad E» 
& luminc rubro ab Fad G ; de autcm, Scfg, funt fili dimidia 
pcr prifma rcfraclione infpecta. Si altcrum iili dimidium colorc 
rubro pcrpctuo illuininctur , alterum autem coloribus omnibus «e 

ordine : . 



PROPOSITIO IT. Exper. Vlt 3; 

ordine : (quod facile fieri poteft , cfficiendo irt , pnTmarum altcro 
minente invnoto. alterum circa axc.n fuum convcrtatur : ) jam 
filum pcr prifma ita fe intpicicnduin exhibcbit . ut dimidium ip- 
fius id , quod erat omnibus cx ordine coloribus illuminandum ► 
quum colore rubro illuminatum fit, in eadcm linea rcc-ta cuin 
altero ejuldem diinidio , eique in dircduin appofitum vidcatur ; 
quum autcm colorc aurco illuminatum fit, tum feparari aliquan- 
tillum ; quum colorc flavo illuminatum fit. feparari paulo lon- 
gius ; quum colore viridi , adhuc longius ; quum carruleo , 
adhuc longius ; quum indico , ctiam adhuc longius ; quum 
violaceo faturo , longilTime omnium. Ex quo clariflimc apparct , 
lumina variorum colorum varia clfct rcfrangibilitatc : idque eo 
ordinc , ut color rubcr omnium minimc " rcfrangibilis fit , re- 
liqui autem colores , aurcus , flavus, viridis , carrulcus , indi- 
cus , violaceus , gradatim & ex ordinc magis magifque rtfrangibi- 
les. Quo quidem tam priina pro^ofuio , quam fecunda . com- 
proSatur. 

Porro, coloratas imagincs PT & MN, [ Fig. 17.] refrao tab. iv« 
*ionibus binorum prifmatum in cubiculo rcncbricofo dcpi&as, 
ha difpofui , ut intcrjun&is cxtrcmitaribus", quomodo in quinto 
fupra expcrimcnto cxpolitum cft , in direclum in caJcm Iinca 
rc&a jacerent: tumquecas pcrtertium prifma longitudini ipfarum 
parallelum infpiciens , obfervabam eas non jam amplius in linea 
re.ua intcr fc contmentcs , fed planc diiruptas vidcri ; quomodo 
ad /»/ & mn depidar funt : Quippe violaccum extrcmum m 
imaginis mn. majori rcfractionc longius c loco fuo priori MT 
tranllatum cft , quam rubrum cxtremum / altcrius imagi- 
nis />/. 

Alio temporc , d'ias iftas imagincs PT [Fig. 20.] & MN TAB * 1V * 
ita difpofui, ut , rubro utriufquc cxtrcmo in alterius cxtrcmum 
caTulcum incidcntc . contrario colorum fuoruin ordinc in unum 
amba» conjungerentur ; quomodo in oblonga figura PTMN 
dcpifta? funt. Tumque cas per prifma DH longiiudini ipfarum 
parallclum infpicicns. obfirvabam cas non Jam amplius in unum 
conjunctas , ut cum nudis oculis afpicerentur , videri ; fed tan- 
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quam duas inter fe divcrfas imagines pt & mm, in formam 
crucis dccuftata? tranfvcrfas jacerc. Ex quo apparet colorem 
rubrum unius imaginis & violaccum aircrtus , qui ad P N & 
M T in unum conjuncti fucrant, diftractos jam majori refra&ione 
coloris violacci ad p & m quam rubri ad * Sc t , diffcrre inter 
fe rcfrangibilitate. 

Iltuminabam etiam parvum circulum chartaceum album , Iu- 
minibus amborum prifmatum intcrmixtis. Cumque is colore 
rubro unius imaginis , & violacco alterius, ita eilet illuminatus , 
ut ex colorum iftorum admixtione totus purpurcus vidcrctur* 
infjiiciebam eum pcr tcrtium prifma , primum parvo , dein ma- 
jori inrervallo intcrjecto. Et pro co , ut a charta longius dil- 
ccdebam , imago iplius per prilma infpccta , inarquali duorum 
colorum intcrmixtorum refra&ione paulatim diftrahcbatur ; tan- 
demquc in duas diftin&as imagines planc divifa eft , alte- 
ram rubram , violaccam alteram , quarum ca , quac crat viola- 
cea , longius . quam rubra , ab ipfa charta diftabat ; & confequen- 
ter majorem pafla fucrat refra&ionem. Cum porro prifmatum in 
feneftra pofitorum illud. quo lumen violaceum in chartam pro- 
jc&um fucrat , fublatum cflct ; imago violacca e confpecru fc 
continuo fubripuit : c contrario, cum altcrum prifma fubla- 
tum eflet, imago rubra evanuit. Ex quo apparet duas hafce 
imagincs nihil aliud fuifle , quam lumina binorum prifmatum 
fuper chartam purpuream primo intermixta , deinde autem 
invqualibus fuis refradkionibus in tcrtio prilmatc , pcr quod 
charta infpiceretur , iterum feparata. Illud etiam notatu erat di- 
gntflimum; fi prifmatum, quae crant ad fcncftram, alterutrum, 
puta id quo lumen violaceum in chartam projedtum erat, ita circa 
axcin fuum converrcrctur , ut colorcs linguli , violaceus , indirus , 
carulcus , viridis , flavus , aurcus & rubcr , ab ifto prifmate in 
chartam cx ordine projicerentur ; imago violacca colorcm iuum 
congruentcr immutabat , fcquc in colorcm indicum , crruleum , 
viridcm , flavum & rubrum , ordine convcrtcbat ; & pro eo 
ut colorem fuum mutabat , appropinquabat paulatim ad imagincm 
rubram ab altcro prifinatc projc&am; donec, quum ipfa tandera 
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rubra itidcm evadcrct , ambx in unum p!aue con/ungcbantur. 

Adhacc , duos circulos chartaccos , parvo admodum intcrvallo 
inter fe diftantcs » ita collocavi , ut in unum corum , lumcn cx 
uno prilmate rubrum; & in alcerum , lurncn cx altcro prifnutc 
cxrulcum , incidcret. Circuli ifti , diamctro uncias (Ingulascon- 
tincbant : & poft eos. parics nigro panno obte&us crat ; ne 
quid luminis indc reflecfccretur , quo cxpcrimcntum poflfct intcr- 
turbari. Circulos hoc modo illuminatos pcr prifma infpcxi ita 
collocatum, ut refracTio ficret vcrfus cam partcin» ubi circulus 
rubcr cflct pofitus. Et pcdctentim rctroccdcns . circubs iftos 
pro co. ac ipfe gradum rcfcrrem , ad fc invicem paulatim ap- 
propinquare , tandcmque in unum plane coire vidcbam : 
cumquc deinceps adhuc longius rcccdcrcm , illi in partcs con- 
trarias , ac prius , diftrahcbantur ; quippe circulus violaccus 
majori refradione rubrum praetcrvcdtus , ctiam ulterius ferc- 
batur. 

Expbrimentum VTII. 

Tempore a?ftivo. cum lumen Solis fortiflimum cflc fo!c*t, 
prifma ad fcneftra? operculi foramen , ficuti in tcrtio antc cxpe- 
rimcnto feceram , collocavi ; ita tamcn , ut axis prifmatis pa- 
rallclus clfct axi tcrra? : & ad oppolitum parictcm , in refra» 
tto Solis Iumine . librum apertum ltatui. Tum intcrvallo fcx 
pcdum duarumquc unciarum a libro, lcntem fupra mcmora- 
tam erexi ; qua lumcn a libro rcflcxum , fimili itcrum fcx pc- 
dum duarumquc unciarum intervallo ultra lcntem in unum 
colligerctur; ibiquc libri imaginem in charrar alba? plagula ftc, 
quomodo fcrc in fccundo fupra expcrimento fa#um cft . dc- 
pingeret. Quibus ita difpouiis ; lentcquc ac libro . ne loco 
movcrentur , fixis ; notavi accurate quo in loco charta* albar 
plagula tum elTet pofita» cum literar in libro imprefla?, rubro 
intcnliflimo Iblarts imaginis in librum incidcntis lumine illu- 
ftrata? . fui imagincs in charta ifta quam diftinctiflime dcpiAas 
exhibcrent. Deinde cxpectans , doncc motu Solis, & confe- 
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quenter motu imaginis libro exceptx , colores omnes a rubro 
illo ad ufque medium cxruleum fuper literas cafdem tranfirent : 
cum literas iftas colore cxruleo vidcrem illuminatas , notavi ite- 
rum quo in loco charta alba .jam pofita elfet , quum litcrx 
cxruleo luminc illuftratx, fui imagincs in eadcm quam diftin- 
<Siflimas depingerent : invcniquc chartam jam unciarum eirci- 
tcr j! aut z| intcrvallo, propius , quam ante , a lente abelfe. 
Quare eo intcrvallo , quod cft unciarum i\ aut i|, lumcn 
id , quod crat violaccum imaginis extrcmum , citius propter 
majorem rcfra&ioncm , quam id quod erat rubrum ejufdem cx- 
tremum , coaclum & in unum colle&um eft. Verum in hoc 
cxpcrimento capiendo , id prxcipue mihi agcndum duxi, uc 
cubiculum , quam poflet maxiinc, tcncbricofum eflet factum'. 
Si enim adventitii ullius luminis admixtione, coiores ifti lan- 
gnidiores dilutiorefque fiant ; jam minori intcrvallo inter fe 
diftabunt foci antc dicti. In fccundo cxpcrimcnto , ubi colores 
ii adhibebantur , qui erant corporum naturalium ; horum focorum 
intcrvallum , proprcr colorum iftorum imperfectionem , fefqui-un- 
ciam non exccdebar. In hoa e autcm cxpcrimcnto , ubi colores 
prifmaus adhibcbam, qui maniicftolargiorrs , clariorcs , & /atura- 
tiores funt , quam colores corporum naturalium ; id intervallura 
erat unciar,um i|. Quod fi adhuc largiores vividiorcfquc colores 
adhiberi polfent ; nihil dubito , quin id intervallum multo ad- 
huc majus eflet futurum. Etenim coloratum prifmatis lumen , 
cum proptcr circulorum fupra in fccundo expcrimenti quinti 
fchematc defcriptorum pcrmixtioncm , tum propter luminis nu- 
bium prope Solem clariorum fc plerunque intrudcntis accdfio- 
nem , radiofquc infuper fortuitis ra.ierum prifmatis inxqualitati- 
bus undique difperfos & coloribus ftfe intermilccntes ; propter 
has , inquam , caufas , coloratum prifmatis lumcn adco crat 
compofitum t ut colorum iftorum fulcorum nubilorumquc , in- 
dict & violacci , imagincs in charta depi&x , debiliorcs minuiquc 
diltin&x fuerint , quam ut facis accuratc obfervari poflcnt. 
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EXrERlMHNTUM IX. 

Prifma, cujus bini anguli ad bafim a?qualcs inter fc fcmire- 
c-tique eifent , tcrtius autcm re&us ; coiiocavi in Solis luminis 
radio pcr fcneftrar operculi foramcn , ficuti in tertio fupra ex- 
perimenfo dictum eft , in cubiculum tcncbricofum rraniinirtb. 
Converfoque lente circa axem fuuin prifmare , donec id omne 
lumcn , quod initio per altcrum angulorum cjus tranftniifum 
in eoquc refractum fucrat , mox a baii , qua ufquc adhuc e 
vitro exicrat . rcfle&i coeperit ; obfcrvabam radios , qui maxt- 
me refracxi fuiflent , cofdem citius quam rcliquos rcflecti. Quo- 
circa mecum ita repurabam ; radiorum reflexi luminis , q;ii 
maxime eifcnt refrangibilcs . cos omnium primos totali reik-xto- 
ne copiofiorcs in iito lumine quam rcliquos adciie; rcliquos 
autem deinceps , totali itidem reflexione , a?que , ac hos , co- 
piofos refletfti. Ut hoc , utrum ira fe habcret , necne , expe- 
rirer ; lumcn reflcxum per aliud deinceps prifrna ita trajcci , 
ut in eo refra&um. incideret dcinde in chartx' albae plagulam 
poft id priima intcrjccto aliquo intervallo collocatam; ibique, 
ut folet , colores rcira&ione dcpingeret. Tum converfo circa 
axem fuum . uti fupra di&um eft , priori prifmatc ; rem ita 
fe habere compcri , ut cum radii illi , qui in ifto priori prif 
matc maxime refradi fuilfent, carrulcique & vio!acci viii effent , 
ex toto reflc&i coepcrint ; lumen fupcr charta carrulcum & vio- 
laceum , quod itidem in fecundo prifmate maximc rcfrac,tum 
fucrat , manifefto plus augcri videretur , quam rubrum & fla- 
vum quod minus refraftum fuerat : & dcinde» cum rcliquum 
lumcn , quod erat viride , flavum , & rubrum , coeperit in pri- 
mo prifmate in totum reflcdi ; lumen itidcm eorundcm coio- 
rum fuper charta , acceflSoncm fibi faceret non mir.orem , quam 
ante fibi feciifent cxruleum & violaccum. Ex quo apparct , 
radium iftum lutninis , bafi prifmatis reflexum ; quum primo 
radiorum maxime refrangibilium , & dcindc eorum qui tuerint 
minus rcfrangibiles , acceilionc audus iit ; utique compotitum 
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efie ex radiis diverfe refrangibilibus. Tale autem omne reflexum 
lumen , quin cjufJcm plane naturar fit ac id quod dire&o e 
Sole fluxerat antcquam in b.ifin prifmatis intidcret , nemo eft 
qui dubitet : quippe in hoc fcrc omncs conveniunt , lumen ifti- 
ulinodi rtnYxionibus nutlam omnino modiricationum fuarum 
proprictatumvc lubire mutationtm. Rcfractionum » qux in fa- 
cicbus prioris prifmatis ficri potuifknt , nullam hic mcntioncm 
habco ; quia radii in priorem iaciem ad perpcndiculum ingrcfli , 
& ad pcrptndiculum itidcm egrclfi c fecunda , non luerunt 
refracU Cum igitur Solis lumen incidens, cjufdcm plane gcneris 
cjufJcmque natuive fit , ac lumcn e prifmate poft reflexioncm 
cmcrgcns ; lumcnquc cmcrgcns , c radiis divcrle refrangihilibus 
manifcfto compofitum fit ; utiquc clhcitur , ut lumcn incidens fi- 
militcr compolirum fticrit. 
tab. iv. IL L VSTR AT 10. In fchcmate x \ mo , A B C eft primum 
prifma ; B C , cjus bafis ; B & C» anguii ad bafim intcr fe arqualcs, 
graduum quauragcnum quinum; A, rcctangulus ejuidc.n vcrtcx; 
F M radius folis Tpcr loramen F tcnta uncia? parte latum , in cubi- 
culum tencbri< ofum tranfmiflus; M , pun&um incidcntia? ipfius in 
bafim prifmatis ; M G, radius minus rcfradrus; MH, radiusmagis 
rciracuis ; MN, radius luminis a bafi rcflcxus; VXY, altcrum 
prilma, quo lumcn intcr tranfctindum rcfringitur; N/, luminis 
bujufce pars minus rcfracta ; & Hp , cjufdcm pars magis rcfraclta. 
Quum primum prifma A B C convertitur circa axem fuum cam 
in partcm , quam denotat ordo literarum A B C ; radii M H 
magis magifquc obiiquc cx ifto prifmate cmcrgunt, doncc , 
poftquam qua potucrint fumma obliquitatc cmcrfetunt, reflec- 
tuntur tandcm ad N ; indeqne ad p pergcntcs , adjungunt fe ad 
radios N p. Dcindc , continuando pril matis primi motum , ra- 
dii M G itidem rcfL&untur ad N; & acceflionem adferunt ad 
radios N /. Qiiare lumcn M N rccipit in fui compolitionem , 
priino radios maxime rcfrangibiles , dcinde eos ctiam qui fint 
minus refrangibiles. Nihilo ramcn minus, poftquam ita compo- 
fitum lit, adhuc ejufdem plane naturac cft ac dire&a Solis lux 
FM; quippe in qua rcflcxio balis fpecularis B C, nuliam cffc- 
ccrk mutationcm. Expe- 
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EXPERIMENTUM X- 

Bina prifmata , forma atque magnitudinc confimilia , ita collt- 
gavi , ut , axibus latcribufquc inter fe cx oppofito parallelis , paral- 
lclopipcdon conficerenr. Id parallelopipedon , in radio Solis pcr 
parvum fcncftra? operculi foramcn in cubiculum tcncbricofum tranf 
millo, interjecto aliquo intervallo, ea pofitione collocavi , qua pti£ 
matum axes radiis incidentibus obje&i effcnt ad pcrpendiculum ; ra- 
diiqucincidcntcs in primam facicm unius prifmatis, & tranlmi.Ti pcr 
binas contiguas facics amborum prifmatum , cmcrgcrcnt tandcm cx 
ultima facic poftcrioris prifmatis. Ha:c ultima facics, cum pa- 
rallcla cflct prima? faciei pnoris prifmatis, effecit.ut lumen cmcr- 
gcns atque incidcns intcr fc cflbnt parallcla. Tum , poft bina ifta 
prifmata, tcrtium coilotavi ; qno lumcn c prioribuscmcrgcns rcirin- 
gcrctur; caquc dcnium relraclfone colorcs, uri fTeri foler, in oppofi- 
to parictc , vcl in charta? alba? plagula modico uhra id prifma in- 
tervallo ad excipicndum lumcn rcfra&um collocata , depingerentur. 
His ita diipolitis , Parallelopipedon Icnfc circa axcm fuum conver- 
tebam. Cumquc comiguir binorum prifmatum facies, radios fibi 
incidcntcs jam adco obiiquc cxcipcrcnt, ut radii ifti in totum rcfle- 
cti coeperint : radii, qui in tcrtio prifmate maxime rcfracli fuerant, 
chartamquc colore violacco & carrulco infccerant, iidcm tam 
omnium primi reflexione totali e lumine tranfmnfo tollcbanttir : 
dum rcliqui adhuc tranfmittcrcntur , colorefque, ut antea, vi- 
ridem , flavum , aureum & rubrum , in charta dcpiftos exhibc- 
rent: Poftea autcm, continuato binorum prifmatum intcr fc 
colligatorum motu, rcliqui itidem radii rcflexione totali, pro 
fua cujufque refrangibilitatc, ordine tollcbantur. Itaque lumen, 
quod c binis prifmatibus emerfir , compofitum erar ex radiis 
divcrfc refrangibilibus : quippc c quo radii magis rcfrangibilcs , 
manentibus adhuc iis qui minus refrangibiles fint , tolli potucrint. 
Jam vero id Iumcn , cum pcr parallclas folummodo binorum 
prifmatum facics rrajc&um fucrit; fiquam cx unius fupcrricici 
refraaione mutationem id fubiuTe fingas; at illam omnem quar- 
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cunquc cft imprcflioncm , jam ex contraria altcrios fupcrficici rc- 
tra&tone depofucric oportet; coquc pa&o io priftinum fuura 
ftatum relHtutum clTc necclfe cft^ ejuldcmquc omnino natura? , 
ac antequam in ifta prifnata incidcret, jam elfe fa&um. Se- 
q iitur ijirur, iJ kimcn , ctiam antca, aeque ac poft, quam in 
prifmata incidcrct, cx radiis divcrfe rcfrangibilibus compolitum 
fuifle. 

tab. iv. ILL USTR A T 10. In fchemate zx d0 ABC & BCD ftint 
bina prihnata, in parallelopipcdi ibrmam colligata ; lateribus BC 
& C B contiguis ; latcribus autem A B & C D inter fe parallelis. 
Et H I K cft tcrtium prilma , quo Solis lumen , in cubiculum 
tcnebricofum pcr foramcn F immiflum , & deinccps per binorum 
prilmatum facies AB, BC, CB & CD trajcdtum, rcfringitur 
dcmum in O ad chartam albam P T , fuper qua partim ad P ma- 
jori rcfradtionc» partim ad T minori refrac-uone , & partim ad 
R aliaquc mcdia loca rcfra&ionibus intermediis fertur. Jam conver- 
tcndo parallclopipcdon A C B D circa axcm fuum earn in partem , 
quam denotat ordo literarum A» C. D. B: emcietur ut quum facics 
contigua? BC & CB, radios FM, fibi in M incidcntes fatis 
jam obliquc cxcipiant ; evancfcant continuo e luminc rcfra^o 
OPT, priino radii maxime refra&i OP. (rcliquis OR&OT 
adhuc, ut prius , mancntibus ; ) deinde radii O R rcliquique medio- 
critcr refraitt , & poftremo radii minime omnium rcfractt O T. 
Etcnim cum facics BC radios fibi incidcntes fatis jam obli- 
que excipiat; radii ifti indc ex toto reilefti incipicnt ad N; id- 
que ca legc, ut radii maxime refrangibilcs omnium primi in 
totum refle&antur, ( quomodo in fuperiori ante experimento 
expofitum cft, ) & confequenter primi ad P evancfcant necct 
fc fir; rcliqui autcm, quo ordinc in totum refle&untur ad N, 
codem ordine ad R & T cvanefcant. Itaquc radii qui in prif- 
mate O maximc rcfringuntur, tolli poflunt c lumine M O, 
dum reliqui adhuc fupcrfunt : ac proinde id iumen M O, 
compofitum cft cx radiis diverfe refrangibilibus. Et quoniam 
facics A B & C D inter fe parallela? funt ; & confcqucnter a-qua- 
libus & contrarias in partes faclis rcfra&ionibus fuos ipfarum 
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tnviccm cffc&us. quicunque ii fuerint, dcPruanr rctoantquc 
ntcefle cft : utiquc lumcn incidens F M , neceflario ejuldcm ge* 
neris ejufdemque natura? crit, ac luracn cmergens M O; & 
proindc ipfum itidcm ex radiis compofitum erit divcrle rcfran- 
gibilibus- Duo ifta iumina F M & M O , antcquam radii ma- 
ximc retrangibiles e lumine emcrgcntc M O lcparcmur, tutn' 
colore tum reliquis omnibus , quantum cgo quidem obicrvarc 
potuerim , proprietatibus inter fc plane convcniunt. Merito igi- 
tur ejufdem efle gencris ejufdcmque natura? exiftimentur : 8c 
proindc ambo conlimili ratione funt compofira. Vcrum ftmul 
ac primum radii maximc rcfrangibiles ex to>o reflccti cccpcrint, 
eoquc pacto a luminc cmergcntc M O fcparari; id lumcn con- 
tinuo colorcm fuum immutat; albumque cum eflet. jam dilu- 
tius fit primo & fubflavum , dcinde aurctim , poftea rubrum fa- 
turatius, & poftrcmo penitus evanefcit. Nam poftquam radii 
maximc refrangibilcs , qui chartam ad P colore purpureo infe- 
ccrant, e lumine MO totali reflexione fublati funt ; rcliqui 
colorcs fupcr charta ad R Sc T » permixti in lumine MO» 
conficiunt jam in ifto radio colorem fubflavum. Cum porro 
radii cacrulei & ex partc ctiam viridcs , qui fuper charta intcr 
P & R vill fuerant , fublati funt ; rcliqui inter R & T ( hoc 
eft , flavi > aurei , rubri , & viridium nonnulli , ) pcrmixti in 
lumine M O , conficiunt jam in ifto radio colorem aurcum. 
Cum dcnique , reliquis omnibus rcflcxione e lumine M O lub- 
latis , radii minimc rclrangibiles , qui ad T colore rubro fatura- 
tiori apparuerant , foli fuperfunt; horum radiorum jam idem 
plane color eft in lumine MO, qui fucrat eorundem fupcr 
charta in T: quippc rcfradio prifinaris H I K id folummodo 
eftcccrit , ut radii diverlc refrangibiles a fc inviiem /cpararen- 
tur, nequaquam autem ut colores ipforum ullo modo mutaren- 
tur ; id quod infra uberius comprobabitur. Quibus omnibus 
obfcrvationibus tam prima propolitio , quam lecunda , confir- 
matur. 

Scholium. Si hoc & fupcrius experimentum in unum 
conjungantur , adhibcndo quartum prifma VXY, [ fig. ix, ] tad, IV. 
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quo radius rcflexus M N refringatur aJ tp ; clarius adhuc fcquctur 
id , quod erat infcrendum. Etcnim hoc pacro id iuminis N / , quod 
in quarto prifmatc plus quam rcliquum lumcn rcfringitur, clarius 
& illuftrius tum cmcictur , cum lumcn O P , quod in tcrtio prii- 
matc H I K itidem maxime rcfractum cft , evanefcet ad P. 
Poftea autcm , cum lumcn minus refra&um OT cvancfcct 
ad T> lumcn minus rcfract.um N/ fimiiirer augcbitur ; diun 
lumini magis refracto , quod cft ad p , nulla amplius adtcratur 
acccffio. Et flcut radius trajc&us MO, intcr cvanelcendum 
fcmper cum colorcm habct , qui cx colorum in chartam 
PT incidentium permixtione oriri debcat : ita radius rc- 
flcxus MN» fcmpcr cum colorem habcbit , qui oriri dcbeat 
ex illorum colorum pcrmixtionc , qui incidant in chartam p t. 
Quando cnim radii maximc rcfrangibiles c lumine trajcdo 
M O totali reflexionc fublati funt , indcque illud lumcn coloris au- 
rci evadit : nimia radiorum iftorum cxindc in Uiminc rcflcxo ad- 
mixta proportio efiicit, non modo ut colores violaceus, indi- 
cus, & caruleus, qui funt ad p> denfiores clariorefque fiant > 
vcrum etiam ut radLs M N , amifib colorc illo fubflavo , qui 
eft Solis luminis color, alborcm jam induat ad cxruleum ac- 
ccdcntem : Qiii tamcn idcm radius fubflavum fuum colorem ite- 
rum rccupcrct, fimul ut rcliquum luminis tranfmifli MOT iti- 
dem rcflc&atur. 

Quoniam igitur in hac tanta cxperimentorum varietate : fivc lu- 
men adhibeatur reflexum ; idque vel a corporibus naturalibus , ur 
in experimcntis primo & fccundo ; vel fpecularibus , ut in nono ; 
fivc lumen adhibeatur refra&um; idquc vel antcquam radii in- 
yqnalitcr rdracli divcrgcndo a fc invicem feparentur, amiflaqueea 
qua erant univcrfi albitudinc, fuum jam finguli colorem exhi- 
bcant , ut in quinto cxperimento ; vel poftquam a fe invi- 
ccm fcparati font coloratique videntur , ut in fexto , fepti- 
mo. & o&avo : five lumen adhibeatur trajcctum per fuper- 
ficics inter fe parallclas , qua? fuos ipfarum effectus , quicun- 
que ii fint , inviccm retexant, ut in experimcnto decimo : 
Quoniam , inquam , in hifce omnibus expcrimcntis , fempcr 
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inveniuntur radii , qui in iifdem incidentiis fnper unum idcm- 
que medium ina?qualitcr rcfringantur ; idquc fine ulla di£ 
filltonc aut dilatationc radiorum , fingulorum , ullave refra- 
dtionum inxqualirarc tali , quae poffit cafu accidcrc , ut in 
cxperimcntis quinto & Icxto probavimus F.t quoniam radii , 
qui intcr fc rcfrangibilitatc difterunt , icccrni invicem & fcgrcgari 
poffunt ; idque vel rcrractione , ut in tertio experimcnto i vel 
rcflexione , at in dccimo ; tumque varia feorfum radiorum gencra, 
iifdcm pofitis incidentiis , ina*qualiter rcfringuntur ; quiquc ante 
feparandum plus cartcris refringcbantur radii , iidcm plus ctiam 
poltca reiringuntur , ut in lexto & lcquentibus expcrimentis ; 
&, li Solis lumen pcr tria plurave prifmata fibi invicem in 
tranfvcrfum polita ex ordinc refringatur , qui radii in primo 
prifmatc plus quam rcliqui refra&i fucrint , iidem in t xteris 
quoquc omnibus prilmatibus conlimiii proportionc plus quam 
reliqui iterum rcfringcntur ; ut ex quinto cxpcrimento liquet : Ex 
his , inquam , omnibus abundc apparct , Sotis lumen hcteroge- 
ncam clfc radiorum mixturam , quorum alii magis , alii minus 
rcfrangibilcs fint; idquc ccrta aliqua ac conftanti rationc. Quod 
crat mihi comprobaudum. 

PROPOSITIO III. Theouma UL 

i 

L,umcn Solis conftat ex radiis , qui rcfiexibilitatc intcr fi 
differnnt : & qui radii magis rCjraNgibiles funt y iidcm que- 
que Jitnt magis reflcxibiles. 

Llquct hoc cx nono decimoque expcrimcntis. In nono 
cnim expcrimento , cum prilma circa axcm fuum ufquc 
eo convcrfum ciTet , doncc radii intra prifma , qui in tranfcun- 
do c prifmate in aereni adhuc a bali cjus rcfraCti fuiflent , jam 
in iflam bafim adco oblique incidcrcnt, ut in totum indc 
reflc&i coepcrint ; ii radii omnium primi in totum reilc&e- 
bantur, qui antc , iifdcm pofitis omnium incidcntiis , ma- 
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xime fuerant refra&i. Hocque idem accidit in reflexionc ra- 
diorum a communi binorum prifmatum bafi , in dccimo fupra 
experimento memorata. 

PROPOSITIO IV. Pkoblema I. 

Sepdr/tre * fe invicem heterogeneos luminis compofiti radior. 

RAdii hcterogenei a fe inviccm quadantcnus fcparati funt 
rcfraclione prifmatis in tcrtio cxpcrimcnto . & in quinto cx- 
pcrimcnto » aufcrcndo pcnumbram a rcctilincis colorarac imaginis 
latcribus , ea fcparatio , in ifiis ipfis re&ilincis lateribus "fivc 
marginibus imaginis , perfeda fir. Verum in omni partc imagi- 
nis intcr ifta rcctiiinea latcra , innumcri illi circuii in quinto 
fupra cxpcrimcnto defcripti . quorum lingilti lingulis radiorum 
gencribus illuminati funt , fc intcr fe omni ex parte commif- 
cendo efliciunt , ut lumen fatis admodum compolitum fit. 
Quod fi jam circulorum illorum diamctri , ccntrorum fitu at- 
quc intcrvalHs nihil mutatis . diminui pollcnt ; utiquc pcr- 
mixtio ipforum inter fc , & confcqucntcr radiorum hctcrogc- 
neorum mixtura, confimili proportionc diminucretur. Sint 
tab. v. enim, in fchcmate 13°, AG, BH, CI, DK, EL, & FM, 
circuli , quos totidem radiorum gcncra ex uno codemque 
Solis globo fluentia , titi in tcrtio fupra cxpcrimcnto di£him 
eft , fingnla fingulos illuminant : ex quibus omnibus , aliifque 
ihntimeris intermcdiis ordinc continuo Ihrcr drto rectilinca & 
parrallela oblonga? Solis imaginis P T latcra difpofitis circulis , 
nnago ifta , quomodo in quinto fupra experimcnto cxpofui- 
mus, compofita cft. Sintquc ag, b h, c i t d k , e /, & fm, 
totidcm minores circuli , ordinc confimili inter duas paralle- 
las Hncas rcdias afScgm difpofiti; fimiiihus ccntrorum fuorum 
intcrvallis ; fimilibulque , ac majorcs circuli , radiorum gcncribus 
illuminati : hoc eft , fit circulus ag eodem gcncre radiorum , 
ac circulus A G fibi ordine refpondens , illuminatus , item 
circuius hh codem gcnerc radiorum , ac circulus IiH j & fimi- 
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Ktcr finguli circuli c i, d k, e l & fm comparate, iifdem 
eeneribus radiorum, ac circuli CI» DK, EL, & FM. Jam in 
khcmatc P T ex circulis majoribus conftante , terni iftorum circu- 
torum , AG, BH, CI, adco in fc inviocm dirfuli pcrmifccn- 
tur, ut tria radiorum gcncra quibus circuli ifti illuminati funt, 
una cum aliis innumcris radiorum inrermcdiorum gcncribus , 
intcr fc ad QR in mcdio circuli B H pcnitus commixta lmt : 
& confimilis fere pcr totam fchematis P Tf longitudincm invc- 
nitur permixtio radiorum. Atqui in fchematc p t cx cirrulis mi- 
noribus conftante , tcrni minores circuli *g, bh^ ei, tcmis 
illis majoribus ordine rcfpondentes , non in fe invicem dlfiun- 
duntur > ncquc ul!a fui partc in fc commixta habent ne bina qui- 
dcm ex tribus illis radiorum gencribus , quibus hi circuli illumi- 
nantur , qu.rque in altero fchcmatc P T inter fe omnia pcnitus 
intcrmixta funt ad BH. 

Qui igitur rcm hoc modo confidcravcrit , is facilc intclligcr, 
radiorum permixtionem cadcm proportione diminui , ac diamc- 
tros circulorum. Si , eifdcm mancntibus ccntrorum intcrvallis , 
diamctri circulorum tribus tantis minorcs fiant, quam fucrant 
antca ; pcrmixtio radiorum , itidcm tribus tantis minor fict : Si 
circulorum diametn" , decics tanto minorcs fiant ; radiorum per- 
mixtio itidcm dccics tanta minor cvadct: & fimilitcr, in alia 
omni proportionc. Hoc cft, mixtura radiorum in majori fhe- 
matc P T, ad mixturam corum in minori / cam proporcio- 
ncm habcbit, quam habct latitudo majoris fchcmatis avi laritu- 
dincm minoris. Etcnim latitu lincs horum fthcmatum, acqualcs 
funt diamctris circulorum. Ex quo facilc conlcquens eft, pcr- 
mixtioncm radiorum in relrada imaginc p t, ad pcrmixtioncm 
radiorum in dircdto & intcgro Solis lumine, cam proportioncm 
habcrc, quam habct latitudo iftius imaginis ad dificrcnriam 
longitudinis & latitudinis iu.r. 

Quare, ut radiorum pcnnixtioncm diminuere poflimus, di- 
minuendx funt diamctri circulorum. Hoc autcm ita faccre po- 
terimus, fi Solis diamctcr, cui ifii circuli refpondcnt, minor 
teddi queat ; vel ( quod codcm retidit ) ii foris intcr prifma & 
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Solcm, magno intcrjc&o intervallo, aliquod opacum corpus 
ita lit collocatum , ut , intcrccpto reliquo omni Solis luminc , id 
duntaxat luminis, quod c mcdio Solis globo fluit, pcr par- 
vum rotundum foramen in ifto opaco corpore tranfmittatur ad 
prifma. Etcnim hoc pa#o, circuli A G, B H, cancriquc cis 
adjuncti , non ;am amplius toti Solis globo rcfpondcbunt ; (cd 
ei folummodo ipfius parti, qua? c prifmate pcr id foramcn 
ccrni pofllt; hoc eft, apparenti magnitudini foraminis iftius e 
prifmatc fpc&ati. Vcrum . quo hi circuli magis diftindc ifti fo- 
ramini refpondcant, lentem infupcr prope prifma collocatam 
oportct, qua foraminis imago ( hoc cft, unufquifquc circulo- 
rum A G, B H, &c. ) diltindte in charta P T depingatur; 
codcm modo ac lente in fcncftra collocata, rcrum ioris ob- 
jcdtarum imagines diftin&e in charta intra cubiculum dcpictx cx- 
hiberi folent ; & quomodo in quinto fupra expcrimento rcctili- 
nca oblongae Solis imaginis latera diftin&a crant rcddita . ac fine 
pcnumbra. Atquc hoc li fiat; jam nihil necefie crit ut id fora- 
mcn longc rcmotum fit . nc quidcm ultra fcncftram- Quam- 
obrcm, loco iilius foraminis, fbramine in ipfo fencflra? opcrcu- 
lo, quomodo jam inira exponctur, ufus fum. 

EXPER.IMENTUM XI. 

In Solis radio pcr parvum rotundumque feneftrar opcrculi 
tbramcn in cubiculum tcncbricofum immiifo, Icntcm. intcrval- 
lo circiter dccein duodecimve pedum a fencftra, ercxi; qua 
foraminis imago in chartx alba: plagula , intcrvallo fex , o#o , 
deccm, duodecimvc pcdum ultra lcntcm collocata, diftin&e 
dcpingeretur. Nam pro varia lcntium forma, chartam variis 
intcrjcctis intervallis, qua? fingulatim memorare opera: prctiura 
non crit. obji icbam. Dcinde, proxime poft lcntem, prifma 
intcrpofui ; quo lumcn trajcftum refringerctur vel furfum verfus , 
vel in latus; eoque pacto imago rotunda. quam lens fola in 
chartam projcccrat , jam in oblongam imaginem lateribus inter 
fe parallelis definitam, qualem in tcrtio fupra experimenro 
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dcfcripfimus, producerctur. Oblongam iftam imaginem aliachar- 
ea, eodcm fere, ac prius, interje&o a prifmatc intcrvallo, ex- 
cepi. Movebam autem chartam ultro citroquc ufque co, doncc 
charta & prifma jufto intcr fc fpatio diftarcnr, quo rcculnca 
imaginis latcra quam maximc diltinda anparcrcnt. Cu;n enim 
hoc accidcrct ; rotunda? tbraminis iinaguncuLr, ex quibus toca 
ifta imago codcm moclo compolita crat ac imago// [F:g. 23.] T ab. v. 
excirculis ag , b ft , ci> &c; terminis maximc diftinctis finicban- 
tur finc ulla pcnumbra: idcoque in Jc inviccm quam poltent .ni- 
nime cominilcebantur ; & confcquentcr radiorum hctcrogcneo- 
rum pcnnixtio jam omnium mini.i a crat. Hoc patto, cx ro- 
tundis foraminis imaginibus, qualcs funt ag, bb % c7, &c. 
oblongam imaginem, qualis eft pt, [Fig. 23 & 14, j formarc 
folcbam: & ampliando aut minucndo t ran.en i:s lencftrx o- 
pcrculo, clhciebam ut rotunda? hnagi nes ag, bb, ci , &c,cx 
quibus oblonga ea imago compofita erat, dilatarentur aut con- 
trahcrcntur , ut mihi libitum eflet ; indcquc ut radiorum mixtu- 
rura in imagine pt tam magna tamve parva ellct, quam ipfe 
cupcrem. 

I LLUSTRATIO. In fchcmate i + to , F rcprxfenrat tab. v. 
rotundum foramen in fcncftrx opcrculo •• M N lcntem , qua 
imago iftius foraminis diftindc in charta I dcpicta exhibcrur; 
A B C prifma, quo radii, fimul ut c lcntc emerlcrint, rcfrin- 
guntur ab I ad aliam chartam p t ; ibique rotunda imago I con- 
•vertitur in oblongam imaginem p t. Ea imago p *> conltat ex 
circulis in una eademque iinea rc&a ordine continuo difpofitis > 
quomodo in quinto fupra expcrimento fatis explicatum eft. Qut 
quidem circuli , xquales funt circnlo I ; & confequcnte; fn .1- 
mini F magnttudine refpondent. Qtiamobrem minuendo id fo~ 
ramen, hi circuli, iifdem adhuc manentibus ccntrorum intcr- 
vallis , in quam libuerit parvitatcm contrahi poterunt. Atque 
hoc quidcm pa&o effeci, ut latitudo imaginis iftius pt , quadra- 
ginta vel etiaxn fexaginta intcrdum aut feptuapinta parri- 
bus fupcraretur longitudinc fua. fcxempli gratia : li latitudo fo- 
ranunis F, fit ^uncix; & M F, imcrvalium quo foramcn & 
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lcns intcr fc diftant. fit 11 pedum; &p B aut / M, diftantia 
imaginis ptz prifmate ant lcntc, fit io pedum; & angtilus re- 
fringcns priiinatis , 61 graduum : utique latitudo imaginis p t crit 

unciae , longitudo autcm cjus circiter fex ipfas uncias complcc- 
tctur. Quarc lor.gitudo cjus ad latitudinem» erit ut 71 ad I •• 
& confequcnter lumcn hujus imaginis femcl & fcptuagics tanto» 
quam dire&um Solis lumen , minus erit compoiitum. Hujuf- 
modi autem lumen. fatis quidem fimplex & homogencum 
arftimari polT.t. adomnia expcrimenta quar in hoc libcllo cir- 
ca lumen fimplex vcriari vidcantur. Etenim adco pufillum cft 
quod in hoc lumine admixtum fit radiorum hetcrogcncorum , ut 
fenfu percipi vix poflit: niii fortc in coloribus indico & viola- 
ceo; quibus, ut funt colorum fuiciores, pcrpaululum id quoquo- 
verfus difperli luminis, quod prifmatis inxqualiratibus irregula- 
riter rcfringi folct » facile aliquam immutationcm adfcrre qucat. 

Attamen , loco rotundi foraminis F , melius adhiberi potcrit 
foramcn oblongum , forma oblongi parallclogrammi, cujus lon- 
gitudo parallcla fit prifmati ABC Si cnim hujufmodi fora- 
mcn . longum fir uncia una aut duabus ; latum autcm t L 0 folum- 
modo aut/ 0 uncia:, aut ctiam minus eo: lumen imaginis pt x- 
que, vcl etiammagis, quam in priori cafu, fimplex erit; fimul- 
que imago latior multo, & proindc ad cxperimcnta aptior. 

Porro , foraminis hujufce parallclogrammi loco , adhibcri po- 
terit foramcn triangulum , binis lateribus inter fe arqualibus ; cu- 
jus bafis, cxempli gratia, fit circiter ,4 unciae; altitudo autcm, 
uncia una aut plus eo. Etcnim hoc padio , fi prifinatis axis fit 
tab, v. parailelus ad trianguli perpendicularem. imago pt [Fig. 15.] 
jam compofita erit ex triangulis arquicruris a g y b h , c i , d k , 
tl, fm, &c. aliifque inumeris intermediis triangulis, foramini 
triangulari forma & magnitudine refpondentibus > Sc intcr duas 
lineas parallelas a f & g m ordine continuo difpofitis. Qtis? 
quidcm triangula a bafibus fuis nonnihil inter fc commixta erunt ; 
a vcrticibus autcm, ncquaquam. Quarc lumen a clariori ima- 
ginis latere *f> ubi triangulorum bafcs fitae funt> erit quidcrn 
aliquantum compofitum; a latcrc obfcuriori autem gm, planc 
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iimpHciiTimum ; & in omni parte imaglnis inrer ifta Iarera, pra 
co ut a Iarcre obfcuriori g m diftet, magis minufve compofi- 
tum. Atque talem q-.iidcm imaginem p t, ubi femd compara- 
veris ; varia cxperimenta capcre liccbit , vcl in dariori ac minus 
fimplici ipfius lumine a latcrc 4 /, vcl in obfcuriori ac funpli- 
ciori Iuminc a latere g m , ut libitum fuerit. 

Verum in hujufmodi experimentis capiundis, id omnino a- 
eendum eft, ut cubiculum quam poffit maximc tcncbricofum 
nar; nequid luminis fcfc imaginis p t lumini extriniecus ad- 
mifcens , compoiitum id rcddat: & prxfertim, fi cxperimen- 
ta capiunda funt in fiinpliciori ifto luminc > quod eft a latere 
gm\ quod, cum dcbilius languidiufque fit, utique minorcmpro- 
portionem habcbit ad lumcn extriniecus advcnicns, & proinde 
admixtione iftius luminis magis interturbabitur compofitumquc 
reddetur. Oportet etiam ut lens fit bona » qualis in confpicillis 
tubulatis adhibcri folet; infupcr ut piifma fit angulo largiori, 
puta 6 5 aut 70 graduum ; bcnequc lactum , cx vitro bullis vc- 
nulifquc immuni, & faciebus non, ut fit, convcxts aliquantum 
aut concavis, fcd accurate planis: itcm ut fumma cum cura 
perpolitum fit , quomodo vitra ad confpicilla tubulata poliun- 
tur ; non autcm , uti vulgo fit , ftanno ufto iolummodo leviter 
defriutum; quo cum foraminum ab arcna rcftantium margines 
dctriti flnt, vitri facies adhuc innumcris pcrparvis bevibufque 
promincntiis aliquantillum convexis undatim crifpa manct. Pra?- 
tcrea. prifmatis acies angnlatap. lcntifque cxtrcmitatcs , quate- 
nus irregularcm aliquam rcfra<^ionem efficcre poilcnt, charta ni- 
gra adglutinata obtcgi dcbcnt. Radiique folaris in cubiculum 
tranfmilit lumcn id omne , qnod ad cxpcrimentum erit inut-le . 
charta nigra aliovc aliquo nigro objedo corpore omnino intcr- 
cipicndum eft. Alioqui enim Itimcn id inutilc. quaquavcrfus 
in cubicuio reflcxum, immifcebit fcfe imagini oblongae, eam- 
que nonnihil intcrturbabir. Carrcrum ad h*c experimenta non 
equfdcm prorfus ncccftariam cffc divcrim tantam, quantam in 
pnrfenti impcraffe vidcar, diiigcntiam: Quanquam ad id fane, 
ut iclicitcr procedant experimcnta, pcrmulrum conferet; idco- 

G , que 
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que fiquis accuratius & curiofius naturam fpeculari velit, is ccr> 
te tantam diligcntiam non fine fru&u uberiori adhibebit. Ve- 
rum cnimvcro prifmara ex vitro folida, quar hujufmodi ex- 
perimcntis capiendis fatis idonea funt, comparare pcrdiffkilc 
eft: Quamobrem ipfc vafis cx fpeculorum confractorum parti-. 
bus in formam priunatum , conclufa intus aqua pluvia , com- 
pactis , nonnunquam ufus fum ; & ad augendam refractionem , 
aquam interdum Saccharo Saturni copiofc imbucbam. 

PROPOSITIO V. Thborema IV. 

Lumen homogeneum reguUriter , fmt ulU diUtationc , diffifftont , 
dut difcujftont radiorum , rtfringitur : Et confufior illt objtc- 
torum luminc btttrogtnto ftr corpor* rtfringtnti* viforum 
dfpettus , oritur tx diverft. rtfr*ngibilit*tc r*diorum divtrfo* 
rum generum. 

PRima pars' hujus propofitionis jam ante in quinto experi- 
mento faris comprobata fuit > & cx his. quar fcquuntur, cxpe? 
rimcotis amplius manifefta. fiec 

EXFERIMENTUM XII. 

Qiartam nigram , in qua foramen- rotundum crat diamctro 
circitcr quintam aut fextam unciar partem longa , ita collocavi , 
ut ea imaginem cx luminc homogeneo talcm , qualcm in 
praecedente propofitionc defcripfimus , fic cxcipcrct , ut luminis 
pars aliqua per foramen ipfius tranfmicrerctur. Dcin luminispar- 
tcm cam , qua? pcr charix fbramcn tranfmifla cflct, prifmate 
poft iftam chartam collocato ita rcfregi , ut deinccps in chartam . 
albam , interje&o duorum triumve pedum intervallo , ad pcr- 
pendiculum incidcrct. Quibus ita difpolitis , obfcrvavi imagincm . 
fuper charta alba refra&ione luminis illius homogcnci dcpi&am , 
non jam oblongam effc , ut cum ( in tcrtio expcrimcnto ) lu- 
minis folaris compofiti refxa&iooe depingcrctur ; fcd , ( quan- 

tum , 
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tum oculis quidem judicare potuerim , ) longitudine & latitu- 
-dine inter fc arqualibus , plane rotundam. Ex quo apparct , 
hoc lumen regularitcr refractum efle, fine ulla dilatatione ra- 
diorum. 

EXFZRIMBNTUM XIII- 

In lumine homogeneo eirculum chartaccum . diametro \ un- 
cia? longa , collocavi ; & in albo heterogeneo Solis Iumine non- 
dum refracto» alium circulum chartaceum , eadem magnitudine. 
fimilitcr pofui. Tum , intcrje&o aliquot pedum intervallo-. 
utrumque horum circulorum pcr prifma oculis admotum infpe- 
xi. Circulus is , qui hetcrogeneo Soiis lumine illuminabatur , 
oblongus valde , ficuri in quarto experimento , videbatur ; adco 
ut latitudo ejus multis partibus fupcrarctur longitudine fua : 
■Girculus autcm is, qui luminc homogcnco illuminabatur, planc 
rotundus vidcbatur; & diftindtis tcrminis definitus ; ut quum 
nudis oculis infpiccrcrur. Quo expcrimcnto utraque pars hujus 
5>ropofitionis comprobatur. 

EXPEHIMENTUM XIV. 

Cum mufcas aliaque id genus mintita corpora . in homoge- 
tieo lumine collocata , pcr prifina infpicerem j partes ipforum 
vidcbam tam difiinclc dcfinitns. ac fi nudis ea oculis afpexif- 
fem. Cum autcm eadcm corpora, in albo hetcrogcneo Solis 
lumine nondum refraclo collocata, per prifma fimilitcr infj ice- 
rcm ; valde confufis tcrminis dcfinita vidcbantur ; adco ut mi- 
nutiorcs ipforum partes difcerncre & internofccre haud potue- 
rim. Similitcr tum littcrulas minutiores libro impreflas , primo 
in luminc homogcnco , deindc in hetcrogeneo collocatas , per 
prifma inlpiccrcm ; in pofteriori luminc ram coniufe tamquc 
indiftincix vidcbantur, ut legi non p flent ; m priori autem 
adco diftin&z , ut & facillime lesi poflcnt, & plane nihilo 
minus diftindte ccrni , quam li ntidis ocults afpicercntur. In 
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utroquc cafu cafdcm rcs obje&as . codcm fitu pofitas , pcr 
idcm prifma, & codem intcrvalio inrerjcfto, confpicatus fum. 
Nihil quicquam prorfus inter fe diticrebant , nifi quod luminc 
divcrfo illuminabantur ; quod quidem lumcn uno in cafu fim- 
plcx crat > in altcro compofitum. Qiiare corpora ifta objc&a , 
quamobrcm in priori cafu tam diftin^c , in pofteriori tam 
confufe ccrnerentur , nihil nliud plane in caufa efle potuit , prae- 
ter luminum foluinmodo dirTercntiam. Quo itidcm tota propo- 
fitio comprobatur- 

Porro in tribus hifce experimcntis , id etiam notatu crat di- 
gniflimum ; homogcnei luminis colorcm , rcfra&ionc nihil fuiifc 
immutatum. 

PROPOSITIO VI. Theorema V. 

Sintts incideniU cujufque radii feorfitm, eft «d ftnum refrAclio* 
nis fu* in dau rdiione. 

UNumquemque radium feorfbm , ccrta ac conftanti aliqua 
ratione rcfrangibilem cfle , ex iis qua* di<fla funt , fatis cft 
manifeftum. Qui radii in prima refratfionc , iifdcm pofitis 
omnium incidcntiis , maximc refringuntur ; ii in fequcntibus 
itidem rcfra&ionibus , iifdem pofitis incidentiis, iterum maxime 
rcfringuntur .• fimiliquc ratione radii minime refrangibiles , & 
quicunque funt mcdio aliquo refrangibilitatis gradu ; uti cx 
5«°, 6»°, 7*"*, 8 V0 , & 9°° cxperimcntis liquct. Porro qui radii 
in prima refra&ione , iifdem politis omnium incidentiis , arqua- 
liter refringuntur ; ii itcrum , iifdcm politis inddcntiis , arqua- 
litcr & uniformiter refringuntur : idquc live refringantur ante- 
quam a fe invicem feparati fuerint , ut in quinto' experimen- 
to ; five poftquam feparati fueriot , ut in experimentis I x mo . 
13°, & i4 w . Itaque refra&io cujufque radii fcorfum , fit ad 
certam aliquam conftantcmque rcgulam : ea autem rcgula quae 
fit, reftat ut jam dcinccps oftendamus. 

Nupcri dc rcbus Opticis fcriptorcs docent ; finus incidcnti* 

ad 
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ad finus rcfra&ionis effe in data proportionc ; uti in quinto 
axiomate expofitum cft : & nonnulli inftrumcntis ad rcfractio- 
nes menfurandas , aut alia aliqua ratione hanc proportioncm 
expcrimcntis computantcs , alferucrunt fe eam inveni.Tc accura- 
tam. Vcrum dum illi , nondum intcllcfta divcrfa radiorum 
divcrforum rcfrangibiiitate » credidcrunt radios una cadcmque 
proportione refringi univerfos > exiftimandum eft , cos mcnfu- 
ras ad partem mcdiam folummodo luminis refracti accommo- 
daife : adco ut ex iliorum mcnfuris hoc folum concludi poilit ; 
radios , qui funt mcdio rcfrangibilitatis gradu ; hoc cft , qui , 
cum a rcliquis feparati fint , viridcs vidcntur ; cos in data fi- 
nuum proportionc rcfringi : Rcliquos autcm omnes , itidcm fc- 
cundum datas finuum proportioncs refringi ; id nobis jam reftat 
comprobandum. Equidcm , rcm ita *fe habcre dcbcrc , admo- 
dum cft credibilc & rationi confentancum ; quandoquidcm natura 
fcmper cft fui fimiiis. Vcrum probatio ab cxpcrimentis dcfu- 
mcnda requiritur. Atque ralcm quidcm probationcm ita adfcrc- 
mus , fi oftenderc potcrimus , (inus refraSionis radiorum divcr- 
fc refrangibilium effc ad fc inviccm in data proportionc , 
quando finus incidentia? funt intcr fe arquales. Etcnim fi finus 
refra&ionis omnium radiorum, fint in datis proportionibus ad 
finum refractionis alicujus radii, qui fit medio rcfrangibilitatis 
gradu ; ifque finus fit in data proportione ad incidentiae finus inter 
fe aequales ; utique rcliqui ifti refradionis finus , crunt itidem in 
datis proportionibus ad linus incidentiar inter fe aequalcs. Jaro 
autem finus refractionis efle ad fe inviccm in data proportione» 
quando finus incidcntiae funt intcr fc aequalcs ; cx fcquenti expcri» 
mento apparebit, 

EXFERIMINTVM XV. 

Pcr parvum rotundum foramcn in feneftrae operculo» tranf- 
mittatur in cubiculum tencbricofum radius Solis. Sit S [Fig. tab. 
z6. ) alba & rotunda Solis imago » dirccto fuo luminc in oppo- 
fitum parictem depifcL Sit P T oolonga & colorata imago, 
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qujc fiat refringendo id lumen per prifma in fcncftra poiitum. 
Sit dcniquc p t , vcl a p 2. / , vel j p $ / » oblonga & colorata 
imago ea, qux fiat retringendo iterum idem lumen in Iatus 
per altcrum prifma proxime poft primum fitu tranfvertb collo- 
catutn; quomodo in quinto lupra cxperimento explicatum eft. 
Hoc eft» lit ca imago, cum rctradtio fccundi pritmatis minor 
fit , /> ** , cum refradio cjufdcm major fit , x p 1 t ; cum ma- 
xima , j p 3 t. Etenim ea erit rcfraclionum diverfitas , fi an- 



quadraginta, quum 2 p x t ; & fexaginta, quum 3 / } /. Ve- 
rum enimvcro dcfoftu prifmatum ex vitro folidorum, quorum 
anguli ca fint qua oportcat magnitudine; comparari poterunt 
vafa ex politis vitri lamcllis in formam prifmatum, conclufa 
tntus aqua, conglutinatis. His ita drfpofitis, obfervabam om- 
ncs Solis imagines coloratas, PT, //, 2 3/>3/, con- 
vcrgcre quam proxime ad eum ipfum locum S, quo dircctum 
Solis lumcn, quando, fublatis prifmatibus, albam rotundam- 
quc in parictc Solis imaginem dcpingeret incidebar. Axis ima- 
ginis PT, produitus; hoc cft, linea ita per mediam imagincm 
P T d'tfta , ut rc&ilincis ipfius lateribus parallcla cflbt ; tranfibat 
dcinccps per mcdium ipfum iftius alba? ac rotunda? -imaginis S. 
Cumque refractio fecundi priftnatis, arqualis cflet rcfraitioni 
prioris; quippc quorum anguli rcfringentes , cflcnt circiter fe- 
xagcnum graduum; axis imaginis 3 p}t ifta refradionc effi&r» 
ipfe itidcm produclHs tranlibat per mcdium cjufdem alba? ro- 
tundxque imaginis S- Cum autcm rcfra&io fccundi prifinatis, 
minor clfct rcfradionc prioris ; axcs producti imaginum / p aut 
%tx / ifta rcfra^tione eflidtarum , interfecabant jam in punctis m 
& », paulo ultra centrum arba? rotundxquc imaginis S» axcm 
productum imaginis P T. Unde proportio linca: 3 / T ad li- 
neam ip P, paulo major crat quam lincar i / T ad lineam 2 p 
P; ha»cquc itidem paulo major, quam linea? / T ad lineam p P. 
Jam quum Iumcn imaginis P T incidat in parictcm ad pcrpcn- 
diculum; linear ifta? 3 / T, )p P; & 1 / T, xp P; & / T, p P, 

, funt 
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funt Tangentet refra&ionum. Quare ex hoc expcrimento , pro- 
portioncs tangcntium rcfracltionum inveniunturt Unde & fi- 
nuum proportioncs collecla?, aequales repcriuntur; quantum qui- 
dcm, imagines intucndo, & mathcmaticam quandam ratioci- 
naiionem adhibcndo, judicare potucrim: Non enim aauratc cal- 
culum poncbam. Itaque propofitio noftra , quantum ab cxpcri- 
mcntis colligitur, in unoquoque feorfum radio vcra cflc apparct. 
Vcram autcm cam eflc accuratiflime, ctiam dcmonftrari poteft 
cx hac fuppofitione; corpora lumen refringere, agcndo in radiot 
ejut in lineit ad fnperficiet Jkas perpendicuLriLnt. Vcrum , 
quo hxc demonftratio rede procedat, ciiftingucndus eft motus 
ciijufquc radii in duos motus , quorum atter fupcrficici rcfringcnti 
pcrpendicularis fit, alter eidem parallcltis, & dc motll quidem 
eo qui eft pcrpcndicularis , fubjicicnda eft propofitio lequcns. 

Si quis motus, aut corpus motum quodcunquc, incidat qua- 
vis velocitate in quodvis latum & rcnuc fpatium, duobus pla- 
rris parallelis utrinquc terminatum; inque tranfitu fuo per iftud 
fpatium, urgeatur perpendrcularitcr verfus ultcrius planum qua- 
vis vi , quar , datis diftantiis ab ifto plano , fit datarum quan- 
titatum : Pcrpendicularis velocitas iftius motus , aut corporis » 
tum cum cmergct ex eo fpatto , femper arqualis crit radici fum- 
ma? cjufce, qux compofita fit ex quadrato perpendicularis \e- 
locitatis quam habcbat ifte motus, aut corpus, tum cum inci- 
derct in iftud fpatium; & ex quadrato pcrpcndicularis vcloci- 
tatis quam idcm motus, aut corpus, habcret tum, cum emer- 
gcret, fi pcrpendicularis cjus velocitas tum, cum incidcret, in- 
finite parva fuilfct. 

Eadcm autem propofitio fimiliter vera erit de quovis motu. 
aut corpore, perpendiculariter rerardato in tranfitu fuo pcr if- 
tud fpatium ; fi Ioco fummar binorum quadratorum , dcficrentiam 
ipforum fumas. Dcmonftrationem iacile invcnicnt mathematici; 
ideoque, nc Ieclorem diftineam, eam hic non apponam. 

Finge jam radium aliqucm obliquiflimc in linca M C [Fig. 
I;] incidentem, refringi ad C a Plano R S in lineam C N.- &, 
fi linea C E, in quam alius quilibct radius A C refringi debcat, 

qus 
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qua* fit quarratur; (int M C. AD, finus incidentia? duorum 
iftorum radiorum; & NG. EF» eorundem finus refra&ionis y 
& cxponantur arquales radiorum incidentium motus, per lincas 
intcr fe a?quales M C & A C. Tum , motu M C ad planum 
rcfringens parallclo exiftentc, diftinguatur motus alter A C in 
duos motus A D & D C, quorum altcr A D parallclus, alter 
autcm D C pcrpcndicularis fit ad fuperficiem refringentem. Si- 

militer, diftinguantur motus emergentium radiorum, in binos 

m c 

motus; quorum ii, qui funt perpcndicularcs » lint ^ C G, & 

~ C F. Quod fi vis plani refringentis incipiat agere in ra- 

dios vcl jam in ipfo plano, vel ccrto interjedo intcrvallo, ex 
una parte ; dcfinatque ccrto interjcclo intervallo ex altcra partc ; 
& in omnibus locis intra iftos limites fitis* agat in radios m 
lineis fuperficiei ifti refringenti perpendicularibus ; actionefquc 
ejus in radios, in diftantiis acqualibus a plano refringente, 
arquales fint ; in diftantiis autem inarqualibus , vel xqualcs fint, 
vel certa qualibct proportione ina?quales: utique motus radii 



vi mutationem patictur; motus autem is» qui fit plano cidem 
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niam harc demonftratio univerfalis eft ; in qua ncc quid fir lu- 
mcn , ncc quali vi refringatur » nec aliud omnino quicquam 
pofuerim , pra?ter id folum i corpus refringcns dgcre in rddio* 
in lineis fuperfciei fuu perpendicuUribus : utiquc vcritatcm hujuf- 
ce propofitionis certiffimam videtur cvinccre. 

Quare» fi ratio finuum incidentiar & re/ra&ionis cujufvis 
generis radiorum in uno aliquo cafu inventa fuerit i invcnta 
erit in omnibus. Ea autem qux fit , methodo in fequcnti pro- 
pofitione tradenda . facile colligi potcrit. 

PROPOSITIO VII- Thiorhma VI. 

ConfpicilU tubui.it j quominus omnibus nnnteris perfefld con~ 
firui queant , fdcit diverfd radiorum luminis refrdngibi- 
iitds. 

COnfpicilla xubulata cniominus omnibus numcris perfe&a con- 
ftrui potuerint, fpharrica? virrorum figura? vulgo in caula 
fuiffc creduntur : ideoque id fibi propofuerunt mathcmatici , 
ut vitra in conicarum fedionum figuras totnarenf. Vcrum ut 
eos in error-e hac in parte verfari oftendcrcm , propofitionem 
hancce adjeci. Qua? quam vera fit, ex menfuris refraftionum 
diverforum generum radiorum apparebk. Ear autem qua? fint» 
hac rationc definio. 

In tertio cxperimento hujus Pdrtis , ubi angulus refringens 
prifmatis erat graduum 6i|, dimidium iftius anguli. hoceft, 
3 1 gradus & i y minuta , cft anguhis incidentiar radiorum in ae- 
rcm c vitro cgredicntium ; & finus iftius anguli . eft yi88 earum 
partium , quarum radius compleclitur 10000. Cum axis hujus 
prifmatis , horizonri parallelus eftet ; refradtioquc radiorum in 
prifma incidentium . refra&ioni eorundem e prifmate excuntium , 
arqualis effct : obfervabam , ope quadrantis , angulum quem 
radii mcdiocriter refrangibiies ( hoc eft , ii qui ad mcdium 
colorata: Solis imaginis irent , ) cum horizonte contincrent : 

H Ex 
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Ex hoc autem angulo , & altitudinc Solis eodeni tcmporc o&. 
fervara , compericbam angulum , quem radii emergentcs & in~ 
cidentes inter fc continerent , elfc 44 graduum ac 40 minu- 
torum ; cujus quidcm anguli dimidium , additum angulo inci- 
dentia?, qui erat 31 graduum & 15 minutorum , conficit 
angulum refra&ionis; qui proindc fit 5* graduum ac 35 mi- 
nutorum , ejufque finus 804?. Hi funt (inus incidentix 
& refra&ionis radiorum mediocriter refrangibilium ; corum- 
quc proportio intcr fc , in numcris intcgris , eft ut 10 ad 
]t. Vitrum, c quo hoc prifma conftabat , colore erat 
ad viridem dcfcendcntc. Ultimum autem prifmatum in 
tertio expcrimento memoratorum , c vitro crat admodum pel- 
lucido candidoque. Ejus angulus rcfringcns , erat graduum 
6?x- Angulus qucm radii emcrgentes & incidentes inter fc 
continebant , 4 ( grad. 50 min. Sinus dimidii primi anguli , 
5161. Sinus dimidtar fummoe angulorum , 8157. Propor- 
tio autem ipforum inter fc. erat , ut prius, in numcris intc- 
gris, ut 20 ad 31. 

Si dc longitudinc imaginis , quar erat unciarum circiter 
9l aut 10» fubducatur cjufdcm iatitudo, qux crat unciarum. 
»|s rcfiduum , quod eft unciar 7^, erit longitudo, quam ea- 
dcm imago ita eflct habitura, fi Solis globus unum folummo- 
do pundtum forct. Itaque hx unciae 7 z fubtendunt angulum , 
quem radiorum maxime minimcquc rerrangibiles , qui in unis 
cafdcmque lineis in prifma incidcrant , intcr fe jam , poftquam 
emerfcrint , continent. Quare ifte angulus , eft 2. grad. o' , 7". 
Etcnim intcrvallum , quo imago & prifma , ubi ifte angulus con- 
ftituitur, inter fe diftabant , erat pedum 1 8 ; quo interje&o 
intervallo , chorda uncias 7* longa fubtendit angulum x gradu- 
um , o' , 7*. Dimidium autem iftius anguli , eft angulus quem 
hi maxime minimcvc refrangibiles radii emergentes continent 
cum radiis mediocriter refrangibilibus cmergentibus : & quar- 
ta ejufdcm pars , hoc eft, 30', a*, habcri poteft angulus , 
qucm iidem radii cum radiis illis mediocriter refrangibilibus 
oncrgcodbus contenturi eaent , fi intra vitrum cum cis con- 
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junfti fuiflent , ncc ante emergcndum' ullam pafli fuiflent refra- 
dioncm. Si enim dujr a?quales refradiones ; quarum altera fit ra- 
diorum in prifma incidentium , aitera emergentium ; conftituunt 
dimidium anguli i grad. o' , 7* : utiquc una iftarum refractio- 
num efficiet circiter quartam partem ejufdem anguli. Atque hxc 
quidem quarta pars» fi adjiciatur jam ad angulum rcfradionis 
radiorum mediocriter rcfrangibilium , qui erat 53 grad. $5 ; 8c 
dc codem fubducatur ; connciet angulos refradionis radiorum & 
maxime & minime rcfrangibilium , 54 grad. 5', 2*; & yj 
grad. 4' , 58* : quorum angulorum ftnus funt 8099 & : 
cum communis angulus incidentiar , cflet 31 grad, 15; ejuA 
que finus , ji88. Et hi quidem finus, in minimis numeris 
integris, funt intcr fc ut 78 & 77 ad 50. 

Jam fi dc finibus rcfradionis 77 & 78 , communem 
incidentiae finum 50 fubducas ; rcfidua 27 & 28 oftcndunt • 
in parvis refractionibus refradioncra radiorum minime re- 
frangibilium efle ad refradioncm maxime refrangibilium , 
ut 27 ad iZ quam proxime; rcfradionumque difterentiam 
in radiis miniine maximeque refrangibilibus , efle circitcr 
*7i tm partcm totius refradionis radiorum mediocriter rcfrangi- 
bilium. 

Unde Optices periti fadle intelligent , latitudinem minimi ro- 
tundi fpatii, in quod vitra objediva confpicillorum tubulato- 
rum colligere poflint omnia genera radiorum inter fc parallclo- 
rum , cfle circiter 17"™ partem dimidix apcrturar vitri , aut 
jj*™ partcm totius apcrtura? ; focumquc radiorum maximc re- 
frangibilium , proprius a vitro objcdivo abcfle , quam focum 
minime refrangibilium , parte circiter 27s ejus totius intervalli . 
quo vitrum objedivum & focus radiorum mediocritcr refrangibi- 
lium inter fc diftant. 

Quod fi radii omnium generum , fluentcs ex nno quovis 
pundo lucido in axe lcntis cujufvis convexar fito. cogantur re- 
iradione iftius lentis in punda non nimium remota a lcnte ; 
focus radiorum maximc rcfrangibilium jam propius a lente abc- 
rit , quam focus minime rcfrangibilium . eo intcrvalb , quod 
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fit ad 27"" partem diftantia? foci radiorum mediocriter refran- 
gibilium a lente , ut diftantia inter focum iftum & pun&um luci- 
dum a quo radii fluunt , ad diftantiam inter id punc^um luci- 
dum & lcntem ipfam quam proxime. 

Jam autem ut examinarem , utrum differentia rcfracttonum , 
quas radii maximc minimcquc rcfrangibiles ex uno codcmquc 
pun<2o fluentcs , in vitris obje&ivis confpicHlorum tubulatorum 
aliilque id gcnus vitris patiuntur , ranta fit revera , quantam 
modo defcriplerim , necnc ; fubjc&um cxcogitavi cxperimen- 
tum. 



Lcns , qua in fecundo cV octevo expcrimenris tifus fucram , 
intcrvailo lex pcdum uniufque uncix a quovis objccto colloca* 
ta, colltgcbac imaginem iflius objccti , per radios mcdiocriter 
refrangibilcs , eodcm irucrjecio lex pedum uniufque uncix in? 
tcrvallo ex alcera parte. Quamobrem , ex regula antedi&a , 
colligere debct eandcm imaginem pcr radios minime rcfran* 
gibiles , intervallo pedtim fcx , unciarumquc 3 ' : per radios 
autem maxime rctrangibiles , intervallo pedum quinquc unciar 
tumque ioj; adeo ut inter duo loca , in quibus radii minimc 



unciarum circkcr 5 }. Etcnim , (ccundum illam rcgulam ; quam 
proportioncm habent fex pedes & uncia una , ( intervallum 
quo lens 8c corpus lucidum objectum inter ic diftant , ) ad duode- 
cim pedes duafque uncias , ( quo intervallo corpus lucidum objc- 
#um & focus radiorum mediocriter refrangibilium intcr ie diftanr, ) 
hoc eft> quam proportionem habet unum ad duo;eandtm ha- 
bet pars 17 \ fcx pcdum uniufquc uncia? , ( intervalli quo lcns & 
ifte focus inter fe ditanc ; ) ad intervallum quo radiorum 
maxime minimcquc rcfrangibilium foci inter fe diitant : quod 
proinde intervallum , fit unciarum 5 ff ; hoc eft , unciarum s \ 
quam proximc. Jam ut invenirem utrum ha?c menfura eflet 
vera , necnc ; experimenta fccundum & oSavum in luminc cor 
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lerato , quod multo , quam id quo tum ufus eram , minus cf- 
lct compofitum , iterabam ; jam enim radios heterogcncos a 
fc invicem ca ratione , quac in undecimo cxpcrimento def; ripta 
eft , feparaveram ;. adco ut imago colorata , duodccim circircr 
aut quindecim partibus longior fa&a eflct quam latior. Imagi- 
ncm iftam libro litcris impreflb excipiebam. Cumque lcntcin 
fupra memoratam , intcrjeclo fcx pcdum uniufque uncia? intcr- 
vallo , collocaflem ; quo literarum illuminatarum imago » eo- 
dcm iterum intcrvallo ex altcra parte coiligcretur ; oblcrvabam 
iinagincm literarum colore cxrulco illuminatarum , propius a 
lente abcfle , quam literarum rubro faturo illuminatarum , in- 
tervallo circitcr unciarum trium aut 31 : verum lirerarum co- 
lore indico & violacco illuminatarum imago adeo conluia mi- 
nimcque diilin&a vidcbatur , ut cx legi non poflcnt. Qtiare 
prifma infpiciens , compericbam id venulis ab una vitri extrcini- 
tate ad alteram pertingcntibus undique crifpum eflc; adeo ut 
refradtio nequaquam rcgularis efle porucrir. Aliud itaquc prif- 
ma , venulis immune , atccpi ; & , Utcrarum loco, duas trcfve 
lincas nigras intcr ic parallelas Sc Ikerarum ductibus paulo 
grandiorcs adhibebam : quibus cum colorcs ita fuperinjecif- 
icm , ut ab una imaginis extremitate ad alteram hx Ur.cs 
per colorcs da&x vidcrcntur ; obfervabam focum , ubi color in- 
dicus , livc confiniuin indici & violaiei , linearum nigrarum 
imagines maxime diftinCtas exhiberet , intervallo circitcr un- 
ciarum 4 aut 4 i propius a Icntc abefle , quam focutn ubi co- 
lor rubcr extrcmus & faturatifltmus imagines earundem linea- 
rum nigrarum maxime dillin&as exhibcbat. Color violaccus 
adco debilis fuit & obicurus , ut ffi eo lincarum imagincs di- 
ft in:tc difccrnere haud potucrim. Quare , cum prifma , quo 
ntebar , e vitro eflet fubviridi & minus pellucido » aiiud ad- 
huc prifma acccpi , quod cllct c vftro admodum pellucido can- 
didoquc- Verum , hoc prifmate adhibito , longx jam albx- 
quc luminis dcbilioris radiationes fc ex utraque imaginis co- 
loratr extremitate emittebant : unde concludcbam , necdtim 
omnia re&e efle comparata. Prifma igitur attcntius infpiciciiS, 
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duas trefve bullulas in vitro obfcrvabam . quibus lumen irrc- 
gulariter rcfringcbatur. Quocirca eam partcm vitri, in qua hr 
bullulae ineflent , charta nigra obtegebam ; lumineque pcr aliam 
vitri partcm bullulis immuncm tranfmiflo y imago colorata 
immunis jam ab irregularibus illis radiationibus apparcbati 
caque fere erat , quam optarem. Vcruntamcn adhuc eolor vio- 
laccus adco obfcurus dcbilifque fuit, ut in co lincarum 
imagincs vix , & in obfcuriori iplius parte , prope imagi- 
nis cxtrcinitatem » omnino haud dilcernere potuerim. Sulpi- 
cabar igitur obfcurum hunc dcbilemque colorcm , admixtum 
fibi habere polfe aliquid luminis illius quaquavcrfum difpcrfi , 
quod partim bullulis quibufdam perparvis intra vitrum latcn- 
tibus , partim vitri facicrum haud latis accuratc perpolitarum 
inxqualitatibus , irrcgulariter refringcrcrur & reflecleretur : quod 
quidem lumen » quamvis parvum , tamcn fubalbidum cum cl- 
(ct , fenfum fatis fortitcr , ad intcrturbanda debilis illius & 
obfcuri coloris violacei Phxnomcna , afficere polTcr. Quamob- 
rcm cxplorabam , quomodo in u°. ij*, & i+* expcrimcntis 
expofitum clt , annon hoc lumen violaceum conftaret ex fen- 
fibili mixtura radiorum hcterogencorum. Verum apparcbat , non 
ita fc id habere. Ncquc cnim rcfradtioncs cx hoc violaceo lumi- 
ne alium ullum colorem . qui quidcm fcnfu percipi pollet . pra> 
ter unum violaccum . cliciebant ; uti cx albo lumine omnino eli- . 
cuilfcnt ; & confequentcr cx hoc violacco luminc fimiliter elicuif 
fent , fi id ex albo luminc , ita ut res fub fenfum caderet , com- 
pofitum fui/Tet. Concludcbam itaque , obfcuritatem folummodo 
hujufce coloris , & luminis fui tenuitatcm , nimiamquc ab axe 
lcntis diftantiam , in caula fuiftc , quamobrcm lincarum imagi- 
nes in eo diftincte difcernere haud potucrim. Quocirca ni- 
gras iftas lincas parallclas , in partcs inter fe arquales divide- 
bam i quo facilius , quibus intervallis colores in imaginc in- 
ter fe diftarent , cognofcercm : cumque notaftem quantis iti- 
dem intervallis foci colorum corum , in quibus lincarum ima- 
gines diftinfie ccrncbantur . a lcnte diftarcnt ; in id dcinccps 
inquircbam , utrum differcmia horum intcrvallorum candcra 

habcat 
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habeat proportioncm ad uncias 57, hoc eft, ad maximam di£ 
ferentiam intcrvallorum quibus foci colorum extremorum rubri 
& violacei a lcnte diftare dcbcnt , ac habet colorum in imagine 
obfcrvatorum diflantia intcr fe , ad maximum itidem inter- 
vallum ( in rcc"ti!ineis imaginis lateribus dimenfum ) quo colo- 
res cxtrcmi rubcr & violaceus in imagine intcr fe diftant, 
hoc eft , ad longitudinem reciilineorum imaginis laterum , five 
fpatium quo longicudo imaginis exuperat latitudinem fuam. 
Qiix autem obfervaverim , hujufmodi fuerunt. 

Cum obfervarcm interque fe compararcm colorem rubrum 
Jaturati/fimum cxtimumquc » qui fenfu pcrcipi poflet ; & colo- 
rcm eum , qui in confinibus viridis cV carrulei pofirus , diftabat 
a rubro, in rcctilineis imaginis lateribus, dimidia parte lon- 
gitudinis iftorum latcrum : focus ubi confinium coloris viridis Sc 
carruici , imagines linearum diftin&c fupcr charta exhibebat , pro- 
pius a lcnte diftabat • quam focus ubi color ruber imagines ea- 
rundcm linearum diftin&c cxhibebat ; intervallo circiter unciarum 

aut i |. Menfurae cnim interdum paulo niajores erant , interdum 
paulo minores ; raro autcm inter fe ditfcrebant amplius £ un- 
cix: Etenim diflfkillimum erat focos , quo in loco fiti eflent, 
accuratillimc finc omni errore dcfinire. jam vero fi colores 
dimidia longitudinc imaginis intcr fe diftantes , ( in rc&iJincis 
nimirum imaginis lateribus dimenfi , ) faciunt ut differcntia in- 
tcrvallorum , quibus foci fui a lente diftant , fit unciarum 
2.j aut i|; utique colorcs tota imaginis longitudinc inter fe 
diftantes, faccre dcbcbunt ut dirTcrentia intervallorum , quibus 
foci fui a lente diftent, fit unciarum 5 aut 5*. 

Verum id hic obfervandum eft , me non potuifle videre co- 
lorcm rubrum ad ufque ipfam imaginis extrcmitatcm , fcd dun- 
taxat ad centrum fcmicirculi quo ifta extrcmitas terminarctur , 
aut paulo ultra id. Qtiare colorem iftum rubrum comparabam, 
non cum colore eo qui elfet accuratc in mcdia imaginc , five 
in ipfis confinibus viridis & carrulei ; fed cum eo colorc, qui 
ad can-uleum paulo magis, quam ad viridem accederet. Et 
qucmadmodum computabam totam colorum longitudincm non 
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eam cflc, quar eflet tota imaginis longitudo; fed cam dunta- 
xat, quar cflct longitudo reclilineorum ipfius latcrum: ita. fcmi- 
circularibus extremis ]am in integros circulos abfolutis; quum 
altcruter e duobus obfervatis coloribus intra iftos circulos ca- 
dcrct, dimcticbar diftantiain ejufce coloris a fcmicirculari ima^i- 
nis cxtremitatc , & , fubdudro dimidio iftius diftantia? de mcnfu- 
rata duorum colorum diftantia inter fe, rcfiduum pro corretfa 
ipforum diftantia intcr fc accepi ; inque his obfcrvationibus cor- 
redram iftam diftantiam , pro difterentia intervallorum quibus 
foci fui a lente diftarent. annotavi. Quemadmodum cnim longi- 
tudo rectilineorum imaginis larcrum, futura eflet ipfa colorum 
omnium tota longitudo, fi circuli, cx quibus (uti fupra oftcn- 
fum cft ) ca imago compofita eft , in punCta phyfica contradri 
forent: fic, in co cafu. corrc<5ta illa diftantia binorum quorum- 
vis obfcrvatorum colorum, vcra eflcc furura diftantia ipforum 
intcr fe. 

Cum igitur porro obfcrvarem, interque fe compararem , co- 
loretn rubrum extremum qui fenfu percipi polfet , & cxruW u;n 
illum , quorum corredta diftantia inicr ie eflet ^ partes longi- 
tudinis re&ilineorum imaginis latcrum : diftcrentia intervallo- 
rum quibus foci fui a lente diftarent , crat circircr unciarum 3 
Jam autem ut 7 adu, ita j ^ ad 5 *. 

Cum obfervarcm colorcm rubrum cxtrcmum aui fcnfu per- 
cipi poflet, & indicum illum, quorum corre&a diftantia inter 
fc eflet -fi five j longitudinis rcdilineorum imaginis laterum: 
diffcrcntia intervallorum quibus foci fui a lente diftarcnt, erat 
circiter unciarum 3 }. Ut autem 2. ad } , ita 3 f ad 5 £. 

Cum obfcrvarcm colorem rubrum cxtremum qui fenfu per- 
cipi poflet, & indicum illum faturatiorem , quorum corre&a 
diftantia inter fe elfct & fixe \ longitudinis re&ilineorum imagi- 
nis latcrum: diffcrcnria intervallorum quibns foci fui a lentc 
diftarcnt, crat circiter 4 unciarum. Ut autcm3 ad 4, ita 4 
ad s\. 

Cum obfervarem colorem rubrum extretnum qui fenfu perci- 
pi poflet, & violacei partcm indico proximam, quorum cojr- 
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rcdfci diftantia intcr fc eflet ff fivc \ longitudinis re&ilineorum 
imaginis latcrum: dirTcrentia intcrvallorum quibus ioci lui a 
lcnte diftarcnt, erat circitcr unciarum 4^. Ut autem jad 6. ita 
4|adyJ. Imerdum cnim, cum lcns commodiori fitu ita eflet 
collocata, ut axis ejus ad colorcm cxruleuin fpe&aret; ca:rcra- 
que omnia commodc eflent comparata; Sol ctiam disjc&is nu- 
bibus clarior colluceret; ipfeque oculis propius admotis char- 
tam, quae lincarum imagincs lcnte projc&as exeiperet, atten- 
tius intuerer: difccrncrc potcram fatis diflindte linearum ifta- 
ium imagincs, in coloris ctiam violacci partc ca, qua? indi- 
co proxima tflct ; nonnunquam etiam ultra mcdium ipfum colo- 
ris violacci. Etenim in his experimentis capicndis id obferva- 
veram, imagines eorum duntaxat colorum dinin&as apparcrc, 
qui vcl in axe lentis , vcl faltem non longe cxtra cum , eflent 
pofiti: adeo ut, cum color caruleus vcl indicus in co axe fi- 
tus eflet , ipibrusn imagines diftin&c difccrncre potuerim; eodem 
aurem tcmppre color rubcr multo, quam ante, minus diftinctus 
vidcrctur. Qtiodrca iJl dcinccps cgi, ut, colorum imaginc in 
brevitatcm contracu, ambo cjus cxtrcma propius jam ab axe 
lcntis diftarcnr. Jamque cjus longitudo crat unciarum circitcr t£, 
latitudo autem circircr ; aut \ unius uncix. Porro , loco linca- 
rum nigrarum in quas colorcs adhuc incidcrant, unam jam linc- 
am nigram prioribus latiorcm duxi ; quo facilius imagincm ipfius 
difccrncrem: camquc lineam brcvibus tranfverfis lineis in partes 
intcr fe a-qualcs divifi, quibus colorcs obfervari quo intcr\alIo 
intcr fe diftarcnt dimctircr. Quibus ita difpofitis , potcram jam 
nonnunqiuin difccrnere linea* hujufcc imagincm una cum divi- 
fionibus fuis, ad ufquc ccntrum fcrc femi«ircularis violacea? extrc- 
mitatis imaglnu. Quxquc jam deindc obfervavcrim , hujiumodi 
erant. 

Cum obfervarcm colorcm rubrum cxtiemum qui fcnfu pcr- 
cipi poflet, partcmquc violacct eam, quorum corrc&a diftan- 
tia intcr fe cflet circitcr ^ partcs longttudinis rectilineorum imagi- 
r.is latcrum: differentia intervallorum quibus horum colorum 
&ci a Icnte diftarent, erat uno tcmporc unciarum +f - alio tcm- 
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porc44> alio +!• Ut autem 8 ad 9; ka 4f,4i, 4i> ad 5l> 
5 -)!> rcfpeaivc 

Cum obfervarcm colorcm nibrum cxtremum,, & violaceum 
itidem cxtremum, qui fenfu pcrcipi polfcnt: (quorum quidem 
colorum corrcdta diftantia intcr fc, cum omnia quam potuerint 
commodiflimc eflent comparata, Solquc clariflimus luceret, erat 
circiter ~aut~£ partcs longitudinis re&ilincorum imagini colora- 
ra? laterum : ) comperiebam difFerentiam intervallorum quibus foci 
fui a lcntc diftarent, cflc unciarum modo 4j, modo & plc- 
runque plus minus 5 unciarum. Ut autem 11 ad 12, aut ijad 
1 6 > ita > uncia? ad 5 i aut 5 5 . 

Atque hac quidem experimentorum progreflione addu&us. 
fum ut certo crcdam, fi lumcn in ipfis extremitatibus imagi- 
nis fatis forte fuiiTct, quo linearum nigrarum imagines clareiii- 
pcr charta apparcre potuerint; futurum utique fuiflc, ut focus 
coloris violacci extremi propius a lente diftarc compcrtus cflet, 
quam focus rubri cxtrcmi, intcrvallo unciarum minimum 5^ 
Qijo & illud etiam amplius confirmatiir; fintis incidentia? & 
relractionis omnium gcncrum radiorum, candcm proportionem 
inter fe in minimis rcfra&ionibus, atquc in maximis, habcrc- 
Totam hujufcc rci cxperiundae rationcm, quoniam ncgotiumcft 
multar diligcntia: atquc accurationis , fingutarim cnarrare volui; 
ut, qui rem eandcm pofthac cxperiundocxaminaturi fint, intclli- 
gant quam accuratc omnia animo circumfpcdtare & fecum antc 
confiderare dcbeant, quo cxpcrimcntum hocce fibi feliciter liic- 
ccdar. Qui nihilominus, fi negorium fibi rainus forfan cx fciv 
tcntia fucccdat, quam mihi antc fucccflit; colligcrc tamen po- 
terunr ex proportione quam habet diftantia colorum a fe invi- 
tem in imagine, ad diflcrentiam diftantiarum focorum fuorum 
a lente, quis cflet futurus exitus accuratioris experimenti in co- 
Ioribus longius inter (e diftantibus. Vcruntatem fi lentem la- 
tiorem, quam qua ego ufus fum, adhibcant; camque longo 
redoque bacillo alligent, quo facile retfaque dirigatur ad cum 
femper colorem , cujus focus , ubi fit , rcquiritur ; nullus dubito 
quin illis ctiatn melius hxec rcs fab manus fucccdat, quam 

mihL 
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mihi ipfi fucceffit cxpcrienri. Ego enim axem lcntis ad mcdiam 
duntaxat partcm colorum, quam potui proximc, dircxi; quo 
paSo languida? colorum cxtrcmitates, quia paulo rcmotiorcs eflcnt 
ab axc , imagines fui minus diftin&e in chartam projiciebant , 
quam fi axis lcntis ad fin^ulos colores ordinc dirc&us ruiffet. 

Jam ex his quae diela lunt manikftum eft, radios, qui rc- 
frangibilitatc inter fc differunt , non convenire in unum fbcum , 
fed ita effe comparatos, ut, fi a lucido puncio fluant. quod eo- 
dem intervallo a lente diftet cx una partc, ac foci fui cx altcra; 
tum focus radiorum maxime rcfrangibilium propius a lentc ab- 
futurus fit, quam focus minime refrangibilium , anplius decima- 
quarta totius diftantix : fin a lucido pun&o fluant , quod a len- 
te tanto fit intervallo remotum, ut ante incidendum jam pro 
parallclis inter fe habcri poflint; oim focus radiorum maxime 
refrangibilium propius a lcnte abfuturus fit, quam focus mini- 
mc retrangibilium , circitcr 27*" aut i8 Ta partc totiiis fua? diftan- 
tiac a lentc. Porro diamcter circuli in medio duorum ifto- 
rum focorum intervallo fiti , qucm hi radii tum illuminant » 
cum ibi in aliquod planum axi perpendiculare iucidant , 
( qui quidcm circulus minimus eft , in quem ii omncs convc- 
nirc poflint; ) crit circiter J? to pars diamctri aperttrar 
vitri. Adeo ut mirum fit confpicilla tubulata rcs objcctas tam 
diftin&e cxhibere poffc, quam cas rcvera cxhibcnr. At fi om- 
nes radii luminis ex axjuo rcfrangibiles effent, error qtii fo- 
lummodo ex fpharicis vitrorum figuris oriretur, fcxcenties mi- 
nor cfTct. Si enim vitrum obje&ivum tclefcopii fit plano-con- 
vcxum, & plana ipfius facics ad rem objc&am obvertatur, 
diametcr autcm fphaerat, cujus id vitrum fegmcntum fit, ap- 
pellctur D; itcm femidiameter apertura? vitri, vocetur S; & fi- 
nus incidentia? e vitro in aerem, fit ad finum rcfra&ionis, ut 
I ad R: radii qui incidunt paralleli ad axcm vitri, diflufi e- 
runt, eo in loco ubi objcdi imago diftindiffima exhibctur, 

in parvum circulum, cujus diameter erit__ x quampro- 

ximc, ut quidem collcgi, computando errores radiorum pcr 
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methodum fcrierum infinicarum. & rejiciendo terminos quorum 
quantitates nullius clTent momenti. Exempli gratia: fi finus 
incidentias I, fit ad finum rcfra&ionis R, ut 20 ad jl; & D, 
diamcter fphxrx ad quam convexa vitri fadcs tornata eft, fit 
ico pcdum five izoo unciarum; S autcm, lemidiamctcr aper- 
turar, fit duarum unciarum: utiquc diametcr parvi circuli antc 

dicti , ( hoc eft , ; — ) cnt ( five ) par- 

I y i D yi.ju'.' 10 * 10 > uoo » itoo 71000000 

tes unius uncLr. Atqui diametcr altcrius parvi circuli , per quem 
nimirum radii inarquali fui rcfrangibilitatc dirTufi funt , erit circi- 
ter 55 u pars apertune vitri obje&ivi; quam quidem apertu- 
ram jam pofuimus eflc quatuor unciarum. Ergo crror qui 
oritur a fphaerica figura vitri , ad errorcm qui oritur a 

divcrfa radiorum rcfrangibilitatc , eft ut ad — ; hoc 

71C00000 u 

cft.ut 1 ad 5445. Quare cum error illc adco parvus fit in 
comparationem , utique non eft confideratione dignus. 

Vcrum hic qua?ri potcft; fi errores, qui cx divcrfa radiorum 
refrangibilitatc oriuntur, adeo fint ingentes; qui crgo fiat, ut 
rcs objccia? pcr confpuilla tubulata infpe&r, tam diftin&a? ap- 
parcant, quam cas revcra. apparcre expcrimur. Refpondco». 
hoc idco ita fe habcrc, quia radii crrantcs non uniformiter 
per totum id rotundum fpatium diHufi funt; fed in centrum 
infinito, quam in aliam ullam circuli partem, dcnfius collecli 
funt; a centro autem ad ufque circumfercntiam rarefcunt 
continuo, donec in ipfa tandcm circumfcrcntia infinite rari 
evadunt; & propter raritatcm iftam minus fortcs funt, quam 
ut fenlu pcrcipi pollint, nifi in ipfo centro aut propius ab 
tab. v. eo. Sit enim A D E [Fig. 17. ] iftiufmodi circulus» centro C 
& femidiamctro A C dclcriprus; fitque BFG minor circulus , 
eodem cum ifto A D E ccntro dcfcriptus , cjufque diametrum 
A C circuitu fuo interfecans in B : bifcca autcm A C in N. 
Jam, ut cgo quidem calculum pofui, dcnfitas luminis in quo- 
vis locoB, erit ad denfitatcm ejufdem in N, ut A B ad BC; 
totutnquc huncn intra circulum minorcm BFG, ad totum lu- 

men 
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men. intra majorem A E D » ertt ut exceflus quadrati A C fu- 
per quadratum A B , ad quadratum ipfius A G Exempli gra- 
tia : fi B C fit quinta pars iftius A C ; lumen in B quadruplo 
denfius erit, quam in N; & totum lumen intra minorem cir- 
culum, ad totum lumcn intra majorem, erit ut 9 ad 13. Ex 
quo manifcftum eft, lumen intra minorcm circulum fcnfum 
multo fortius afficcre dcbere, quam lumen illud debilius & in 
raritatem dilatatum» quod inter circumferentiam majoris mi- 
norifquc circuli eft circumcirca dilperfum. 

Vcrum & illud hic infuper oblervandum cft, colorum prif- 
mate exhibitorum clarilfimos & fulgcntiflimos efle fljvum &au- 
reum. Hi fenfum fortius, quam rcliqui fimul univerfi, affici- 
unt: hifque proximi funt clarirate, colorcs rtiber & viridis. 
Gcruleus, cum hifcc comparatus, dcbilis cft & tenebricofus co- 
lor, indicus autem & violaceus, multo ctiam iftis lan:.;uidior. 
Adco ut ii, in colorum clariorum comparationcm , parvi mo 
menti fint habendi. Rerum igitur obje&arum imaginrs collo- 
canda» funt, non in foco radiorum mediocritcr refrangibilium , 
qui funt in confinibus viridis carrulei; fed in foco eorum 
radiorum , qui inter aureum colorcm & flavum interjacent ; coin 
loco ubi color omnium lueidiflimus eft & fulgentiflimus , hoc cft , 
in colore flavo clariifimo, five eo quiadaureum propius quam 
viridem acccdit. Atque horum quidcm radiorum refratflione , 
(quorum finus incidcntia; & refraiftionis in vitro funt ut 17&11,) 
dimetienda cft rcfradHo vitri & cryftalli ad ufus Opticos. Po- 
namus itaquc corporis objccti imagincm in foco horum radio- 
rum: jamque omnes radii flavi & aurei collc&i erunt intra 
circulum, cujus diamcter fit rirciter 150"" pars diametri apcrtu- 
rar vitri. Quod fi his addideris clariorcm partcm dimidiam ru- 
bri» (eam fciliccr quae aureo proxima cft,) & clariorcm par- 
tcm dimidiam viridis, (eam fcilicct quar flavo proxima cft:) jam 
circitcr f partes luminis horum duorum colorum intra circu- 
lum antc dictum cadent, & \ partes cxtra eum cadcnt circum- 
circa; quarque luminh. hujufce pars extra circulum cadct, ea 
per fpatium fcre altero tanto majus, quam quae intra cadcr. 
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diflundetur; ac proindc in toto, tribHS fere tantis rarior crit 
fa^ta. Ex reliqua autcm pattc dimidia colorum rubri & viridis, 
( hoc eft , ex rubro tcncbricofo faturatillimo & viridi falignco , ) 
circiter i pars intra cir.ulum pnrdictum cadct. &$cxtra; qua> 
quc hujus luminis pars extra circulum cadct , ca pcr fpatium cir- 
citcr quatuor aut quinquc partibus majus , quam quj? intra ca- 
det, diffundctur: Ac proinde hoc lumen in toto rarius crit, 
idque circitcr viginti quinque partibus , quam totum lumcn in- 
tra circulum indufum; quinimo, ut vcrius dicam, lumcn hoc 
extra circulum. amplius triginta aut quadraginta partibus quam 
id quod cft circulo inclufum, rarius crit; quippc color ruber 
extrcmus in finc coloratac imaginis prifmate cfridar, jam antc 
tcnuis admodmn & rarus fuerat» itcmquc viridis faligneus ra- 
rior aliquanto quam aureus ac flavus. Quare horum colorum 
lumcn, cum fit tanto rarius quam id quod intra circulum 
cadat; utique fcnfum vix movcrc poterit. Prarfcrtim cum co- 
lor rubcr laturatior, & viridis faligncus, hujufcc luminis; co- 
lores fint multo , quam rcliqui , fulciorcs. Eandcm autem ob 
caufam colores casruleus & violaceus, cum fint etiam adhuc 
multo, quam illi, obfcuriorcs; multoquc ctiara magis rare- 
taai ; omnino ncgligi poterunt. Etcnim denfum illud clarum- 
que lumen in circulo inclufum offundet obfcurabitque rarum 
& languidum fufciorum horum colorum circumje&orum lumcn; 
cfficietque ut hi fenfti percipi vix queant. Itaque pun&i hi- 
cidi imago, qua? fenfu pcrcipi poffit, vix cxccdet magnitudi- 
ne circuium , cujus diamctcr fit ijo - * pars diamctri aperturar 
vitri objeclivi tclefcopii mclioris: faltcm non multo latior co 
erit; fi excipias languidum, obfctirum, nubilumque admodum 
circumfufum lumen, cujus haud fcre ullam habcbit fpctatot 
rationem. Proinde in confpiciilo tubulato, cujus apertura fit 
quatuor unciarum, & longitudo pedum ccntum; haec imago 
non excedct i" 45*", aut f. Et in confpicillo tubulato, cujus a- 
pertuia fit binarum unciarum, fic longitudo 10 aut 30 pedum; 
porerit c/fc j" aut 6", vix autcm major eo. Qiiod quidem ex- 
pcricntiat optime congruit. Etcnim Aftronomi quidam, pcr 
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confpicilla tuhulata fupra vicenos pedcs, & infra fexagcnos> 
longa; obfervarunt diamctros fttllarum fixarum, eflc circiter 5" 
aut 6*, aut fummum 8" aut 10". Verum fivirrum ocularium, 
facis lychnivc fumo leniter infukatum fit» quo lumcn ftcllae 
oblcurctur; jam languidum illud lumen, quod crat in circui- 
tu ftellae, evanefcct; ftellaque ipfa (fi vitrum fatis fit fumo in- 
fofcatum : ad pundi Mathcmatici fimilitudincm propius acceder. 
Quam porro eandem ob caufam , enorme illud lumen , quod 
eft in circumferentia cujufquc puncfa" lucidi, minus fentiri dcbct 
in brcvioribus telefcopiis, quam in longioribus; quia brcviorcs 
minus luminis ad oculum tranfmittunt. 

Cxtcrum Stellas fixas , ob immenfam diftantiam , inftar punc- 
torum elle , nifi quatcnus carum lumen rcfractionc dilatatur , 
kidc conftat ; quod , ubi Lunam fubeunt , ccliplin palfura? . lu- 
mcn carum non gradatim ( ut fit in planetis . ) fcd totum limul 
evancfcit , & , finita cclipfi , totum fimul in confpedum redit ; aut 
certe intra fpatium dimidii unius minuti fccundi ; rciraOionc 
fcilicet in atmofpharra Lunx , tempus luminis & cvantfccntis 
& in confpectum dcnuo redcuntis , aliquantulum protrahcnte. 

Quod fi jam igitur ponamus pun&i tacidi imaginem , qux 
fcnfu pcrcipi poffit , latitudincin habere omnino xjo partibus 
minorcm latitudinc aperturf vitri objeiitivi ; at etiam harc 
valde grandis eft imago , fi cum ca comparctur , qux cx 
fpha-rica folummodo vitri figura fuiiTet oritura : etenim , abf- 
qiic diverla radiorum refrangibilitate effct, latitudo cjufdem 
imaginis in telcfcopio pedcs centum longo . cujus apcrtura fit 

quatuor unciarum , omnino haud amplius f^£ 0 "o^ partcs uncia? 

foret complexura ; uti ex praxcdenti computatione liquct. 
Quarc » in hoc cafu , errores maximi qui e fpharica vitri figu- 
ra oriantur , ad errores fcnfibiles maximos qui e divcrfa ra- 

diorum refrangibilitatc oriantur , erunt fummum ut 71000000 ad 

> hoc cft , iu 1 duntaxat ad 1 100. Ex quo abundc 
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quidcm apparct , confpirilla tubulata quominus omnibus nu- 
mcris pcrieC-ta atque abioluta conftrui qucant , non utique fphar- 
ricas vitrorum figuras , fed diverfam radiorum iplbrum rcfran- 
gibilitatem , in caufa cfTe. 

Adharc aliud argumentum cft quo itidcm infcrri poffic , 
divcrfam radiorum refrangibiiitatcm revera in caufa cflc , quam- 
obrcm confpicilla tubulata omnibus numcris pcrfcfta con- 
ftrui ncqucanr. Etcnim radiorum errorcs , qui quidcm c fphxri- 
cis vitrorum objcCtivorum figuris oriantur , funt ut cubi apcr- 
turarum vitrorum objvctivorum : & exindc » quo tclcfcopia 
varia longitudinc rcs objoftas ita varic amplificcnt , ut tamcn 
illar in fingulis arque diiHndar appareant; aperturar vitrorum 
objectivorum , potencixque ampuficandi , debercnt elfe ut cubi 
radicum quadratarum longitudinum tuborum : quod expericntiar 
non refpondct. At radiorum errores ii, qui e diverla refran- 
gibilitate oriuntur. Xiint ut ipfr apcrturar vitrorum objcAivorum : 
& exinde , qao tclcfcopia varia longitudinc rcs objcctos jam 
ita varie amplificcnt , ut tamcn illar in fingulis arque diftindar 
apparcant ; apcrturx , & potentiar amplificandi , dcbent ciTe 
ut ipfe radices quadratar longitudinum. Idque , ut bcnc no- 
tum cft , cxpcrieniiar rcfpondet. Excmpli gratia : tclcfcopiuin 
6+ pcdum in longitudincm , & cujus apcrtura fit unciarum 
i J , rcm obje&am circiter ccntics & vicics amplificatam , tamen 
arquc diftindtam cxhibet ; ac telcfcopium unius pcdis in Iongitu- 
dinc-m , & cujus apertura fit } unius undar , eam quindccies 
cxhibet amplificatam. 

QuoJ fi jam radii non cflcnt divcrfe rcfrangibilcs , confpicilla 
tubulata multo , quam adhuc dcfcripfimus , perftctiora con- 
ftnu poilent ; componcndo vitra objcctiva ex binis vittis , in- 
chlla inrus aqua , conglutinatis. Sit ADPC [Ftg. vitrum 
objccuvum, compoiitum cx duobus vitris ABED & BEFC, 
ab exteriorc fui partc AGD & CHF confimiiitcr convcxis , 
& ab inreriore fui parte BME & BNE confimilitcr con- 
cavis ; iic jne aqua in cavitatcm BMEN conclula. Porro 
fir finus incidcntia* ad finum refraclionis c vitro in aerem, ut 
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I ad R; ex aqua autem in aerem, ut K ad R; & confc- 
quenter e vitro in aquam , ut I ad K. Diaineter fph.trx , 
ad quam facies convexa? AGD & CHF tornatar fint , cfto 
D: diameterque fpha?ra? , ad quam facies conrava? BM E & 
BNE tornata? fint , cfto ad D , ut radix cubica illius KK 

Klad radicem cubicam illius RK — RI: jamquc refrac- 

tiones in concavis vitrorum faciebus , multum corrigcnt cr- 
rores refra&ionum in convexis facicbus; qtiatcnus quidcm ii 
c fphxrica vitri figura oriuntur. Atque hac quidcm ratione 
confpicilla tubulata fatis admodum pcrfc&a atque abfulutacon- 
ftrui poifent; fi utique divcrfa radiorum gcncra non forcnt di- 
vcrfc rcfrangibilia. Verufn enimvcro, propter diverfam hancce 
refrangibilitatem , non equidem vidco qui fieri queat, ut con- 
fpicilla tubulata folis refra&ionibus excoli atque pcrrici pof 
fint; nifi forte ea ratione, quar in eifdem amplius in longi- 
tudinem extendendis verfatur, cffici hoc quadantenus poffit : 
quem quidcm ad finem, nupcrum Hngemi inventum oprime 
vidctur accommodatum. Etenim tubi pra?longi valde mole- 
fti 8c incommodi funt, & tra&atu diificillimi ; & prxterea, pro- 
pter nimiam longitudinem , facile incurvefcunt & quatiun- 
tur; eoque pacto efficiunt, ut res* objecla? pcrpetuo tremcrc 
vidcantur, & non fine multo negoTio diftinde ccrni qucant: 
cum jam e contrario, adhibito Httgcnii invento, & tradhtu 
faciliora fint vitra; & fpccialiter vitruin objcclivuin, pertica? 
fortiori erecla?quc infixum, ftabilc ac firmum maneat. 

Quandoquidem igitur refra&ionibus pcrficere conlpicilla tu- 
bulata, qua? fint datarum longitudinum, in ncgotiis dclpc- 
ratis eft; excogitavi quondam rclefcopium, quod res objeoias 
rcflexionc infpiciendas exhiberct: utcbar autem, Ioco vitri ob- 
jectivi , metallo concavo. Diameter fpha?ra?, ad quam mctal- 
lum concavum tornatum fuit , compledtebatur circitcr 1 5 uncias 
Anglicas ; Qc conlequenter longitudo inftrumcnti crat circiter unci- 
arum 6£. Vitrum ocularium plano-convcxum erat; & diamctc-r 
{pha»ra? , ad quatn convexa ipfius facics tornata fuit , crat cir- 
citcr fuociae, aut paulo infira id; ac proindc hoc vitrum rcm 

K objcctam 
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objc&am triginta aut quadraginta tantis vero ampliorem rc- 
prafcntabat. Alia computandi rationc, invcni illud circitcr tria- 
ginta quinquc tantis fpccic ampliorcm rcm obje&am cxhibcrc. 
Mctallum concavum id erat, quod apcrttiram unciae unius & 
} ferre poflet. Vcrum apcrtura deHnita erat, non circulo opa> 
co marginem metalli circum obtegcntc, fed circulo opaco in- 
ter vitrum ocularium & oculum collocata, in cujus media 
parvum rotundum foramcn erat, pcr quod radii ad oculum 
tranfmictcrentur. Etcnim circulus ifte ibi collocatus , interci- 
picbat plurimum errantis luminis, quo afpe&us alioquin inter- 
turbatus fuiifct. Qiium hoc inftrumcntum cum confpicillo 
tubulato fatis bono, quod in longitudinem habcret quatuor 
pedes, & cujus vitrum ocularium coniavum cftet , compararem; 
e loco longinquiorc , mci inftrumcnti opc, quam iftius con- 
fpicilli, litcras lesrcrc poteram. Attamcn in mco inftrumento 
corpora objc&a muko , quaminifto confpicillo vitreo, tenebro- 
fiora vidcbantur; partim quia pius luminis intcr reflc&endum 
a metallo,. quam intcr retringendum a vitro, intcrcidcbat & 
amittcbatur; & partim, quia inftrumcntum meum nimium ad 
ampliAcandum eflet comparatum. Etcnim ii meum inftrumcn- 
tum corpora objcda non am >lius triginta aut viginti quinquc 
tantis vero ampliora cxhibuufct; utiquc illa clariora jam & lu- 
cidiora in co apparuillcnt. Duo hujufmodi inftrumcnta, antc 
hos annos circitcr iexdecim, conftruxi: quorum altcrum ad^ 
huc apud me cft ; ipfumque quam vera fint , quar fcribam r 
cuilibct dcmonftrarc potcrir. Veruntamcn id diutuniitatc tem- 
poris paulo dcterius eft fadum. Etenim metalli concavi nitor 
iarpius infufcatus fuit; qui tamen nitor, corii moliioris arTriclu y 
itcrum eft reftitutus. Cum haec inftrumcnta confcciilem ; arti- 
fcx Londincniis id fibi fumplit, ut ea imitaretur. Vcrum cum 
illc metallum aUa ratione poliret, quam cgo feciflem; ejus inf- 
trunentum multum inira mci bonitatcm cecidit; uti ex opificc 
infcriori , qui itli hac in re opcram dcdcrat , poftea audivk 
Cartcrum ego quidcm metallum hac ratione pcrjjolivi. Duas la- 
minas cupreas, alteram convcxam, concavam alteram, uncias 
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fenas dlametro comple&cntes , & inter fe optimc aptatas, acci. 
piebam. Harum fupcr ca qua» convcxa erat, mctallum obje- 
ttivum concavum, quod crat mihi policndum, attercbam uf 
que eo, donec in figuram lamina? convcxa? rcfpondcnrcm tor- 
natum eflet , & ad polituram cffct paratum. Tum laminam con- 
vexam pice Hquefadta dcfupcr inftillata valde tcnuiter inducbam , 
calefaciebamque interca, ut pix tamdiu moliis pcrmanerct, dum 
eam lamina cuprea concava contcrerem normihil madefacta, 
quo lamina convcxa pice ex arquo ufquequaquc dirfufa induere- 
tur. Atquc hoc quidcm pa&o, attritis diutule intcr fc lamellis, 
piccm in iummam tcnuitatcm diducebam. Cumquelamina conve- 
xa rcfrigcrata clfet, piccm iterum , admota concava lamina , conte- 
rcbam j ut figuram fbrtiretur quam poffct maxime aptam atque accu- 
ratam. Tum ftanni ufH aliquantum , quod a particulis fuis craffi- 
oribus multa lotura fcparaffem , & in fummam fubtilitatem cocgif 
fcm, pici ifti lupcrinjcclum , admota itcrum lamina cuprca conca- 
va, contcrcbam ufquc eo, donec ftriderc dcfiit: & dcinde fupcr 
picc mctallum obje&ivum , brachio cclcriori , & plufculo virium 
adhibito, ad duo circher triavc minuta, atterebam. Tum ftan- 
num uftum dcnuo pici eidem fupcrinje&um , admota iterum 
lamina cuprca concava contcrcbam, doncc rurfus ftridcrc dc- 
fiit: & dcindc fupcr pice inctallum objedHvum, utprius, atte- 
rcbam. Hocquc idcm fa?pius itcrabam, donec metallum clfct 
perpolitum. Ad extrcmum autcm cnixius jam, abhibitis totis 
viribus, atquc ctiam diutius illud attercbam; piccmque, nullo 
amplius fupcrinjcdo ftanno ufto, fuftlabam idcntidcm, ut ea 
hiHiiida permaneret. Metallum hoc objcdtivum, latum crat 
uncias duas, & circitcr terria uncix parte craffum, ne fortc 
tnBeCit poffet. Duo hujufmodi mctalla habui: &. cum utrum- 
qtic poliviiicm, explorabam utrum corum mclius effct: alte- 
rumque itcrum attcrebam, fi fortc ut id adhuc mclius cffet 
illo, quod apud me fcrvavcram , cfficere polfcm. Atque hoc 
pacto, fiepc expcriundo, mctalli cxpolicndi rarionem cdidici; 
donec tanclcm bina illa confpicilla fupcrius mcmorata, qua* rcs 
«bjtctas rcflexione infpicicndas prasberent, fabricaverinu Etc- 
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nim hxc mctalli perpoliendi ars affiduo ufu melius , quam praf- 
ceptis omnibus , cdilci poterit. Antcquam mctallum obje&ivum 
fuper pice attercrem,- fcmpcr Aannum uftum, admota lamina 
cuprea conrava, prius fupcr eadcm attcrcbam, ufque eo,do- 
nec ftridere defiit: quoniam ftanni ufti particula:, nifi pici hoc 
modo ita fint infixae , uti nulla ex parte pollint fe torquendo ex- 
citare ; fefe hac illac provolvcndo interradent metallum objedivum, 
parvifquc innumcris foraminibus afpcrum id & inarquale facient. 

Vcrum quandoquidcm mctallum multo , quam vitrum , dif- 
ficilius eft polituj & poftquam politum eft, facillimc, infuf- 
cato nitore fuo, ineptum fit ad ufus opticos; atque etiam 
omnino luminis minus reilec-tit, quam vitrum argcnto vivo in- 
dutum : fuadercm cquidcm , ut , loco mctalli , vitrum adhibca- 
tur , ab antcriorc fui parte concavum , a polteriori autem par- 
tc cx arquo convexum, & ab ifta convexa quidem parte ar- 
scnto vivo indutum. Vitrum ufquequaque una eadcmque pror- 
uis craffitudine fit eportct. Alioqui res obje&as coloribus va- 
riatas cxhibebk, & minus diftinctas. Hujufmodi vitro adhibito, 
conatus fuin ante hos quinquc aut fcx annos telcfcopium rcflec- 
tcns conttruerc, quod cum in longitudinem elTet quatuor pe- 
dum, corpora objecia circiter ccnties & quinquagics vero am- 
pliora reprarfenraret: planeque addu&us eram ut crederem, quo 
hoc inventum omnibus numeris perfeCtum atque abfolutum rcd- 
di poflit, nihil prarter artificcm pcntum dccffe. Etenim vitrum 
quo utebar, ab artificc quodam Londincnfi politum, eodem 
modo ac vitra ad tonfpicilla tubulata poliri lolent; quamvis 
non minus bene expolitum, quam efle iolent vitra obje&iva, 
videretur; tamen, cum dcinde argento vivo indutum cflet, 
apparebat jam ex reflexione innumeris id undiquc inarquali- 
tatibus crifpum efle. Quar quidem inarqualitatcs , quo- 
minus objccta in inftrumento jam dicto ccrni diftin&e po- 
tucrint , effecerunt. Nam errorcs radiorum rcflcxorum ex 
quavis vitri in-rquaiitate orti, circiter fextuplo grandiorcs funt, 
quam crrores radiorum rcfractorum ex cifdem vitri inarqualita- 
tibus oricuri. Attamen cx hoc cxpcrimcnto iilud intellexi; 
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reflexionem a concava vitri facic, qua? ne omnia perturbaret 
metueram, nihil hic incommodi, quod quidem fenfu pcrcipi po- 
ruerit, attultfic ; & confequentcr , quominus hujufmodi tclcfco- 
pia omnibus numeris pcrfecla conftrui qucant, nihil plane de- 
elfc prseter peritos opificcs, qui vitra pcrpolirc & in (phxrx 
figtiram accurate tornare callcant. Vitrum objciftivum ad tc- 
lelcopium quatuordccim pedum, ab artirice quodam Londi- 
nenfi expoiitum, ipfc quondam multo mclius fcci, attcrcn- 
do id fuper piccm ftanno ufto confpcrfami Icvi autcm ac 
molli brachio hoc faciebam, ne ftannum uftum id intcrra- 
derct. Annon viira ad rcfle&cndum comparata, cadem 
ratione fatis bcne perpoliri poflint; equidcm nondum expcr- 
tus fum. Vcrum quicunque hac vcl alia quavis, quar et 
vifa fuerit, vitrorum policndorum ratione uti vo'er; ccrtc de- 
bcbit is vitra ad poiituram pncparauda , Icviori prius manu 
attcrcre; & minus virium, quam folent opificcs Londincnlcs 
in vitris fuis tornandis, adhibere. Etcnim vitra nimis vio- 
lentcr apprcfla, ne flcclantur nonnihil inter atterendtim, peri- 
culum crit. Si autcm infleclantur, omnino figura eorum vi- 
tiabitur. Quo igitur horum vitrorum reflcftentium fpccula- 
tionem iftiulmodi artificibus, qui vitrorum figurandorum cu- 
rioliores fint, amplius commcndem; confpitillum antcdictum 
in fequenti propoiitione fingulatim defcribam. 

ROPOSITIO VIII. Problema II. 

ConJpiciU* tubui.it u in hrevitdtcm contrahere. 

SIT * h dc [Fig. 29.] vitrum, ab anteriorc fui parte ha TAB. 
fphxrice concavum; a pofteriori autcm parte c </, ex xquo 
convcxum: adeo ut ufqucquaque una eadcmque fit craflitudi- 
ne. Cave inxquali cralfitudine fit; ne res objc&as coloribus 
variatas- exhibeat, & minus diftinclas. Sit porro accurare ex- 
politum, & a poftcriore fui parte argcnto vivo indutum; in- 
que tubo vxyz, 3 qui intus valde nigcr fit oportet, apte in- 
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fixum. Sit t f g prilma vitrcum aut cryftallinum , propc at» 
altcra tnbi cxtrcmitatc, in mcdio coliucatum; hoc cft, anfar 
arnccc aut fcrre.c fgt y ab cxtrcmo fe in latitudincm laxanti 
atquc complanata:, a^glutinatum. Sit priimatis iftius anguius 
e rc-tusj rcliqui autcm duo anguli / & g intcr fc accurate 
aequalcs , & confcquenter fcmireiti : iinrque planar facics / e & 
ge quadratx» & confcqucnter tertia facics fg parallclogram- 
mum rc&angulum , cujus longitudo ad latitudinem fuam crit 
in fubduplicata proportione duorum ad unum. Sit prifma 
iftud in tubo ita cotlocatum , ut axis fpcculi pcr mcdiam 
faciem quadratam e f ad pcrpcndkuium tranfcat , & confc- 
qucnter pcr mcdiam facicm fg in angulo 4$ graduum. Ob- 
vcrtatur facics e f ad ipcculum: diftcnrquc prifma & fpccu- 
lum intcr fe tali intervallo, uc radii luminis p tj , r / , &c qui in 
fpeculum incidunt in lincis axi ipfius parallclis , ingrediantur in 
prifma pcr faaem ef t 8c rcdcc"ta.itur a facic / g , indcque pcr 
faciem g c cxcant ad pun&um / , quod communcm cflc focutn 
oportct fpecuJi abdcy & vitri ocularii plano-convexi h , pcr 
cjuod rad:i illi ad oculum egrcdiantur. Dcniquc radii jam e 
vitro illo cgredicntes, tranfmittautur pcr tcnuc rotundum fo- 
ramcn, fivc apcrturam, in parva lamclla cx plumbo, a?rc, 
argcntovc, qua vitrum obtcgi oportct: idquc foramcn ea (it 
magnitudinc, quae omnino ad tantum luminis tranimittcn- 
dum, quantum ad vidcndum fatis fit, ncccllaria fucrit. Ktc- 
nim eo padto rcs obje&a diftin&c vidcbitur ; quippc iamina, 
in qua id foramcn fit, luccm illam omnem errantem, quar 
fortc a marginibus fpcculi b a advcnerit, intercipict. Hujuf- 
modi inftrumentum bcnc aptequc conftrudtum, fi in longitu- 
dincm habeat fcx pcdes, ( computando longitudinem iilam a 
fpcculo ad prifina , & inde ad tbcum / , ) ieret apcrturam in 
ipcculo ad fex ipfas uncias; & rcm objcdtam duccntis aut tre- 
ccntis partibus fpccic ampliorcm rcpraeientabit. Vcrum apertu- 
ra hic commodius foraminc h dcfmitur, quam fi in ipfo fpc- 
culo dclinita effct. Si inftrumcntum longius breviufvc facicn- 
dum fit; apcrtura dcbebit proportionc eifc, ut, cubus radicis 
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qoiadrato quadratar longitudinis ; & amplificandi potcntia, ut 
apertura. Cacterum convenicns erit, ut fpeculum fit uncia 
una minimum aut duabus latius, quam apcrtura: ircmquc ut 
vitrum , ex quo fpcculum conftat , crafTum iit ; nc intcr po> 
Iicndum forte inflc&atur. Prifma e f g tam parvum cifc de» 
bet, quam poffit commode ficri; & poftcriorcm iplius facicm 
/ g argcnto vivo indui non oporubit. Qiiippc fine ar- 
gento vivo ca Iumen omnc, quod fibi e Jpcculo incidcrit, 
rcfle&et. 

In hoc inftrumento res obje&i vidcbitur invcrfa: vcrum 
erigi poterit , efficiendo ut facics quadratar ef&eg prilma- 
ris efg , non jam planae, fed fpharrice convcxac fint; ut radii 
tam antcquam in prifma incidant, quam poftca inter id & 
vitrum ocularium, fe dccuflatim fccent. Porro, fi poftulctur 
ut hoc inftrumentum ampUorcm apcrturam fcrat ; id cciam ita 
ficri potcrit, fi fpcculum componatur cx ddobus vitris, in« 
clufa intus aqua, conglutinatis. 

Vcruntamen fi id omne demum, quod quis cxpeclarc aut 
fibi proponerc qucat, arte poflct cffici; nihilominus ccrti eP 
lent limites, ultra quos telefcopia nullo modo pcrfici poilcnr. 
Etcnim acr, quem tranfpicimus , perpctuo tremit; uti vidcrc 
cft ex mctu tremulo umbrarum de turribus altis projc#aFum , 
& cx Stcllarum fixarum fcintillationc. At Stella? iftx non icin- 
tillant, cum afpiciuntur pcr tclcfcopia, quae latas habent apcr- 
turas. Etenim luminis radii, qui pcr divcrfas partcs apertu- 
ra? tranfcunt, trcmunt finguli feorium; variilquc & contrariis 
trcmoribus incidunt uno eodemque tempore in diverfa puncfta 
in fundo oculi; cclcrioribus utique motibus , & confufioribus, 
quam ut fcparatiin fenfu percipi poifint. Quac quidem omnia 
pun&a, conftituunt unum latum pun&um lucidum, compofi- 
tum ex multis iliis pundis tremcntibus, motu celcrrimo & vi- 
brationibus breviffimis inter fc confufe & inlcniibiliter permix- 
tis; efficiuntque ut Stella jufto latior videatur, iteirique finc 
ullototrus trcmorc, qui quidem fcnfu percipi poffit. Telcfcopia; 
longa cfticcre poterunt ut objefla vidcantur lucidiora & am- 
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pliora: at nullo modo ita comparari, ut confunoni ifti» quarcx 
aeris tremoribus Oritur , rcmcdium affcrrc queant. Rcmedi- 
um unicum eft aer fereniflimus , qualis fortean in fummis 
montium altilfimorum verticibus fupra oubcs crafliorcs rcpc- 
riatur. 
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LIBER PRIMUS. 

P A.RS SECU N D A. 

PROPOSITIO I. Theorema I. 

Phxnomena colorum in rcfratto aut reflexo lumine , »0» ff»- 
//////<>• cx nuvis tnoiJijicationibus lnminis , tjua , ^r* i/rfr//ir 
lumtnis umbraque tcrminatianibtu , w«V //// imprejfa. 

Probatio ab Experimentis defumpta. 

EXpERIMENTUM L 

T E N I M fi Solis radius in cubicu- 
lum valde tcncbricofum immittatur' 
pcr fbramcn oblongum F, [ Fig. 1.] tab. l 
cujus latitudo iit \ aut \ unckc, vcl 
paulo minor eo> ifquc radius FH tra- 
jiciatur dcinde , primo pcr prifma am- 
pliflimum A B C, quod intcrvallo cir- 
citcr viginti pcdum a foraminc diftet, 
eiquc parallelum fit; poftca autcm 
tranfcat ( alba nimirum iftius radii 
L pars) 
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pars) pcr corporis nigri & opaci G I foramen oblongum H circi : 
tcr io aut So uncia; partc latum , quod inrervallo duorum triumvc 
pcdum a prifmate, fituquc tum ad ipfum prifma tum ad prius- 
foramen parallclo , fit collocatum; fiquc hoc lumcn album, ita 
per foramen H tranfmiffiim , incidat dcinccps in chartam albam 
/ / , ultra id foramen H , interjc&o trium quatuorve pedum 
intcrvallo , collocatam ; ibiquc dcpingat folitos prifmatis colores ; 
puta rubrum ad /, flavum ad /, viridcm ad r, carrulcum ad 
q, & violaccum a .l p: fi harc, inquam, ita difpofita fint; po- 
teris, intcrponendo virgulam fcrream, aut aliud quodlibet 
tcnuc opacum corpus , cujus latitudo fit circitcr T ' 6 unciar ; eo- 
quc pa&o intercipiendo radios ad*, /, w, /», vel *; efficcre, 
ut colorum unus quilibct ad t> J> r, f, aut p y cvancfcat; dum 
rcliqui, ut prius, in charta adhuc apparebunt, nihil immuta- 
ti : vcl , interpoiita virgula paulo latiori , efficcre poteris ut co- 
lores bini quilibct, tcrnive, aut quaterni» nihil mutatis reli- 
quis , evancfcant : adeo ut colorum alius quilibet , aeque ac vio- 
laceus , poffit extcrior fieri in confinibus umbrar ad pi & alius 
quilibct, arque ac ruber, poflit exterior fieri in confinibus um- 
bra: ad/; itcm quilibct corum pofllt confinis cffc ci umbrar, 
qua?, interpofitu virgular R intermcdiam aliquam luminis par- 
tem intercipientis^ in medio imaginis intra ipfos colorcs fiat; 
& denique quilibet eorum, fi interccptis rcliquis, folus relinqua- 
tur, poffit umbra? ex utraquc fui parte fimul confinis effc. 
Scilicer finguli colorcs , quarUbct umbrarum confinia finc ullo 
difcriminc ferunt: & confequcnter horum colorum diverfiras 
inter fc , non oritur ( quomodo philofophi adhuc docuerunt ) cx 
divcrfis umbrarum confiniis , quibus lumcn varie modificetur. 
Cacterum id in hifcc expcrimcntis capiendis obfervandum eft: 
quanto foramina F & H tcnuiora fiant , eorumque ac prifmatis 
mtervalla fint majora , cubicuiumquc tencbrofius fit fa&um ; 
tanto mclius fub manus fuccedere expcrimcntum ; modo lumen 
non ufque «o diminuatur, quin colorcs ad f /, fatis adhuc 
clare difccrni qucant. Prifma cx vitro quidcm folidum com- 
parare, quod ad hoc expcrimcntum iaiis magnum fit, diffi- 
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cilc fucrit . Qttare vas ex Iamims vitrcis perpolitis, in for- 
mam prifmatis, inclufa intus aqua falfa vcl olco claro, con- 
glutinatis adhibcri poterit. 



Solis luminis radius in cubiculum tcncbricofum per foramen 
F [ Fig. 1 . ] rorundum & fcmuncia latum immiflus 1 tranfibat tab. 1. 

}>rimo per prifma A B C foramini ifti admotum , & dcindc per 
entem P T paulo amplius quatuor uncias latam, & circiter 
o&o pcdibus a prifmatc diftantcnw indeque convergebat ad 
O, focum Icntis, circiter tribus pcdibus ab ipfa Iente di- 
ftantcm; quo in Ioco incidcbat dcnique in chartam albam 
D E. Qtiando charta ifta lumini incidenti obje&a crat ad 
perpendiculum , quomodo in pofttu D E depicia eft; colores 
univcrfi,ei in O incidcntes, albi apparebant. At quando char- 
ta circa axcm fuum prifinati parallclum ita convertebatur, ut 



e d & 1 1 dcpida cft : jam illud idcm lumen in uno cafu fla- 
vum atque rubrum apparcbat, in altcro ca?rulcum. Hic una 
cadcmque luminis pars, in uno eodcmque loco, pro variis 
chartar inclinationibus , uno in cafu alba apparebat, in alio 
flava aut rubra, in alio carrulea; inrcrca dum luminis umbra?- 
quc confinium , prifmarifque rcfra&ioncs , in hifce omnibus 
cafibus plane cadem manebant, nihilque immutata. 



foramen in cubiculum tenebricofum tranfmiflus, refringatur 
majori prifmate A B C, [Fig. j. ] cujus angulus rcfringens C tab. L 
iit amplius fexaginta graduum: & fimul ut primum iftc radius 
e prifmate exicrit, incidat dcinceps in chartam aIbam'D E, a 
tergo infpiflatam ad rigiditatem. His ita difpofitis: quum 
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charta lumen illud excipiat ad perpendiculum objc&a, quo- 
modo ad D E dcpida cft; id fupcr charta vidcbitur album 
planc- quum autcm charta ad lumcn valdc fit inclinata, 
ita tamcn ut axi prifmatis fcmpcr parallela lit; utique ejus to- 
tius luminis albor, qui ftipcr charta vilhs fuerat, jam pro co 
ac charta in hanc vcl illam partcm inclinata fit, immutabit fe 
vel in colorcm flavum & rubrum , ut in politu e d ; vcl in cae- 
rulcum & violaceum , ut in pofitu * (^iiod fi id lumcn , 
antcquam in chartam incidat, rfuobus prifmatibus intcr fc pa- 
railclis bis fucrit rcfradum ad cafdcm partcs ; jam colorcs antc 
dicti , multo cvidentiores clariorcfque vidcbuntur. In hoc cx- 
pcrimcnto, mcdia? omncs partcs Iatioris illius albi Iuminis ra- 
dii, qui in chartam incidcbat, utique fine ullo umbrar con- 
finio, qua modificari poficnt, factx funt colorata ; idque ea. 
rationc, ut unum cundemque colorcm ufquequaque inducrint; 
quippe cum in mcdio chartx idcm fcmpcr , atque in cxtrc- 
mis, color cflctj ifijlie color fe pro varia chartx rcflcctcntis 
obliquitatc irrunutaret , line ulla vcl retra&ionum vcl umbnt vcl 
luminis ipfius in chartam incidcntis mutationc. C<uarc horum. 
colorum caula, non novis luminis modiricationibus, qux cx 
rcfraciionibus icilicct atque umb:is ortum habeant, fcd omnino 
alii alicui rei tribucnda efr. 

Qtiod fi jam ca caufa , qua? fit , quarratur: Rcfpondeo; 
chartam in pofitu ed, quuin radiis rnagis refrangibilibus obli- 
quius quam minus rcfrangibilibus objecta fit, utiquc a pofte- 
rioribus fortius quam a prioribus illuminari; ac proindc radios 
minus refrangibilcs tum in luminc rc;lcxo prxvalcre & domi- 
nari: qui quidem radii, ubicunquc prxvalcnt, lumcn fcmper co- 
lore rubro aut flavo inficiunt : uti cx prima propofitione primx 
Partis hujtis Libri quodam modo apparcre potcft, & uberius 
infra comprobabitur. Qtium autcm charta in pofitu e s collocata 
fit; omnia tum contra, ac dicta funt, evcniunt: radiis nimi- 
rum magis rcfrangibilibus , qui lumen colorc cjcrulco & viola- 
cso fempcr inficiunt, tum prxvalentibus.. 

Experj- 
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EXPERIMENTUM IV. 

Colorcs bullaruin, quihus pucri ludcrc fblent, v.irii funt; 
fitumquc fuum, nul ! a habira umbrx confinii rationc, varic im- 
mutant. Si hujufmodi bui!a vitro concavo tcdta (it, quominus 
vcnto aliove ullo acris motu agitctur; colores fitum fuum Icntc 
& rcgulariter mutabunt , etiam dum oculus & bulla & corpora 
omnia, qux vcl lumcn cmittant, vel timbram projiciant, im- 
mota manenr. Iraquc colorcs hujufmodi bullarum oriuntur cx 
caufa aliqua regulari, qux cx umbrx conffnio nullo modopcn- 
det. Ea autcm caufa, qux fit, in fecundo Libro oftcndctur. 

Ad hxc cxpcrimenja addi poteft dccimum cxpcrimcntum pri- 
mx Partis hujus Libri ; ubi Solis lunicn in cubiculo tcncbricofo 
pcr parallclas binorum priiinatum in {ormam parallelopipcdi col- 
ligatorum fupcrfiJes traje&um, cum jam c prilinatibus cmcrgc- 
rct, cx toto flavum aut rubrum apparcbat uniformiter. Ad 
quorum quidem colorum gcncrationcm , nihil omnino confcrrc 
potcrat confinium umbrx. Etcnim id lumen fe cx albo in fla- 
vum, aurcum, &rubrum, cx ordincmutat; linculla umbrx con- 
finii muratione. Et in ambobus extrcmis luininis emcrgcntis 
latcribus, ubi contraria uinbrx confinia contrarios cfVc&us obti- 
ncrc dcbcrcnt , color unus idcmque eft , fivc fit albus , fla\ us , 
aurcus , five rubcr. Atque ctiam in medio luminis cmcrgcnris , 
ubi ntulum cft omnino umbrx confinium, color idcm cft pla- 
nc qui in extrcmij»: nempc totum lumen, cum primtfm cmcr- 
git, unius cft plane ac uniformis coloris, five is iit albus, ila- 
vus, aurcus, live rubcr; indcquc progrcditur fir.c ul!a ampliiu 
coloris mutationc, qualem umbrx confinium in lumine rcira&o 
poft emcrgcndum crHccre vulgo crcditur. Ncqv:c vcro fk-ri po- 
tcft, ut colorcs ifti ex novis aliquibus modib .irioribus a re- 
fra&ione lumini imprcffis oriantur: quippe illi quidein fc cx al- 
bo in flavum , aurcum , & rubrum , ordinc immutant ; dum rc- 
fraclioncs planc cxdcm manent: atque etiam rcfi actioncs iftx a 
fuperficicbus inter fc paralkiis, qux fuos ipfarum inviccm cffcc- 
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tus rctcxunt, in contrarias partes fa&e funr. Colorcs ifti igi- 
tur non oriuntur cx ullis modificationibus , quas rclra&iones 
vcl umbra? lumini imprimcrc potucrinti fcd cx alia aliqua cau- 
fa oriantur necelle cft. Ea autem caufa qua; fit, fupra in dcci- 
mo illo expeiimcnto oftcndimus; & qua? ibi djtfbt funt, nihil 
opus cft ut hic rcpetamus. 

Aliud adhuc hujus experimenti adjun&um cft, non parvi mo- 
mcnti. Cum enim id luinen cmcrgcns rcfringatur iterum tcrtio 
tab. iv. prifmatc H I K [Ftg. n. Par. I.] in chartam PT, ibique dc- 
Va&t.i. pjngat folitos prifmatis colorcs, rubrum, flavum, viridcm, ca> 
rulcum & violaceum: fi jam colores ifti ex eoorircntur, quod 
id prifma Iumcn aliquo modo rc/rattionibus fuis modificarcr; 
Utique illi non incflent in eo lumine, jam antcquam id in prii- 
ma iftud inciderct. Attamen in experimcnto antc di&o rcs ita 
. fe habuit , ut cum , convertendo bina priora prifmata circa a- 
xem fuum communem, colores omnes, cxccpto rubco cvanef- 
ccrent ; id lumcn , quod colorem rubrum exhibuit , jam folura 
reli&um, apparuerit eodem plane colore rubro, ctiam antc- 
quam in tcrtium prifma incideret. Et in univerfum quidem ex 
aliis cxpcrimcntis rcm ita fc habere comperimus , ut cum radii , 
qui refrangibilitatc intcrfe diftcrant, a fc invicem fcparati fint; 
eorumquc unum quodvis gcnus feorfum confidercturr color, 
quem illi tum conftituunt , non poffit ulla rerracrione aut reflexio- 
nc, quscunquc ea fit, mutari: quomodo omnino fane mutari de- 
bcrct» fi colores nihil aliud eifent, quam modificationes lumini 
a refra&ionibus , reflexionibus , umbrifque imprdla?. Hanc por* 
ro coloris immutabilitatem , fupcrcft ut in fcquenti propofitio- 
ne dcftribam. 
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PROPOSITIO II. Thborema lt 

Omne Immen homogenemm , colorem habet proprimm & fmmm , rcfran- 
gibilitati fma refpondentem ; ifqme coUr nmllis refiexiomibms am 
rcfraclionibms mtttari pote/l. 

IN experimentis quartar propofitionis prima? Partis hujus Li- 
brij cum radios hcterogeneos a fc invicem feparalfcmj ima- 
go p t cx radiis a fe invicem feparatis compofita , vidcbatur ab 
ufque una extremitate p , quo radii maximc refrangibiles inci- 
debant, ad alteram extrcmitatem /, quo radii minime refran- 
gibilcs incidcbant, induta coloribus ex ordine, violaieo , in- 
dico, carruleo, viridi, flavo, aureo , rubro, innumcrifquc in- 
tcrmediis coloribus, per dirlerentias quam minimas ab unoex- 
trcmo ad alterum extremum pcrgentibus, & feric continuata 
in fc invicem perpctuo defincntibus. Adeo ut totidcm clfe 
vidcrcntur colores, quot eflcnt radiorum intcr fe refrangibilita- 
tc differcntium gcnera: qui tamcn omnes fub fpecicbus 9t no- 
minibus colorum feptem principalium praedidorum comprchen- 
di pofllnt, tanquam eorum gradus innumcri. 

EXFBRIMBNTUM V. 

Jam colores hofce non potuifle refra&one mutari, inde in- 
tcllcxi , quod quum luminis iftius modo unam exiguam par- 
tcm, modo aliam exiguam partcm, prifmate rcfringcrcm; quo- 
modo in duodecimo experimento primae Partis hujus Libri expo- 
fitum eft ; color luminis nunquam ea refra&ione eflct quicquam 
omnino immutatus. Cum cnim rubri luminis pars ulla rrhiti- 
gerctur; ea omnis fcmper eodcm planc colorc rubro pcrman> 
fit, ac fuerat initio. Nihil coloris aurci, nihil flavi, nilul virh 
dis, nihil caerulei , nihil ullius novi coloris, ca unqu- .n refra- 
ctionc eliciebatur. Ncque vero iaepius repctitis re' r adionibus 
color ift: quicquam omnlno immutabatur; ied lcmper idcm 
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prorfus color rubcr permanfit, qui fucrac initio. Eandem quo- 
quc conftantiam & immutabilitatcm in ca?rulco , viridi , catcrif- 
quc coloribus invcnicbam. Similitcr, quum pcr prifma oculo 
admotum, corpus aliquod partc ulla luminis hujulcc homoge- 
nei illuminatum infpiccrcm; quomodo in decimoquarto cxperi- 
mento primx Partis hujus Libri expofitum eft; nullum unquam 
colorem novum ca rationc gcneratum obfcrvarc potuL Omnia 
corpora lumine hetcrogcneo quidcm illuminata, confufa admo- 
dum (uti fupra di&um cft) pcr prilma inlpicicnti, varjilquc no- 
vis induta coloribus vidcntur. At corpora luminc homogcneo 
illuminata, nihilo minus diilinCta pcr priima infpicicnti, ncque 
aliis coloribus induta vidcbancur, quam cum nudis oculis afpi- 
ccrcntur. Omnino colores ipforum, rcfra&ione intcrpofiti prif- 
matis nihil quicquam immutabantur. Gsrcrum cum coloris mu- 
tationcm nullam hic cflc factam dico , id ita dictum velim , ut 
dc mutatione quac fcnlu pcrcipi polfit , intelligatur. Etcnim lu- 
mcn quod ego hic appcllo homogcneum, cum non fit plane 
pcrfectcquc homoseneuin; utiquc cx pcrpaululo, quod ci adhuc 
admixtum fit , hcterogenci luminis , pcrexigua aliqua coloris mu- 
tatio oriatur necefle eft. Vcrum li id hetcrogenci luminis tam 
pufillum fit fadum, quam expcrimcntis antc dictis quartar pro- 
politionis ficri poffit; lanc iila coloris mutatio minor crir, quam 
qua* fenfu pcrcipi queat; ac proinde in cxperimcnris , qua? finr 
fcnfus judicio exiftimanda, pro nulla habcri debcc 

EXPERIMBNTUM VI. 

Porro , ut colorcs ifti nulla rcfradionc , fic ncque ulia refle- 
xionc, iminutari potucrunt. Etcnim corpora omnia, qua? cf- 
fent natura coloic albo, cincrco, rubro, flavo, viridi, carrulco, 
aut violacco ; ut charta , cineres , minium , auripigmcntum , in- 
dicum, cxruleum montanum, aurum, argcntum, cuprum, her- 
ba, cyanus, viola, bullula? aqua? variis coloribus induta*, plu- 
nia? pavonia?, Hgni ncphricici infufio, & fimilia; ca in iumine 
rubro homogeneo pofita, plane rubra vidcbantur; inluminccje- 
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ruleo, plane cxrulea; in lumine viridi, plane viridia: Sc in uni- 
verfum, quicunquc color cfTct homogcnei luminis, in quo hu- 
jufraodi corpora collocata eflcnt; iftum illa omnia fcmpcr exhi- 
bcbant colorcm; co folum difcrimine, quod illorum alia lumen 
iftud fortius rcflctfcrent , alia languidius. Nullum autcm un- 
quam corpus inveni, quod luminis homogcnci colorcm refic- 
tfendo immutare potucrit , ita quidcm ut res fcnfu percipcrctur. 

Ex quibus omnibus manifcftum cft , fi Solis lumen cx uno 
folo radiorum ^enere conftarct , futurum utique ut unus omni- 
no omnium cflet rerum color; nequc ullo modo ficri poflct, 
ut rcflcxionibus aut rcfratfionibus ullus unquam novus color 
gcnerarctur. Undc confcquens eft , colorum cam quam vidc- 
mus varictatem, omnino ex compofitione luminis oriri atquc 
pcndcrc. 

D E F I N I T I 0. 

ID homogeneum lumcn , five radios eos , qui colorem rubrura 
cxhibcnt, vel potius qui efficiunt ut corpora objetfa colo- 
rem rubrum cxhibeant; eos cgo rubrijcos five rubros appello: 
quique eificiunt ut corpora objetfa colore flavo, viridi, cxru- 
lco, aut violacco vidcantur; cos radios fiavos , virides , ctru- 
lcos , aut vioUceos appcllo. Et quandocunquc lumen five ra- 
dios, coloratos vel coloribus imbutos dicere videar; id fcm- 
pcr ita ditf um velim , ut non philofophicc & proprie , fcd ad 
vulgus id dictum intcliigatur; five congrucntcr idcis iftis,quas 
vulgus, cum hujufmodi cxpcrimcnta vidcant, fibi animo fin- 
gcre folenr. Etcnim radii , fi proprie loqui vclimus , non funt 
colbrari. In cis nihil aliud incft, nili potcntia quardam five 
dilpofitio , qua ita comparati funt, ut fcnlum hujus vcl illius 
coloris in nobis excitent. Quemadmodum enim fonus in campa- 
na aut chorda mulica aut quovis corporc fbnante, nihil aliud 
cft nili motus quidam trcmulus ; & in aere, nihii aliud nifi mo- 
tus iite a corpore fonante propagatus ; in fcnforio autcm , fcn- 
ius motus iftius fub forma foni : fic colorcs , in rcbus quidem 
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objc<5tis, nihil aliud funt nifi difpofirio, qua illa? hoc vcl illud 
gcnus radiorum copiofius quam carteros rcfloftunt ; & in radiis , 
nihil aliud nifi difpofitio, qua illi hunc vcl illum motum ad 
fcnforium tranfmittunt ; in fenforio autcm , fcnfus motuum 
iftorum fub tbrma colorum. 

PROPOSITIO III. Problema I. 

Defnire refr.mgibiiitatcm diverfomm gcncrum homogcnei lumi- 
nis y colvribus /itis diverfts refpondentcm. 

AD hoc problema cxpcdicndum, fubje-ffcum cxperimcntuin 
cxcogitavi. 

EXPERIMENTUM VII. 

Quum im.iginis coloratx prifmatc efR&x latera rcclilinca A F, 
GM | [F''g 4> ] ut dillii-.ctis tcrminis finirentur cflecificrn, ea 
rationc quar in quinto cxpcrimcnto prima? Partis hujus Libri ex- 
pofira eft; rcpcricbantur in ca omncs colorcs homogenei, eo- 
dcm ordine codcmque fitu intcr fc difpofiti, ac in imaginc cx 
lumine fimpliculimo compofita, quam in quarta propofitionc 
cjus primx Partis dcfcripfimus. Ercnim circuli, qui imagincm 
cx lumine compoiito P T conftituunt, quiqtic in mcdiis panibus 
imaginis valdc intcr fc pcrmixti funt; iidcm in cxtrcmis parti- 
bus7 ubi re&ilinca ipfius latera A F & G M r.mgunt, non funt 
commixti: quam quidcm ob cau:am in iitis re&iiineis Iatcribus, 
cum utiquc illa diftinfte dcfinita fint, nullus novus color rc- 
fraftione gcncratur. Obfcrvabam ctiam, quum quolibct in lo- 
co intcr duos cxtrcmos circulos T M F & P G A , linca ali- 
qua rc£a, ut imagini tranfvcrfa, ita dufta rifct , ut utro- 
quc fui cxtremo in rcclilinea imaginis latcra ad pcrpendiculum 
inddcretj apparuiflo fcmpcr unum eundcmque colorem, atquc 
ctiam eunJem coloris iftius graJum, in tota illa linea ab una 
ufque cxtrcmitatc ad altcram. Dclincabam itaquc in charta pc- 
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rimetrum imaginis F A P G M T ; cumquc tcrtium cxperimcutura 
prima; Partis hujus Libri caperem , chartam iftara ita colloca- 
bam , ut imago colorata in diagramma fuper charta dclincatum 
incidcrct, & in id aptc accurateque convcniret. Quod cum fie- 
rct , juffi ut amicus qui intcrfuit , & cujus oculi coloribus dif- 
cernendis acriores quam mci elfcnt , notarct lincis rcctis * /9 , > I , 
* £, &f. imagini in tranfverlum ductis, confinia colorumi ni- 
mirum coloris rubri, M « B F; aurci, «yK-; flavi , y i 
▼iridis , « 1 9- s » caerulei , n < * 3- > indici , i a /* » ; & viola- 
cei, aG A.«. Atque hac quidcm opcratione, cum cam fa> 
pius & in cadem 8c in divcriis chartis iteraflem, obfervationcs- 
que bcne inter fe congrucre compciilfcm, inveniebam reclilinea 
imaginis latcra M G & F A a lineis illis tranfvcrfis in propor- 
tionem chorda? muficac cflc divifa. Producatur igitur G M ad 
X, ita ut M X a?qualis fit ipfi G M; & concipiantur G X, a x, 
iX, fX} tX, y X , « X , & M X , cam inter fe proportionem 
habere, quam habent numeri I, *, £, |, f, f, £; atquc 
adco rcprarfentarc chordas clavis, & toni, tcrtia: minoris, quar- 
tar , quinta? , fcxtae majoris , feptima? , & odlava? fupra iftam cla- 
vim: jamque intcrvalla M * y , y t , i n , v ■* » a, & a G, 
erunt ipla fpatia, qua? colorcs finguli, rubcr, aurcus, fla- 
vus, viridis, carrulcus, indicus & violaccus, occupcnt. 

Quoniam autem hatc intervalla, fivc fpatia, fubtcndunt dif- 
fcrcntias refra&ionum radiorum illorum, qui proficifcuntur ad 
colorum ante di&orum limites, hoc cft, adpundtaM, *, y,*, 
i , i » a > G ; utiquc harc intcrvaSla . finc errore fenfibili , potc- 
runt cxiftimari proportionalia diflcrcntiis finuum refra&ionis eo- 
rundcm radiorum , unum communcm finum incidentia? habcn- 
tium. Qyare, cura communis radiorum maxime minimcquc 
rcfrangibilhim finus incidentia? e vitro in acrcm, fit propor- 
tione (quomodo ratione fupra cxpofita compcrimus) ad eo- 
rundem refractionis finus. ut 50 ad 77 & 78,- dividc jam di£ 
fcrcntiam iftorum finuum refra&ionis 77 & 78, fimili propor- 
tionc ac linea G M diiftis intcrvallis divifa cft ; & habebis 77 » 
77i* 77l' 77 j> 77s' 77t» 775» 7«* unus refraOionis diver- 
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forum radiorum ante di&orutn c vitro in aerem tranfcuntium , 
cum communis omnium finus incidenriar fit 50. Itaque fi- 
nus incidcntiarum radiorum omnium rubrorum e vitro in ae- 
rcm, fucrunt ad fimis rcfractionum fuarum , proportione non 
majori quam 50 ad 77, nec minori quam 50 ad 77^; fcd 
proportioncs omnes intcrmedias hahuerunt. Similitcr iinus in- 
cidentiarum radiorum viridium, ad finus rcfra&ionum fuarum, 
proportioncs omncs habuerunt, inter cam qua? cft soad-7}, 
& eam qua? eft 50 ad 77^. Atquc itidem limitibus ante di- 
£t\$, radiorum omnium ad rcliquos quoque colores pertincn' 
tium rcfratfiones definicbantur; finibus radiorum rubrorum 
progrcdicntibus fcilicct. a 77 ad 77i>' aureorum, a 77^ ad 
77}; flavorum, a 77^ nd 77}; viridium. a 77) ad 77?; carru- 
leorum, a 77jad 77; ; indicorum a 77; ad 77$; & violaceo- 
rum, a 7?^ ad 78. 

Hx funt leges refradionum radiorum c vitro in acrcm tranf- 
cuntium: undc, ex tertio axiomate primar Partis hujus Li- 
bri, lcgcs refractionum radiorum ex aerc contra in vitrum 
tranfcuntium . facilc dcduci poterunt. 

EXFERIMHNTUM VIII. 

Obfervavi prxterea, cum lumen ex acre per divcrfa refrin- 
gentia media inter fe contigua, ut aquam & vitrum, tranf* 
mittatur, indeque iterum in acrcm tranieat; id lumen. fiveftn 
pcrficics quibus id refringatur parallela? iint inter fc, five in- 
clinata?, tamcn quoticfcunque contrariis rcfractionibus ita cor* 
re&um fit , ut emcrgat tandem in lineis parallclis ad eas in qui- 
bus inciderit, dcinccps fempcr album permanere: fin radii 
tandcm cmcrgentcs, fint incidentibus indinati; tum luminis 
emcrgcntis albitudinem , pro co ut id a loco cmcrfionis uitcrius 
progrcdiatur, paulatim ie ab extremis fui partibus in colores 
induerc Hoc cxpertus fum fatis accuratc. refringcndo lumen 
pcr prifmata vitrea in vafc prifmatico aqua? pleno collocara. 
Jam quidem colorcs ifti id indicanti radios hetcrogeneos ina>- 
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qualibus fuis refradionibus divergcrc & a fc invicem feparatos 
efle; cjuomodo ex iis, qua? fequuntur» plcnius apparebit: e 
contrario aurem, permanens alterius luminis albitudo illud of- 
cendit ; radios fimiliter incidentcs ncque poft emcrgendum a fc 
inviccm fcparatos efle, ncque ullam confcquentcr totarum fuifte 
rcfraclionum inxqualitatcm. Undc duo iequentia thcoremata 
colligerc mihi vidcor. 

1°. Exceflus finuum refra&ionis variorum gencrum radiorum. 
fupcr communcin finum incidentix, cum refradtiones fiaht c 
pluribus diverfis mediis denfioribus immcdiatc in unum idcmquc 
medium rarius, puta acrem tenuiffimum, cfle inter fc in data 
proportione. 

x°. Proportioncm finus incidentia* ad finum refracuonis ra- 
diorum unius cjufdemque gencris ex uno quovis mcdio in aliud 
tranfcuntium , compofitam eflc ex proportionc finus incidentia? 
ad finum rcfractionis c primo itfcdio in quodvis tcrtium, & 
cx proportionc finus incidcntix ad finum refraclionis c tertio 
illo medio in fccundum- 

Ex primo theorcmate, data rcfra&ionc radiorum unius cu- 
jufvis gcncris, invcniuntur refractiones radiorum omnium gcnc- 
rum c quovis mcdio in aeren» tranfeuntium. Exempli gratia: 
fi rcfractiones cujufquc gcneris radiorum ex aqua pluvia in ae- 
rcm tranfcuntium , quae fint, quxrantur; fubducatur commu- 
nis finus incidentia? c vitro in acrcm, dc finibus refradtionis; 
eorumquc cxccJfus crunt 17, i7j-> ~7r> l 7j* X7£, 
x8. Ponc jam finum incidentia? radiorum minimc rcfrangibi- 
lium cx aqua pluvia in aerem tranfcuntium , efle ad finum rc- 
fractionis eorundem , ut 3 ad 4 ; & fupputa hoc modo : Ut I , 
qua? eft diftercntia iftorum finuum, ad qui eft finus inci- 
dcntia?; fic Z7, qui eft minimus cxcciTuum fupra memorato- 
rum, ad quartum numerum 81 ; critquc jam iftc numerus 81 , 
communis iinus incidentia? ex aqua piuvia in aercm > ad qucm 
quidcm finum fi addas fingulos iupra mcmoratos exceflus, 
babebis tandem finus refractionum quxfitos, 108, io8|, 108}, 
|8oi, io8£, loSj, 108;, 109. 
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Ex jtofteriori thcorcmatc invcnitur refra&io e medio uno in al- 
tcrum, quando darx funt refractioncs ex utroque eorum in 
quodvis tcrtium. Excmpli gratia: fi finus incidentia? cujuf- 
vis radii c vitro in acrcm, fit ad finum rcfra&ionis fux, ut 
10 ad 3 ! ; finus autcm incidcntix cjuidcm radii ex acre in a- 
quam, fit ad finum rcfra&ionis fua? , ut 4 ad 3; utique finus 
incidcnti* iftius radii e vitro in aquam, erit ad finum refra- 
«flionis fua? , ut ao ad } 1 & + ad j conjunctim , hoc eft , uc 
fa&um ex 10 & 4 ad fa&um cx 51 & 3 , fivc ut 80 ad 95. 

Atquc fi ha?c quidcm thcoremata in Opticcn recipiantur , am- 
pliffima jam fcicntiam iftam nova rationc fuic copiofeque trac- 
tandi patcbit materics; quippe cum non modo doceri jam 
poffint ea, qu* ad vifum amplius perfkiendum pertineant; 
vcrum etiatn mathematice dcfiniri omne gcnus colorum phse- 
nomcna, qua? cx rcfradionibus oriri queant. Etcnim quo hoc 
fiat» nihil aliud rcquiritur, nifi ut invcniantur radiorum he- 
terogeneorum fcparationes , corumque variar mixtura? inter fe, 
& qua proportione car fingulx mixtura? fiant. Hoc ipfb ra- 
tiocinandi gcnere, cgo omnia fere pha?nomena qua? quidem in 
hts libris cxpofita fint, atque ctiam alia quardam in pra?fcnri 
matcrie minus nccefTaria mcmoratu, invcni. Ex fucceflu au- 
tcm , qucm ipfe in his rebus cxpcriundis nadtus fum , fpondcre 
aufim, qui refte prius argtunentatus fuerit, & deindc omnia 
bonis cum vitris juftaque cum circumfpedione experiundo rcn- 
tavcrit, eum fpem fuam non fruftraturam. Vcrum id ante 
intclligat oportet; ex quibufvis coloribus quavis proporiione 
commixtis, qui dcmum de novo orituri fint colorcs. 
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PROPOSITio IV. TheoremaIII. 

Co/eres compofttione procreari poffunt , qui luminis hotnogenei co/o. 
rtbtis plane Jimiles fint futuri , /'* fpecicm ejuidem & ad oculo* 
rum fenfum , non autem in coloris immutabilitatem & ud con~ 
ftitutionem ac naturam luminis, Iie/ue colores , quanto ttugtf 
compofiti funt , tanto minus largi intenfu/ue fiunt ; dwec ni- 
mia tandem compofitiont dilutiores Lnguidiorcse/uc fafti , pt*i- 
tttt de nurn evanefcant , in album vel fuba/bidum converfi. 
Fieri qttoque potejl ut colores compofttione producantur qiti ntd- 
lis homogenei lumims coloribu* prorfus fimiles ftnt futuri. 

ETcnim cx mixtura rubri atque flavi homogencorum , oritur 
color aurcus in Ipecicm ci planc iiinilis, qui in colorum 
fimplicium priimate exhibitorum lcrie inter rubrum iftum atquc 
flavum intcrjacet. Verum lumcm unius horuin coloruin aurco- 
rum, homogcneum eft ad refrangibilitatem; alterius autem, 
hctcrogcncum : item unius horum colorum fpecics, cum pcr 
prifma infpiciatur, cadcm manct ncc quicquam immutata; al- 
terius autem, mutatur & refolvitur in colores fuos fimplices, 
rubrum atquc flavum. Similiter, ex aliis homogencis coloribus 
intcr fc propinquis, componi poterunt novi colorcs, qui fint 
coloribus homogcncis interjaccntibus fimilcs. Exempli gratia: 
ex flavo & viridi intcr fc commixtis, oritur color inter cos 
mcdius: & fi huic dcinccps fupcradJidcris carruleum; fict cx 
omnibus color viridis , qui cft trium illorum intcr fc pcrmixto- 
rum mcdius. Etenim flavus & cxrule is, fi fint xqua portio- 
nc admixri, viridcm intermcdium in ifta pcrmixtionc ad fc u- 
trinquc cx arquo pcrtrahent, & quafi paribus virium momcntis 
libiatum lcrvabunt» ut is ncque ad flavum ex una parte, nc- 
que ad caeruleum ex altcra dcicendat, fcd commixtis utriufque 
actionibus color inter utrumquc mcJius pcrmancat. Ad hunc 
viridem pcrmixtum, adhuc fupcradjici potcrit nonnihil rubri 
ac violaceii & umcn color viridis non continuo cvancfcat, fcd 
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languidior folummodo & fubpatlidus fiat; donec. amplius ad- 
auitis coloribus rubro & violaceo» viiidis ifie magls magifque 
dilutus fadtus fupcrctur tandcm nimictate colorum adjcdtorum» 
& in albitudincm aut alium aliqucm colorcm immutctur. Simi- 
litcr» fi ad lumen homogcneum cujufvis coloris» adjiciatur al- 
bum Solis lumcn. quod cft cx omnibus radiorum gcncribus 
compofitum ; color ifte non continuo evancfcct aut gcnus fuum 
immutabit. fcd duntaxat dilutior fict; & pro co ut luminis al- 
bi amplior adleratur acccllio. magis adhuc magifquc dilutus 
crit taCtus perpctuo. Dcniquc» li rnbcr & violacctis intcr fc 
permifccantur ; orientur indc varii colorcs purpurci» pio co, 
qua proportione illi inviccm commixti fucrinr. divcrli interfc; 
r.cque ullius coloris homogcnci fpccicm aut fimilirudincm ha- 
bentes : Atque cx his quidem purptircis . admixto flavo & 
cxrulco. alii itidcm novi colorcs produci poterunt. 

PROPOSITIO V. Theorema IV. 

Allttudo cr colores omnes cinerei inter album & nigrum, com- 
poui polfunt ex coloribus : & Solis luminis albor compofitus e/l 
cx primariis tmnibus coloribus , aj>ta portione inter fe com- 
jnixtis. 

Probatio ab expcrimcntis dcfumpta. 

ExPERlMENTUM IX. 

CU M Solis luminis radius in cubiculum tcncbricofuni pcr 
parvum rotunduin fcncftne opcrculi foramcn tranfmiiius , & 
dcindc pcr prifma refrachis, depingerct in parictc coloratam 
Solis imagincm PT; \Fig.^.\ objcci antc iftam imagincm char- 
tam aUuin V, ita ut ca lumine colorato ab imagine reflexo 
illumin.netur, nec tamcn ullam partcm luminis a prifmate ad ima- 
gincm tranfcuntis interciperct. Obfcrvavi autcm, quum charta 
propius ad unum aliquem imaginis colorcm , quam ad ca>tcros 
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admota eflet; tum cam illo colorc, ad quem propius admota 
cflct, infedtam apparere: quum autcm arquali aut fcre acquali 
intervallo ab omnibus coloribus diftarct, adeo ut cx a?quo om- 
nium lumine reflexo illuminaretur, tum albam apparere. In 
hac ultimaautem charta? pofitione , ficolorum aliqui inrcrcipercn- 
tur, charta albitudinem luam continuo amifit, & eum dcinccps 
colorcm inducbat , qui eflet rcliqui luminis non intcrcepti color. 
Itaque charta ea illuminata erat radiis variorum colorum , ncm- 
pc rubris, flavis, viridibus, cxruleis & violaceis; & unaquar- 
quc luminis iftius pars luum colorcm retinebat , donec in char- 
tam incidcret, indeque ad oculum reflecicretur : adco ut fi- 
quod luinen unius certi coloris vel folum fuilfct, (intcrcepto 
nimirum rcliquo luminc, ) vel fi nhnia portionc rcliquis colori- 
bus admixtum fuilfct, & poindc in lumine a charta rcflexo j)ra> 
valuiifct ac dominatura cflet, utique id fuo colore chartam in- 
fcfttirum fuiiret. Nihilominus fingula? Iuminis partes , fuum qua> 
qnc colorcm ita rctincntes, admhctx tamcn reliquis omnibus 
coloribus anta proportione, eficcerunt ut charta alba videretur; 
& confcqucntcr apta iui compofitione atque pcrmixtione intcr 
fe, colorcm album conftitucbant. Singulas colorati luminis ab 
imagine rclk-xi partes, dum indc per acrcm prqpagantur, fuum 
quamque, ut dtxi, proprium colorem rctinere, fane manife- 
ftum cft; quia ubicunque in oculos fpcclatoris incidunt, partes 
imaginis fuo quamque colore diftin&as cxhibent. Rctinent igi- 
tur fuos fingular colorcs y etiam cum in chartam V incidunt J & 
confeque.iter perfc&a pcrmixtione fuorum omnium colorum, al- 
-bitudincm conftituunt luminis a charta reflexi. 

EXPIRIMENTUM X- 

Incidat jam colorata illa Solis imago P T [ Fig. 6. ] in len- tab. 
tcm M N , amplius quatuor uncias latam , & circiter fex pe- 
dum intcrvallo a prifmate ABC diftantem; quarque ea fit fi- 
gura, qua efficiat ut lumen coloratum a prifmate dtvcrgens, 
convcrgat deinceps , & in focum G , intcrje#o circiter fex oc- 
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tove pedum intcrvallo, colligatur; ibique in chartam albam 
D E ad perpcndiculum incidat. His ita difpofitis, obfervare 
licebit, fi charta illa alba ultro citroquc movcatur, totam So- 
lis imaginem , quum in charta illa e d jam ad lentcm propius 
admota excipiatur , coloribus clarilTimis ( quomodo fupra expo- 
fitum eft ) in loco p t diftindam apparituram ; pro eo autcm , 
ut charta a lcnte rcccdat, colorcs iftos ad fe invicem pcrpctuo. 
appropinquaturos , & magis raagifquc fe ihtcr fe commifcendo 
dilutiorcs continuo faSum iri ; tandcmquc , quum charta in ip- 
fo foco G collocata fit, intcr fc jam penirus commixtos, pla- 
ne evanituros cffc omncs, & in albitudinem abituros; toto 
fcilicet luminc in parvum album circulum fuper chartam coa- 
&o: vcruntamcn hoc ita fieri, ut, fi charta adhuc longius a 
Ientc rcccdat, radii qui ante convcrgcrant, jam dcinceps fc 
in foco G dccuifatim fccantcs , indcquc poftca divergentes , ef- 
fc&uri fint ut coiores iterum apparcant; verum contrario, ac 
prius, ordinc ; puta, ad -«; ubi color ruber i> qui antein- 
ferior fucrat, jam fupcrior fatfus fit; Sc ca?rulcus p 3 qui ante 
fuperior fucrat, jam faclus fit infcrior. 

Fingc jam chartam pofitam in ipfo foco G; ubi lumen, in> 
circulum coa&um, aibum planc apparet: cjufquc albitudincm, 
qualis fit, confidcrcmus. Dico autcm, albitudincm iftam com- 
pofitam e(Te ex coloribus imiverfis in unum coactis. Etenim 
fiquis unus pluicfvc colorum iftorum ad lentem intercipiatur ; 
albitudo illa continuo cvanefcct, & in eum convcrtetur colo- 
rcm, qui cx rcliquorum colorum non interceptorum permixtio- 
ne oriri debcat. Quod fi coloribus , qui intcrccpti fuerint , itc- 
rum deinde ut tranlcant permittatur, inquc colorcm iilum com- 
pofitum incidant; jam rurfus, cum illo commixti, albitudi- 
nem priorcm reftitucnt. Exempli gratia , fi colorcs violaccus , car- 
rulcus, & viridis intcrcipiantur ; utique ex flavo , aureo & rubro , 
qui fupererunt, compofitus erit in charta color aureus: quod 
n colores ifti intercepti, iterum deindc ut tranfcant permittas, 
inquc aureum iftum compofitum incidant; jam rurfus, cum 
iilo commixti, albitudinem conficicnt.. Simi litcr, fi rubcr & 
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Yiolaceus intercipiantur, utiquc ex flavo , viridi , & caruleo , qui 
fupcrcrunt, compofitus erit in charta color viridis: qui quidem 
rubcr ac violaccus, fi itcrum dcinde tr.wfmittantur , inquc viri- 
dcm iftum incidant ; jam rurfus , cum co commixti , albitudincm 
efficient. Radios autcm diverfos in ifto albo compofito, non 
quidem agcndo ulla ratione in (c inviccm , mutationcm ullani 
qualitatum fuarum colorificarum fubire, fcd commifceri folummo- 
do inter fe , atque ea quidcm colorum fuorum pcrmixtione al- 
bitudinem conficere; cx fequentibus argumcntis amplius appa- 
rere potcrit. 

Si charta ultra focum G collocata fit , puta ad h; colorque 
rubcr ad lentem intcrcipiatur altcrnis, atquc tranfmirtatur : co- 
Jor violaceus , qui erit in charta, nihil indc immutabitur; quo- 
.modo omnino mutari deberet, fi radii diverforum gcncrum, 
qui dccirfantur in ioco G, ibi in fe inviccm agcrcnt. Ncquc 
color ruber, qui eft in charta, quicquam immutabitur; utcun- 
que viohceus, qui cum in tranlvcrfum fccat, intcrcipiatur al- 
tcrnis & tranfmittatur. 

Porro , fi charta collocata fit in foco G ; & atba rotundaquc 
imago ad G infpiciatur pcr prifma HIK, caquc refractionc 
transferatur ad locumr ibiquc variis induta vidcatur colori- 
bus, ncmpe violacco ad v , rubro ad r, rcliquifque in media 
fui partc coloribus intermcdiis ; color rubcr aurem dcinceps ad 
kntcm intcrcipiatur identidcm & tranfmitratur alternis: utiquc 
color rubcr ad r itidem cvancicet, denuorjue comparebit fimili- 
busvicibus; violaccus autcm ad v nihil quicquam inde immuta- 
bitur. Sirailiter, fi caruleus ad lcntcm inrcrcipiatur idcntidem 
& tranfmittatur altcrnis: jam c*rulcus ad f itidem cvanefcet , 
denuoque comparcbJr; rubcr autcm ad r, nihil quicquam 
immutabitur. Igitur color ruber pendet ex uno gcncre radio- 
rum , carruleus autem ex alio gencre; iiquc radii diveribrum ge- 
ncrum in foco G , ubi commixti funt , non agunt in fe inviccm. 
Quod autcm dc his duobus coloribus didum cft, id dc rcli- 
quis quoquc coloribus diitum intclligcndum cft. 

Conlidcrabara prastcrca, quum radii maxirac refiangibiles 
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P f , minimcquc refi angibiles 7 / , convergendo ad fe invicem 
inclinati funt; fi jam charta radiis illis in foco G valde obli- 
qua objiceretur; ficri uriquc poffe, ut ea unum genus radio- 
rum copiofius quam cxtcros refle&cret ; coquc paclo lumen in fo- 
co ifto rcflcxum , eo colore infeclum vidcrctur, qui cflet radio- 
rum numcro prjevalcntium : atquc hoc quidem ita forc, (i ra- 
dii ifti fuum quifquc colorcm livc qualitatcm colorificam in al- 
bo illo compofito , quod cflct in foco , retinercnt: verum fi fuum 
quifque colorcm in ifta albitudine non rctincrent, fcd e contra- 
rio nnguli co in loco ira comparati eflcnt fa&i, ut in nobis 
fenfum albitudinis jam finguli excitarcnt; tum futurum, ut ii 
albitudincm fuam iftiufmodi rcflcxionibus ncquaquam poflfcnt 
amitterc. Indinabam itaque chartam ad radios valde obliquc, 
ficuti in fccundo csperimcnto hujus Partis feccram, ut radii 
maxime rcfrangiblles copiofius quam rcliqui rcflederentur ; jam- 
quc albitudo fc convcrtcbat in colorem carrulcum, indicum, & 
vblaceum ex ordine. Deindc chartam in contrarias partcs incli- 
nabam , ut radii minimc rcfrangibiles copiofius quam cau cri re- 
fle&crentur, jamquc albitudo convcrtcbat fe contrario ordine 
in flavum, aurcum, & rubrum. 

Denique, inftrumcntum X Y pcctinatim dentatum compara- 
bam, cujus fcxdccim dentcs latitudine circiter icfqui-unciales et 
fent, intervalla autcm dcntium circitcr binas uncias comple&e- 
rentur. Atque hujus quidcm inftrumcnti dcntcs prope a lente 
per vices interponcns , intercipiebam dcntis intcrpofiti intcrje&u 
partcm aliquam colorum, dum reiiqui per intervalla dentium 
tranfmifli ad chartam D E, rotundam & coloratam in ea Solis 
imaginem depingercnt. Vcrum chartam ante ita collocaveram 
ut quoticfcunque fubmotus eifet peden, imago alba apparcret: 
tumque intcrpofito, ut dixi, pe&inc; albitudo illa, proptcr 
partem colorum ad lentcm interceptam, fcmper convcrtebat fe 
in colorem cum , qui cflet ex coloribus non intcrceptis compo- 
lltus; ifquc color, motu pedinis, ita variabatur perpetuo, ut 
interca dum unus quifque dens pnrrer lentcm ferrctur, colores 
hi omnc-s, ruber, flavus, viridis, cajrulcus & violaceus, fem- 
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per inviccm fuccederent. Effeci igitur ut dentes finguli prartcr 
lentcm ordine ferrcntur : cumque motus eorum lentior eflct , ce- 
lores antcdiSi ordinc perpctuo in charta inviccm fucccdcre dif- 
tin#c videbantur: vcrum cum motus pcctinis adco celcr cfTet 
fa&us, ut proptcr nimiam colorum prartereuntium vclocitarenii 
ii diftincle difcerni & internoici haud potucrint; colorcs illi fin- 
guli in fpccicm pcnitus evanucrunt. Uticjuc nihil amplius co- 
loris rubri , nihil flavi , nihil viridis , nihil carrulci , nihil pur- 
purci apparcbat; fed ex pcrmixtionc omnium, unus ufqucqua- 
quc fui confimilts oriebatur color albus. Jam quidcm luminis 
hujufcc, quod ex colorum omnium permixtione album hoc mo- 
do vidcbatur, nulla revera pars a!ba crar. Una pars rubra 
erat, alia flava, alia viridis, alia carrulca , alia purpurea; atquc 
hae quidcm partes fuum quarque colorcm ufquc co rctinent, 
donec in fcnforium incidant. Siquando ha? partes colorat.c, 
fui impreJTioncs in fenforio adco lcntc faciant , ut fingula? dif- 
tindc percipi qucantj utiquc colorum fingulorum flbi invicem 
ordinc pcrpetuo fucccdcntium diitinclus excitatur fenfus: fin au- 
tcm har imprcffiones tanta cclcritatc fc inviccm confcquantur , 
ut fingula? diftinftc pcrcipi non poffint; jam ab univcrfis unus 
communis orrinium cxcitatur fcnfus , qui neque cft unius dunta- 
xat coloris , ncquc aitcrius cujufvis , fcd ex arquo omnium ; ifque 
eft fcnfus, qui vocatur, albitudinis. Ex nimia ipfarum invicem 
fucccdendi celcritatc, imprcflioncs fingulorum colorum in fen- 
forio confufar f unt intcr fe ; & ex ifta confufione , oritur pcr- 
mixtus unus omnium fenfus. Si carbo candcns fxpius in circu- 
lum vcrfctur fumma cclcritatc, circulus videbitur totus igncus: 
cujus quidcm rci caufa harc cft ; quod fcnfus , qucm carbo , dum 
eft in divcrfis partibus iftius circuli, excitat, manct ufquc in fen- 
forio imprefTus, doncc carbo fit codcm loci itcrum reverfus. 
Confimili plane ratione, quum colorcs fc inviccm fumma ccle- 
ritate confcquantur , utique fcnfus unius cujufquc coloris in fen- 
forio ufquc eo impreffijs manet, donec colorcs omncs ordinc 
tranfierint, ifquc primus color iterum revcrtatur. Itaque co- 
loruin omnium inviccm fucccdentium impreffioncs, fimul in fcn- 
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ibrio funt; & conjun&im Jinum communem omnium fcnfuai 
.excitant. Adeoque ex hoc experimcnto liquet; commixtas co- 
lorum omnium imprdfiones, cxcitarc in nobis fcnfum albitu- 
dinis; hoc eft, albitudincm compofitam clfe cx coloribus uni- 
verfis intcr fe commixtis. 

Quod fi jam fubmoveatur peften , ut colores omncs uno eo- 
dcmquc tcmpore a lcnte ad chartam tranfmittantur , ibique ia- 
tcr fc commifceantur , indcquc ad fpcctatoris oculum omncs fi- 
mol rcfloftantur ; utiquc imprcfliones ipforum in fenforio fadar, 
quoniam jam multo fubtHius pcnitiufquc pcrmixtjr crunt intcr 
fc, fcnfum albitudinis cxcitarc ckbcbunt multo m3gis. 

Loco lcntis , adhibcre liccbit bina prifmata [ Fig. 7. ] H I K 
tab. n. & l M N , qua? rcfringcndo coloratum lumcn in contrarias par- 
tes, ac a primo prilmatc id fuerat lcfraclum, cfficerc poflintut 
radii jam divcrgc-ntcs convergant dcinccps & in G itcrum con- 
veniant ; quomodo rcm in fcptimo fchcmate dcpicjtain vidcrc cft. 
Etcnim quo in loco radii in unum convcniunt, & pcrmixti funt 
intcr fc; co in loco lumcn album conficient, ficuti quum lens 
abhibcivtur. 
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EXPERIMENTUM XI- 

Incidat colorata Solis imago PT [Fig. 8.] in cubiculi tcne- 
Uricofi parictem , quomodo lupra in tertio expcrimcnto primje 
Partis hujus Libri cxpofitum cft; infpiciaturquc ea imago pcr 
prillna ai>c } quod parallelurn fit priori prifmati A B C, cujus 
rcfraitione imago ifla cfticta fucrit : ita ut jam , admoto ad o- 
culum fecundo prifmatc, ea imago infcrior, quamante, videa- 
tur; puta in loco S, ex advcifo coloris rubri T. His ita difpo- 
fitis; fi jam ad imagincm iftam PT propius acccdas, ca oblon- 
ga vidcbitur & colorata in loco S , fimilitcr ac in Ioco P T : 
verum fi ab ca longKis reccdas , colores in loco S contrahcntur 
magis magifque in brcvitatcm, tandcmquc planc cvanefccnt, 
imaginc ?.d S in figuram rotundatn plane atque albam coacla: 
quod fi adhuc longius reccdas, colores itcrum quidcm fc cxpli- 
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cabunt; fed contrario , ac prius, ordinc. Jam quidcm imago 
illa, qux eft ad S, hocin cafu alba tum vidctur, qtium radii 
diverforum gcncrum , qui a divcrfis partibus imaginis P T ad 
prifma * b c convergunt , in hoc pofteriori prifinatc ita rcfrin- 
guntur inxqualircr, ut in tranfiru fuo ab ifto prifmarc ad ocu- 
lum, divcrgant dcinceps ab uno codcmquc punclo imaginis S, 
adcoquc poftca in unum idcmque pundtum in rundo oculi in- 
cidant, ibiquc inter fc commifceanrur. 

Ad harc, fi pe&en infupcr adhibcatur, cujus dcntibus colo- 
rcs in imagine PT per vices intcrcipiantur ; imago qua? vide- 
tur in S, colores varios ordine, dum pecten lentc movctur, 
perpetuo inducr. At cum , accelcrato peclinfe motu , colorcs 
ocyus adeo fibi invicem fucccdant , ut diflindc ccrni finguli 
haud queant; tum imago S, confufo & in unum commixto 
colorum omnium feniu , alba apparcbir. 

■ 

EXPEKIMENTUM XI I. 

Cum Solis lumcn pcr prifma fatis amplum ABC [ Fig. 9.] tab. iii* 
tranfmiffum , incidcrct dcinccps in pcctinem X Y proxime poft 
prifma iftud collocatum > luminis id , quod pcr dcntium tran- 
rlrct intcrvalla, ut excipcretur dcmum charta alba DE cffc- 
ci. Dentium latitudincs parcs fimilefquc crant , ac ipforunv 
intcrvalla ; dentefquc fcpteni , una cum fuis intcrvallis , uncias 
fingulas fpatio complectcbantur. His ita difpofuis; fi jam 
charta intcrvallo circitcr duarum triumve unciarum a pcdtinc 
diftaret ; fiebat continuo , ut lumcn per intervalla dcntium 
tranfmiffuni , totidem fafcias colorum kl } m n , op,qr, &c. 
parallclas intcr fc atquc contiguas , ncc quicquam alboris fibi 
admixtum habcntcs, in charta dcpictas exhiberet. Atquc 
hx quidem colorum fafciar , fiquando poftcn ultro citroque 
in tranfverfum identidem moverctur , aiccndcrc viciflim atquc 
ddccndere in charta videbanrur : fi autcm peclinis motus por- 
ro adco ccler effct factus , ut colorcs finguli diftinCle ccrni 
amplius atque internofci haud potucrint ; jam confufo inter 
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fc atque in unum permixto colorum omnium fcnfu , charta 
tota alba apparebar. 

fingc deinccps pccYinis motum fifti , chartamquc a prifmatc 
longius rcmotam cile : jamque futurum erit , ut fafciar colorutn 
ance diibr , fcfe cxtcndant continuo atque dilatcnt , & libi in- 
vicem magis magifque intermifceantur ; eaquc colorum permix- 
tionc intcr fc , dilutiorcs pcrpctuo fiant ; tandemquc , cum 
charta & pcdcn circitcr pedis unius intcrvallo , aut paulo plus 
co, intcr le diftcnt , ( puta in loco 2.D1E, ) colorcs univerfi 
intcr fe pcnitus convnixti in albitudinem plane abcant. 

Qiiod cum fa&um fit ; admoto deindc quovis obftaculo , 
intcrcipiatur id omne lumen , quod pcr unum aliquod deniium 
intervallum tranfmittebatur ; adco ut colorum fafcia ea , quae 
indc orta crat , jam fublata fit : jamquc vidcbis lumen reli- 
quarum fafciarum fc in falciar fublata» locum cxtcndcrc , ibi- 
quc colorit^us fc injuere. Quod fi fafcia ea intcrcepta ut ire- 
rum diinde in chartam , ficuti prius , incidat permittas ; uti- 
quc colorcs ipiius , jam in reliquarum fafciarum colores inci- 
dcntcs , cif]tic fe dcouo admifccntcs , cfficicnt ut albitudo itc- 
ru;n cxhibcarur. 

Dcniquc, charta 2D iE jam ad radios fibi incidcntcs valdc 
inclinata fit » adco ut radiorum maxitnc rcfrangibilcs copio- 
fius quam cxteri refleitantur : jamquc charti* albor , proptcr 
raclios hofcc nimia portione lumini rcflcxo admixtos , immu- 
tabit fe in colorem ca?ru!cum & violaceum. Sin autcm charta 
c contrario cam in partcm inclinetur , qua fTat ut radiorum 
minus rcfrangibilcs copiofius quam caeteri rcflcctantijr ; jam 
charta? albor , proptcr iftos radios nimta portione lumini reflexo 
admixtOS , convcrtctur in colorcm flavum & rubrum. Ex quo 
apparct , radios divcrfos in eo albo lumine inter fe commix- 
tos , fuam tamen quemque retincrc ctlorificam qualittttem ; qua 
radii unius cujufvis generis , ubicunque rc.iquis copiofiores ad- 
fint , utiquc pratvalendo inter caetcros atquc dominando , fuus 
ut color ibi exhibcatur crnciunt. 

Qua quidcm cadem argumcntandi rationc , ad tertium cx- 
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pcrimcntum hujus Partis applicata , concludi potcrit, colorem 
illum album , qui eft lumiuis emnis refradti jam primum emcr- 
gentis color , xque ac fucrat incidcntis ; itidcm cx variis colo- 
ribus compofitum eife. 

EXFBRIMBNTUM XIII- 

In expcrimento jam di&o , pe&inis dcntium intcrvalla , toti- 
dem prifmatum partes cxplent ; quippe fingula intcrvalla prif- 
matibus fingulis rcfpondentia , phamomenon fimile exhibcnt, ac 
totidcm prifmata fcciifent. Quare pcetinis dcntium loco, prii- 
mata plura adhibens , conatu» fum cx coloribus ipforum pcr- 
mixtis albitudinem conflarc : idque effeci, tribus duntaxat prit 
matibus , vcl etiam duobus folummodo adhibitis ; ea , qua* fe- 
quitur, rationc. Duo prifmata ABC [ Fig. 10.] & abc^ tab.hi. 
quorum anguli rcfringcntcs D & b fint a?qualcs , parallcla inter 
le ita colloccntur, ut angulus rcfringcns B unius prifmatis, 
contingat angulum c qui eft ad bafin alterius > facicfque ipfo- 
rum CB & c b, per quas radii cmcrgunt, in directum jaceant. 
Tum lumen per prifmata ifta trajc&um cxcipiatur charta MN, 
qua» intervallo circitcr o&o duodecimve unciarum a prifmatibus 
diftet. Jamquc colores ab interioribus binorum priunatum cx- 
tremis B & c generati , commillebuntur in loco P T , ibique 
albitudinem efncient. Etenim fi altcrutrum horum prifmatum 
fubmovcatur ; colores ab altero generati , apparebunt in loco 
iilo PT : Cum autem prius prifma itcrum in locum fuum ad- 
moveatur, ut colorcs ipfius denuo in colores alterius incidantj 
jam ex coloribus iftis inter fc permixtis , iterum orictur albt- 
ElhlOi 

Succcdet etiam hoc cxpcrimentum , uti ipfc cxpcriundg in- 
tellexi, quum prifmatis inferioris angulus b paulo major fit, 
quam fuperioris angulus B ; interquc angulos intcriorcs B & c , 
fpatii aliquid B c , quomodo in fchcmatc cxhibetur , interjec- 
tum fit ; faciefque refringcntcs BC & ^ nequc in dircftum 1 

O pofitae. 
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pofitae fint , neque inter fe parallclar. Etcnim quo hoc cxpe- 
rimcntum ex fcntentia fucccdat , nihil amplius requiritur , quain 
ut radii omnium gtncrum uniformitcr commixti fint fupcr 
charta in loco PT. Si radii maximc refrangibilcs a fuperio- 
ri priimate provenicntcs , occupcnt id omnc fpatium , quod 
eft ab M ad P ; dcbcbunt radii cjufdcm gcncris , ab infcriori 
prifmatc provenicntcs , occupare reliquum omne fpatium quod 
intcrjacct intcr P & N. Si radii minimc rcfrangibilcs a 
fupcriori prifmate provcnientes , occupent fpatium M T ; de 
bcbunt radii ejufdcm gcncris, ab altcro prifmarc provc- 
nicntcs , occupate rcliquum omne fpatium quod cft a T ad 
N. Si radii unius gcncris corum , qui fint mcdiis rcfran- 
gibilitatis gradibus, a fupcriori prifmarc provenientcs , dif- 
fuii fint pcr fpatium M Qs corumque aliud genus , pcr fpa- 
tium M K ; aliudque adhuc gcnus , per fpatium M S : 
utique radii corundcm gcncrum , ab infcriori prifmate provc- 
nienres , dcbcbunt occuparc Ipatia reliqua QN, RN, SN, 
finguli fincula : quodque dc his dfchim cft , id de reliqiris 
omnibus radiorum gcncribus didum intclligi oportet. Etcnim 
hoc pa&o radii cujiifqiic gcncris , difpcra erunt per totum 
fpatium M N arqualitcr atquc uniformitcr ; adcoquc ufqucqua- 
quc a?qua portionc commixti , unum cundemquc omni in par- 
te colorem exhibere dcbcbunt. Qnare cum in cxtcrioribus' 
partibus MP & TN, cx hac radiorum omnium mixtura co- 
lor compolitus fit aibus ; cfficitur utiquc , ut in interiori quo- 
que fpatio PT> colorem albuin fimiliter gcncrari oportcat. 
H.rc clt rario compo<'itionis cjuf e , qua albitudo in hoc cx- 
pcrimcnto producia cll : & quacunquc mihi alia unquam ra. 
tione limilis erat iada compofitio, fcmpcr indc nata cft albi- 
tudo. 

Dwnique , fi dcntibtlS pc&inis, qui fint apta magnitudine, 
lumina colorata binorum prifmatum in fpatium PT inci- 
dentia inrerupiantur alternisj fpatium illud PT, cum fcilicet 
lcntc movcatur pc&cn , coloribus femper vidcbitur infcdum : 
vcrum ii pcc-tiuis motus adeo celcr fit ia&us , ut colores ocyus 

fibi 
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fibi inviccm fucccdentes, ccrni diftin&e finguli haud qucant ; 
fpatium id album vidcbkur. 

EXPERIMBNTUM XIV- 

■ 

« 

Ha&enus albitudincm cx colorum prifmatibus gcncratorum 
mixtura atquc compofitione conflavimus : rcftat ut dc corpo- 
rum naturalium coloribus inter fe pcrmixris dicamus. Si igitur 
aqua faponc nonnihil incraflata, ad fpumas agcndas agirata fit; 
brcvi interje&o temporis fpatio , attentius eam infpicitnti vi- 
dcbuntur bullularum fingularum fuperficies variis undique colo- 
ribus interftincr,a? : at qui cam e longinquo adeo afpiciet , ut 
colorcs fingulos diftin&c internofcere haud qucat ; is totam 
fpumam fummo alborc undique ex a?quo vidcbit candican- 
terru 

EXPBRIMENTUM XV. 

Dcnique , cum id agercm , ut ex coloribus , fivc pulveribus 
col^ratis , quibus pictores utuntur, inrcr fe permixtis, colorcm 
album componcrcm ; confidcrabam pulvercs omncs coloratos , 
magnam partcm luminis , quo illuftrantur , rcftingucre intra fe 
atque delerc. Etcnim ii illa ipfa de caufa colorati »cvadunt , 
■quod luccm eam , quae cft fuo ipforum colore , copiofius rc- 
fledant i eam autcm , quar eft aliis omnibus coloribus , par- 
cius rcfle&ant ; ncque tamen eam ipfam lucem , qux efi fuo 
ipforum fingulorum colore , tam copiofc rcfleftunt , quam fa- 
ciunt corpora alba. Si minium , cxempli gratia , & charta 
alba fimul collocata fint in lumine rubro imaginis illius to- 
loratx* , qiuv in cubicuto tencbricofo prifmatis rcfraclionc cxhi- 
bctur , quomodo in tertio cxperimcnto prima? Partis hujus 
Libri dehriplimus ; utiquc cljarta luminofior vidcbirur , quam 
minium ; e qua fcilicct ridii ip(i rubri copiofius , quam cx iplo 
minio , rcflcctuntur. Qiiod fi hxc eadcm corpora in luminc , 
quod fit alio quovis colore , collocata fint ; charra luminolior 
minio , multo ctiam jam magis quam antea , apparcbic. Hoc- 

O i quc 
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quc idcm in omnibus colorum quorumcunque pulveribus fimi- 
litcr accidit. Quocirca ex hujulmodi pulvcrum permixtione 
non cxpcc-randum eft ut oriatur albor clarus atquc candcns , 
qualis eft chartx candor ; icd albitudo obfcura quxdam ac 
nubila , qualcm ex luce ac tencbris , vcl candido & nigro 
pcrmixtis orituram expetfes ; color nimirum leucopharus qui- 
dam aut fufcus , qualis eft color unguium , color murinus , ci- 
neraceus , lapidcus , color mortarii , coeni vcl Iuti , & fimi- 
lium. Atque talem quidem colorcm fubaldidum obfcuriorem, 
ex pulvcribus coloratis intcr fe permixtis fa*pc confeci. Exem- 
pli gratia ; cum minii portione una , viridc arris quintupla 
portionc commixtum, cxhibuit colorem quendam murinum. 
Etcnim horum duorum colorum utcrquc ita ex aliis ante erat 
compofitus , ut in ambobus jam colorum inclfct mixtura 
univcrforum : mi.iium autem , proptcr colorem fuum luminofio- 
rcm & plcniorem , minori portionc quam viride arris adhi- 
bcbam. Similircr , minium fimplici, & ca?rulcum montanum 
quadtuplici poitionc pcrmixra , conficiebant colorem qucn- 
dam fufcum lubpurpurafcentem i qui quidcm color , admixto 
deindc compofito quodam cx auripigmento & viridi a?ris cer- 
ta portionc commixtis , dcfiit purpurakcrc , & fufcus plane 
eft factus. Vcrum hoc expcrimcntum melius fucceffit fine 
minio, hoc modo. Ad auripigmentum adjcci paulatim pur- 
puram quandam claram atque 'luminofam , qua utuntur pic- 
tores , ufque co doncc auripigmcntum flavum eflc defincret, 
& colore factum cilct rubro paildcente : tum iftum colorem 
fubrubrum adhuc dilutiorcm fcci , admiitcndo viride a?ris 
parva portione , cxruleum montanum paulo majori por- 
tionc , doncc is cvadcrct lcucophaeus fubalbidus color talis , 
qui ad nullum ex dicus coloribus unum magis quam ad alium 
acccderet. Etenim hoc pacto fa&us eft color albus talis , qui 
cinercs , aut lignum rccens carfum , aut cutcm humanam albi- 
tudinc x ]uaret. Auripigmcntum plus luminis , quam alius 
ullus ex pulvcribus rcflexit ; ac proindc plus , quam illi , 
ad coloris compofiti alborem contulit. Qua proportionc 

hujufmodi 
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hujufinodi pulveres commifccri debeant , accurate dcfinirc , dif- 
iicillimum quidcm fucrit ; propter inaequalcm cjufdem gencris 
pulvcrum bonitatcm. At in univcrfum unumqucmquc pulve- 
Tem, pro eo ut color ipfms magis minufve plcnus , c lan Jf.> 
luminofufquc fuerit , ita ipfum minori majorive pornone adni- 
bcx\ oponcbir. . 

Porro , quandoquidem colores hi fufci atquc lcucophan genc- 
rari quoque poflunc ex albis nigrifque varie intcr fe permix- 
tis ; & confequenter ditferunt a vcre candidis , non generc 
colorum , fed duntaxat claritatis gradu : manifeftum cft , quo 
hi colorcs plane candidi cvadant , nihil amphus rcquin , 
quam ut lumen ipforum fatis augeatur. Simihtcr , c con- 
trario , fi hi colorcs , adaudto duntaxat ipforum lumine . 
in candorem perfetf um abfolvi poterunt ; confcquens cnt , 
cos eodcm eflc planc coloris gcncre , ac candidomm op- 
timos; ab illifque nulla aUa in rc dirTerre, nifi in lumi- 
nis folummodo quantitate. Hocque cxperiundo probavi , ea, 
qux fequitur, rationc Mixturarum leucopha?arum fupra mc- 
moratarum poftrcmam , ( eam nempe, qua* cx aunpigmento, 
purpura , cerulco montano & viridi ari$ clfct compohta , ) 
cubiculi tabulato , qua partc Sol ci pcr fencftram apertam 
colluccret, crafle illcvi ; & prope hanc mixturam , chartu- 
lam albam cjufdem magnitudinis , in umbra collocavu Tum 
ad intervallum duodecim odiodecimve pcdum rctro ccdens . 
ut ncquc pulveris fuperficici inxqualitatcm , ncquc grumulo- 
rum ipfius umbellas difcerncre potucrim ; pulvcrem vidcbam 
valde albefcentem, etiam fupra charr.c ipfius candorcm i 
maxime fi charta , intcrccpto nubium lumine . paulo magis 
inumbrata cflet ; quo quidcm in cafu charta , in comparationcm 
pulvcris , colore jam lcucophaeo vidcbatur tali , quali antea vifus 
fucrat pulvis. Vcrum ita coUocando chartam , ut Sol ci 
trans vitrum in fcncftra coiruceat; vcl adducendo fencftram , 
ut Sol pulvert jam trans vitrum colluccat ; vel aha fimili 
ratione augendo aut minucndo lumina , quibus charta & 
pulvis fint feorfum Uluftrata ; fieri potcrit , ut lumen quo 
r O i P" lvls 
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pulvis illuminctur , adeo apta proportione fortius cvadat lu- 
minc illo , quo iliuininetur charta ; ut arnbo tandem albore 
videantur planc paria. Etcnim cum hoc ipfum cxpcrircr , ami- 
cuin tum fortc mc invifentem pro ibribus detinui ; & ncc 
quinam eflcnt colorcs ifti , ncc quid agcrcm , cxpofui ; fcd 
continuo , cx duobus iftis coloribus albis utcr ei mclior vide- 
rctur , & qua in rc intcr fc diflerrcnt , rogavi : qui 
eos cx intcrvallo ifto artcntius aliquantifpcr contcmplatus , 
rcfpondit , utrumquc fibi colorcm album latis bonum vidc- 
ri ; & nec utcr corum. mclior cflct , nec cjua in re intcr 
fe diflcrrcnt , diccre fc polfe. Quocirca , quando hic qui- 
dcm albor pulveris in Sole cxpoliti , maniicfto compofitus 
crat ex coloribus iftis , quos pulvcres illi fimpliccs ( auripig- 
mcntum , purpura , ca?ruleum montanum , & viridc a?ris ) uti- 
que ante componcndum in eodcm lumine cxpofiti habucrunt; 
omnino fatcaris ncccllc cft , tam cx hoc expcrimcnto , quain 
ex priori eflici id dcmum , ut albor perfc&us cx coloribus in- 
tcr fe pcrmixtis componi pofllr. 

Ex iis , qua* dida funt , liquct etiam Solis luminis alborem 
compofitum eflc ex coloribus univcrlls , quibus diverfa radio- 
rum lumen illud conftitucntium gcnera , quum fingulis fuis 
rcfrangibiiitatis gradibus a fc inviccm feparata fint , inhciant 
chartam aut quodvis album corpus in quod incidant. Etcnim 
colores ifti , ( per prop. l , ) funt immutabiles. Et quan- 
docunque radii illi univcrfi , una cum luis iftis coloribus , 
itcrum commixti funt; id idcna lumcn album itcrum pro- 
ducunr. 
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PROPOSITIO VI. Proilema II. 

In mixturd colorum primdriomm , tUu cujufijuc quantitatc & 
qualitatc , invenirc tjuii fit futurus compofiti color. 

CEntro O, [Fig.w.] fcmdiametro O D, dcfcribatur cir- tab. 
culus A DF; diftinguaturquc circumfercntia ipiius in fcp- 
tcm partcs, D E, E F, FG, GA, A B, B C, CD, qua? 
fint proportionales tonis feptem muficis fivc intcrvallis octo 
illorum in o&ava, fol, la , fa,fi>l, la, mi 3 fa, fil; hoc cft, 
quar fint proportionalcs numcris 7 ' 6 , $, r ' 0 , *-. Rc|ir«- 

fentet prima pars D E co!orem rubrum , fccunda E F aureum , 
tertia FGflavum> quarta G A viridcm, quinta A B ca^ruieum , 
fcxta B C indicom, & fcptima C D violaceum. Finge hos 
cfle colorcs omncs luminis Gmplicis gradatim in fe inviccm dc- 
fincntes, quomodo faciunt colores priiinate exhibiti: hoc cft, 
reprxfcntct circumfercntia D E F G A B C D totam fcricm co- 
lorum, ab ufquc uno extrcmo colorata: Solis imaginis ad al- 
terum, ordine diipofitorum ; adco ut a D ad E, fint omnes 
gradus coloris rubri; in E, color inter rubrum atquc aureum 
medius, ab Ead F, gradus omncs coloris aurei; in F, color 
intcr aurcum atque flavum medius; ab F ad G, gradus omnes 
coloris rtavi; & fic dcinceps. Porro, fit p ccntrum gravitatis 
arcus DE; & 7, r, /, / , v, x , ccntia gravitatis arcura EF, 
FG, GA, AB, BC,& Cl) comparate: & circa ha?c cen- 
tra gravitatis defcribantur circuli, qui fint comparatc propor- 
tionalcs radiis fingulorum colorum in data mixtura; hoc eft, 
circulus /> proportionalis numero radiorum rubrorum in data 
mixtura; ciroilus 7, proportionalis numcro radiorum aurcorum 
in cadem mixtura ; & iimilitcr ca^tcri. Invcni dcindc ccntrum 
gravitatis communc omnium cirtu'orum iftorum,/, y,r, f /, 
x: quod quidem ccntntm fit Z. F.t pcr iftud Z, a ccntro 
circuli A DF, du«fta ad urcumfcrcntiam linca refta O Y; locus 
ptmcti iftius Y in illa circumftrcntia , oftendct quis nafuturus fit • 
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color ex compofitione colorum omnium in data mixtura; & 
linea O Z erit proportionalis largitati five faturitati iftius colo- 
ris, hoc eft, oftcndet quantum is diftct ab albitudine. Exem- 
pli «ratia : Si Y incidat in locum mcdium inter F & G ; color 
cx data compofitione nafciturus, erit flavus optimus: fi Y de- 
clinct dc mcdio ad F vcl G vcrfus ; color compolitus , crit proin- 
dc flavus aurcfcens vcl viridefccns. Si Z incidat in ipfam cir- 
cumfcrentiam ; color erit faclus quam poflit fumme largus flo- 
ridufque: fi incidat in locum mcdium inter circumfcrentiam 
& centrum; color crit dimidio minus fatur; hoc cft, color crit 
talis fadhis, qtialis cx flavo largifllmo fldridiflimoquc , admix- 
to arqua portione alho , eflet oriturus : fi dcniquc Z incidat in 
ipfum ccntrum O; co!or jam, amifla pcnitus faturitate fua om- 
ni, planc albus crit factus. Vcrum id hic obfervandum cft;. 
fi punclum Z incidat in lincam O D, vcl propius ab ea; cum 
jam colorum fimplicium pnrcipui fint rubcr & violaceus , colorem 
comnofitum non utique futurum ullius ex coloribus prifmate 
exhibitis fimilcm , fcd purpureum rubcfccntcm aut ad violaccum 
accedcntcm, pro eo ut pun&um Z ex hac vcl illa parte lincr 
D O ad E vcl C vcrfus cccidcrit: & in univerfum, colorem 
violaccum compofitum , quam fimplicem , fcmper magis clarum 
eflc atque igneum. Itcm , fi ex coloribus primariis duo folum- 
modoi qui fcilicct in iflo circulo fibi e diametro invicem fint 
oppofiti, coramifceantur yqua portionc intcr fc ; pundum Z tum 
calurum quidem efte in ipfum ccntrum O; nec tamcn forc, ut 
color ex duobus iftis compofitus <it perfcdte albus, fcd langui- 
dus quidam & evanidus color fine nomine. Neque enim un- 
quam efficere potui, ot cx duobus duntaxat coloribus primariis 
inter fe permixtls, color compofitus planc albus elfet futurus. 
Utrum ex tribus coloribus, «"qualibus intcrjcctis intervallis, in 
ifta circumfercntia defumptts , componi pofllt color plane albus , 
necnc; equidcm haud fcio: verum ex quatuor aut quinque 
intcr fc permixtis , quin id ficri poflit , nihil dubito. Sed hae 
funt curbfitatcs, quar parnm aut nihil confcrant ad intclligen- 
da natune phjenomcna. .Etenim in omnibus coloribus albls a 
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natura prodti&is , folct inetfc pcrmixtio radiorum omnium gcnc- 
rum , Sc conlcqucnter colorum corapofitio univcrforum. 

Ut r.gulae hujufcc cxemplum apponam; hnge colorcm com« 
ponendum ex his, qui (cquuntur, coloribtis homogeneis ; vide- 
licct , cx coloris violacci portione i , indici porrione i , ca?ru- 
lei portionibus z , viridis porrionibus 3 , flavi portionibus s , au- 
rei ponionibus 6, & rubri portionibus 10. Portionibus 
htfce comparare proportionalcs defcribo circulos, x, v> /, 
f> r i 9> noC iw ut fi circulus x lit 1 , circulus 

v fit utiquc ij crrculus /, i; circulus f 3; & circulir, ac 
f y fint 5, 6, ac 10. Tum invcnio Z ccntrum graviraris commu- 
ne horum omnium circulorum , & pcr iftud Z du&a linca O Y , 
punAum Y incidit in circumfcrcntiam inter E & F, paulo propius 
ab E quam ab F: undc concludo cotorem ex fimplicibus iftis 
compofitum , futurum eftc aureum , ad rubrum paulo propius 
acccdcntem quam ad flavum. Prarterea invenio lineam O Z 
paulo circ minorcm dimidio illius O Y: unde condudo colo- 
rcm huncce aurcum compofitum, minus aliquanro quam di- 
midium habcrc largitatis fivc faturitatis illius, qua? c(t coloris 
aurci fimplicis; hoc eft, colorem huncce aureum talcm efle, 
qualis oriri dcbcat cx aurco homogenco & colore albo bono 
commixtis intcr fc in proportione linea.' O Z ad lincam Z Y; 
quac nimirum proportio, non cft quantitatum pulverum aurci 
(Jc candidi commifccndorum , fcd quantitatuin luminis ipfius 
quod ab utroquc redec^atur. 

Atque hanc quidcm rcgulam fatis accuratam efie cxiftimo 
ad cxpcrimcnta agcnda , quamvis non fit mathcmaticc accurata. 
Porro autcm quam vera fit ad fcnfus judicium , abundc probari po- 
teft, intcrcipicndo ad Icntcm umim quemvis \cl plures colorum 
in decimo cxpcrimento hujus Partis. Etcnim rcliqui colorum 
non intcrccpti, fcJ ad iocuin Icntis progrcdientcs , conficicnt 
ibi vel accuratc vcl quam proximc colorem talem, qualis fe- 
cundutn hanc rcgulam cx permixtione iplorum oriri dcbcat. 
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PROPOSITIO VII. Theorema V. 

Colores omnes in rcrnm univerfitdte, , f*i quidem ex lumine oriantur, 
& non a viribus imaginationts fcttdcant , Jitnt vel cotores /ttmi- 
mm bomogencorum , vel ex itits compofiti ; idque vel accurate , 
i/cl quam froxime, fecundum rcgulam in praccdenti problcmate 
cxpofiu 



ETenim probavimus (prop. I. hujus Partis,) colorum varic- 
tatem refra&ionibus cxhibitam, non oriri ex novis radio- 
rum modificationibtis , inter rcfringcndum fcilicet lumini imprcf- 
fis , & a varia luminis umbrjeque pcndcntibus terminatione : in> 
qua quidcm fentenria philofophi omnes antehac fuerc. Proba- 
vimus etiam ( prop. i. primae Partis , cV prop. i. hujus Partis , > 
diverios radioruin homogeneorum colores, fingulos fingulorum 
retrangibiliratis gradibus fcmpcr rclpondere ; iflofque rerrangi- 
bititatis gradus (prop. x. primx Partis,) non p<.fle ullis refra- 
drionibus aut reflexionibus mutari; & confequcnter neque co- 
lores iplos polfe m it.iri. Iniupcr aurem probavimus dircdo , 
rcrringcndo & rerte&endo lumina homogcnca fcpararim , ( prop. 
2. hujas Partis , ) colores' ipforum non polle mutari. Porro , 
probavimus radios diverforum gencrum inter le permixtos , & pcr 
unum idemque fpatium inter decuflandum tranfeuntcs , (exper. 10. 
hujus Partis ) non ibi in fc mutuo ita agcre, ut fuas invi- 
ccm qualitatcs colorificas immutent; fcd intcrmifccndo a&iones 
fuas in lenforio, fenfum illic exckarc alitim commixtos, ac ex- 
citaflent feparati ; hoc cft , fenfum talis coloris , qui fit intcr pro- 
prios fingaiorum colorcs mcdius : & particulatim , quum concur- 
fu mixtura radiorum omnium generum , color albus gene- 
retur; atbum iftum ( prop. 5. hujus Partis, ) efle utiquc per- 
mixtionem colorum illorum omnium, quos radii finguli habuif- 
fent fcparatiin: radios nimirum in ifta mixtura non amittcre 
aut imm trare fuas fingulorum qualitates colorificas , fed variis 
fuis a&ionibus in fenforio permixtis univcrfis, excitare fenfum 
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coloris cujufdam inrer colores ipforum fingulos medii; qui co- 
lor fcilicct eft albitudo. Eft enim albitudo color inter omncs 
medius ; quippc qui ad omnes indirfcrcnrcr fc habeat , & arqua 
facilitate (ingulis infici queat. Utique pulvis ruber cum cx-, 
ruleo parva portionc commixtus, aut carrulcus cum rubro, 
non continuo colorcm fuum amittit, at pulvis albus cum quo- 
vis colore commixtus, inficitur continuo ab ifto colore; &ea- 
dem farilitate ab alio quocunque colorc infici poteft. Ad hxc 
probavimus, ut Solis lumen ex omne gcnus radiis compofi- 
tum cft, ita alborem ipfius compofitum effe ex coloribus ra- 
diorum omnium generum; quippe ifti radii, cum ab initio 
fuas finguli colorificas qualitates arque ac rcfrangibilitates ha- 
buerint, tum eas retineant fcilicct perpetuo immutabilcs, non 
obftantibus refradtionibus aut reflexionibus quibufcunque : quan- 
docunquc autem ullum genus Solis radiorum , ullo pado ( uc 
reflcxione in expcrimentis nono & dccimo prima? Partis, aut 
jefraSione ut in omnibus refrec-tionibus fit, ) a reliquis fepa- 
ratum fit; tum eos coloribus videri propriis & fuis. Hsec, 
inquam, omnia ante probavimus: Ha*cque omnia fimul fumpta 
id cfficiunt , ut propofitio , quam jam ponimus , fatis fit compro- 
bata. Si cnim Solis lumen compofitum cft ex radiis divcrforum 
generum , qui fuos finguti congenitos rcirangibilitatis gradus qua- 
litatcfque colorificas habent , & non obftantibus rcfradtionibus aut 
reflexionibus , feparationibus aut permixtionibus quibufcunqce, 
fuas iftas tamen finguli congenitas proprictatcs pcrpetuo finc ulla 
immutatione retincnt : utique cfficitur ncceffario , ut colores om- 
nes , qui funt in rerum univcrfitate , tales fint , quales (emper 
oriri debeant ex congenitis qualitatibus colorificis radiorum illo- 
rum, ex qnibus lumina, per quat colores ifti fub afpeclum ve- 
niant, compofita lirtt. Quare, cum ratio dc caufa cujufcunquc 
coloris, qux fit, requiratur; id duntaxat nobis agendum rc*- 
ftat, ut confidcremus quo pacio radii, qui funt in Solis lu- 
mine, fuerint vcl rcrlexionibus vel refra&ionibus vcl atiis qui 
bufvis caulis a fc invicem (eparati , vel inter fc commixti; vcl ut 
alio quovis modo invcniainus qua? gcncra radiorum, & qua 
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proportionc, infint in co luminc,per quod color iftc exhibetur; 
& dcniquc , ut cx problcmate noviflime propofito intclligamus , 
quis color oriri dcbcat cx radiis iftis ( fivc, coloribus ipforum) 
ca proportionc intcr fe commixtis. Caetcrum in hoc omni 
argumcnto, cum colores dico, cos icmpcr intclligi colorcs 
velim, qui ex lumine rcvcra oriantur. Sunt cnim qui 
aliis ex caufis ortum fuum habeant: ut quum imaginationis 
viribus colorcs in fomniis nobis objcdos vidcmus; aut infa- 
nus ca t quae non funt , vidctur fibi v idcrc ; aut pcrcuflb 
oculo , igncm quis fibi clifuin vidct ; aut comprimendo ocu- 
lorum angulum altcrum, dum acics alio convertatur, colo- 
res vidcmus pluma? pavonia? lunulam rcfcrcntes. Ubi har aut 
harum fimilcs caula? non intcrvcniunt , color omnis fcmpcr 
rcfpondct gcncri aut gcncribus radiorum, ex quibus lumen 
compofitum fitj quomodo cgo quidem experiundo fcmper 
compcri , in omnibus illis colorum phamomenis , in qua; adhuc 
inquircrc potucrim. In fcquentibus propolitionibus rxempla 
rci hujufcc dabo, ad phjcnomcna notaxu dignillima expli* 
canda. 

PROPOSITIO VIII. Problema III. 

£x proprictAtibus luminis fuprA expofitis , explicdre colorum prif 
matibui exhibttorum ruioncm. 

TAB. Hi. O I T A B C [ Fig. > x. ] prifma , quo refringatur lumen So- 
i3 lis tranfmiftum in cubiculum tenebricofum pcr foramcn 
T <Pi quod foramcn pari fcre fit latitudine, ac ipfiim prifma: 
fitque M N charta alba, qua lumcn refractum ita excipia* 
tur, ut radii maximc ref angibixs, fivc violacei extremi, in- 
cidant puta in fpatium P tt > radii rainimc refrangibiles , live 
rubri cxtremi, In fpatium T7; radii intcr indicos & ca> 
ruleos mcdii, in fpatium j radii viridium medii, in fpa- 
tium R ? ; radii intcr flavos atque aurcos mcdii , in fpatium 
S o ; & rcliqua radioruui intcrmcdiorum genera , in fpatia 
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comparatc intcrmcdia. Etcnim hoc modo fpatia, in qu.r 
divcrfa radiorum genera adxquatc incidant, crunt, proptcr 
divcrfam gcncrum iftorum rcfrangibilitatcm , ordinc continuo 



adco propc a prifmatc diftct, ut fpatia P T St t7 in fc 
mutuo non incurrant; intcrvallum iplorum T w iliuminatum 
crit omnibus radiorum gencribus ca ad fe invicem propor- 
tionc, qua c prifmatc primuin cgrcdiuntur; confequentcr 
id fpatium, album crit. At fpatia P T & yt 7, ab urnique 
partc iftius Tw, non crunt univcrlis radiorum gcncribus 
illuminata; idcoquc illa videbuntur colorata. Spccjatim, in 
loco P, quo radii violacei cxtremi incidunt foli, color dc- 
bcbit cfle violaceus faturatilfimus : in \oco Q, ubi radii violacci 
atquc indici funt commixti, color dcbcbit elle violaccus muttum 
acccdcns ad indicum: in loro K, ubi radii violacci, indici, ca> 
rulci, & pars viridium dimidia, funt commixti; color ( cx con- 
ftructionc problcmatis fecundi ) compofitus d bcbit eile intcr 
indicum & caruleum mcdius : in loco S, ubi radii univcrli, cxccp- 
tis rubris atque aureis , commixti funt ; co'or ileaindum ean- 
dem regulam) compofitus dcbcbit effc cyarcus iivc thalaflinus, 
ad viridcm magis quam ad indicum acccdens: dcn : quc in fpatio 
quod eft ab S ad T, color ifte cyancus, magis magilquc dilutus 
evanidufque fadtus ; ad T demum , ubi colorcs univcrii commif- 
ceri incipiunt, definct in ipfam albitudincm. 

Similitcr, cx altera partc fpatii illius albi T»: in locof, 
guo radii minime rcfrangibilcs , fivc rubri extrcmi, incidunt 
foli ; color dcbcbit effe rubcr faturatiflimus : in loco * , ex 
rubro atque aureo commixtis; color compofitus clfc dcbebit 
rubcr aurefcens: in loco ?; ex rubro, aureo, flavo, & par- 
tc dimidia viridis, intcr fc pcrmixiis; color compofitus cffe 
dcbebit intcr aurcum & flavum medius : in loco x , cx mix- 
tura omnium colorum, exceptis violaceo & indico; compoii- 
tus efle debcbit color fuUflavus, ad viridcm magis quam ad 
aurcum defcendens: denique in eo fpatio quod eft a x ad 
w, color ifte iubflavus, magis magifque languidus cvaniduf 
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quc failus ; ad * dcmum , ubi radii omnium gcncrum ad- 
miiccri incipiunt, in ipfam albitudincm definet. 

Atque hi quidcm colores ira apparere debcrcnt, fi Solis 
lumen plane album cflet. Vcrum quia id lumcn ad cotorem 
fubflavum accedit; utiquc radiorum flavonim nimii, qui id 
colore fubflavo inficiunt, commixti porro cum cyanco evanido 
qui cft inter S & T, cflicicnt ut is colorem lubviridcm tra- 
hat Jam igitur colores ordine a P ad 7 difpoiiti, dcbe- 
bunt CHC violaceus, indicus , cxrulcus, fubviridis languidus, 
albus, fubflavus , aurcus, ruber. Ita quidcm cx computa- 
tionc res fe habet: & cuicunque colorcs prifmate exhibitos 
libucrit ocu'is intucri , is rcapfe hunc cflc verum colorum or- 
dinem cxpcriundo compcrict. 

Hi funt colores cx utraque parte albi, quum charta intcr 
prifma & punctum X, ubi colorcs cocunt & albus interpo- 
ficus cvancfcit, collocata fit. Nam fi charta longius adhuc 
a prifmatc diftet; jam radiorum maxime minimeque rcfran- 
gibiles in medio luminc dcerunt; & radii reliqui eodem 
loci intcr fe permixti colorcm viridcm faturiorem quam an- 
tca conficicnt: fimilitcr flavus & carulcus minus jam compo- 
fiti, quam antca, crunt facti; & confcqucnter magis faturi, 
/Uque hsec quoque convcniunt cum expericntia. 

Quod fiquis album aliquod corpus nigrorc vel tencbris 
circundatum per prifma infpiciat; utique colorum, quibus id 
corpus fimbriatum vidcbitur, ratio cadem erit fcre, ac jam 
diximus; quomodo rcm paulo attentius confidcranti facile 
apparcbit. E contrario, fi aliquod nigrum corpus circunda- 
tum fit albo; jam colores, qui id pcr prifma infpicienti fe 
cxhibcbunt , attribucndi erunt lumini corporis albi , fe in ni- 
gri partes diffundenti ; quamobrcm & contrario ordinc difpo- 
fiti apparent, ac cuin album corpus circundatum fit nigro. 
Hocque idem dc iis corporibus per prifma infpe&is intellU 
gendum cft, quibus partium fuarum aliae aliis minus fint lu- 
minofx. Etcnim in confinibus partium magis minufque lu- 
minofarum, colorcs cifdem dc caufis fcmpcT oriri debebnnt 
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cx majori lumine partium luminofiorum ; & eodem efTe gc- 
nere & ordine, ac fi partes obfcuriores efient nigra?; fcd ta- 
mcn magis languidi efle, & diluti. 

Porro , quod de coloribus , quos prumata exhibeant , di&um 
eft; idem facile dc coloribus, quos telefcopiorum microfco- 
piorumvc vitra, vel etiam oculi ipfius humorcs cxhibcant , in- 
telligi potcrit. Etcnim fi vitrum objeclivum telcfcopii , cra£ 
fius fit ab una parte quam ab altcra; vel fi dimidia pars 
vitri , vcl dimidia pars pupilla? oculi , corpore aliquo opaco 
obtegatur: utique id vitrum objc<5tivum, vcl ea iplius pars, 
oculive pupilla? pars, quar non fit obtc&a, confidcrari potcrit ut 
cuneus lateribus curvis. Omnis autem cuneus c vicro, vel 
cx alia uiia materia pcllucida , eundem , ac prifma , in rcfringen- 
do lumine intcr tranfmittcndum , efTc&um obtinct. 

Deniquc colorcs in cxperimentis nono & dccimo primar Par- 
tis hujus Libri, quemadmodum e diverfa luminis rcflcxibilita- 
te oriantur; ex iis, qua? ibi di&a lunt, fatis quidem cft ma- 
nifeftum. Vcrum notatu dignum cft in nono cxpcrimento, 
tamdiu dum direftum Solis lumcn eft fubflavum, nimiam ra- 
diorum caeruleorum in reflcxo luminis radio M N [F/g. zi.] ™ ® T ™ 
admixtam portioncm, ad id duntaxat valere, ut color ifte 
fubflavus in albidum fubcarrulcum convcrtatur, non autem ut 
is colorem plane ca?rulcum induat. Qno igitur is colorcm 
carruleum mcliorcm trahcret; ufus fum, loco iubflavi luminis 
folaris , luminc albo nubium ; variato nonnihil , quomodo in- 
fra fcquitur, Ulo expcrimento. 

EXPERIMENTUM XVI. 

Sit HFG [F/g. 13.] prifma in apcrto aere collocatum ; & tab.it. 
S oculus fpe&atoris, inlpicicntis nubcs pcr lumen ipfarum, 
quod ingrcdiatur in prilma per taciem planam F I G K, 
in coque reHc&atur a bafi H E I G , indeque pcr faciem 
planam H E F K cgrcdiatur ai oculum. Quum prifma &■ 
oculus convcnientcr locati fint , ut anguli incidcntiar & reflc- 
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xionis ab bafin fint circiter quadragcnjm <jra Juum , fpe&ator 
vidcbit arcum ca-ruleum M N, ab uno ufquc bafis cxtrcmo 
ad altcrum pertingcnrcm : cujus qnidcm arcus pars concava 
ipfi obvcrla videL>itur; & bafis pars IMNG, qux erit ul- 
tra iftum arcum, luminofior vidcbitur, quam ejuldem pars 
citci ior F. M N H. Protccto arcus ifte carruleus , quum mani- 
fefto nulla alia ex caufa oriatur, quam c rcflcxione fupcrfi- 
cici fpccularis; adeo mirum vidctur ac fingulare phjrnomc- 
non, & cujus adeo nulla ratio cx vulgaribus philolophorum 
hypothcfibus aflcrri poflit; ut non potucrim, quin id notatu 
& cxplicatu dignillimum exiftimarcm. Jatn igitur ut hujus rei 
caufain ac rationcm intelligamus ; finge prifmatis latcra plana 
& bafin, planitie A B C ad pcrpendiculum interte&as. Ab ocu- 
lo ad lincam B C, qua planitics ifta bafin prifmatis inter- 
fecat, ducantur lineae S p & S/, ita ut fiant angulus S p C 
graduum 50.;, & angulus S/ C graduum 49^: critque jam 
punclum p terminus ultra quem nulli radiorum maximc refran- 
gibilium tranfmitti pcr bafin prifmatis & rcfringi pollint; eo- 
rum fcilicct quorum incidcntia talis fit, ut ad oculum refle&i 
queant. Similitcr, pun&tim / erit terminus ultra quem nulli 



fint: & punftum r, in mcdio inter p &/, crit fimiliter tcr- 
minus tranfmilfionis radiorum mcdiocriter refrangibilium. Quam- 
obrcm omnes radii minime rcfrangibilcs , incidentcs in bafin 
ultra / , hoc cft , intcr / & B, qui quidcm inde ad oculum reflccli 
qucanti rcflcdentur utiquc ad ocuium: at citra iflud/, hoc 
cft, intcr / & C, multi iftorum radiorum tranfmittcntur pcr 
bafin. Similirer omncs radii maxime refrangibilcs , incidcnrcs 
in balin ultra />, hoc eft, intcr p & B, qui quidcm inde ad 
oculum rcilc&i qucanti rcflcctentur uttquc ad oculum: at 
citra iftud p, hoc cft, inter /> & C, multi iftorum radiorum 
tranimittcntur per bafin & refringcntur. Idemque fimiliter 
intcili^endum eft dc radiis mediocritcr refrangibilibus , cx utra- 
que parte puncU r. Ex quo cfficituj, bafis prilinatis partcm 
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eam, quar inter / & IV interjaccat ; totali radiorum omnium 
gcncrum reflcxionc ad oculum , albam atquc claram vidcri 
debere : e conrrario autcm , quar cjus pars intcr p & C inrerja- 
ccat j cam , ex tranfmiflu multorum omnc gcnus radiorum, 
magis pallidam , obfcuram , tcnebrofamque videri oportcre : 
at in r , omnique in parte inter f> & t ; ubi omnes radii 
maximc refrangibilcs reflcctantur ad oculum , multi autcm 
minime rcfrangibilium tranfmittuntur ; nimiam radiorum maxi- 
mc refrangibilium admixram lumini rcflcxo portioncm , inficerc 
dcbcrc id lumcn fuo colore , hoc eft , violaceo & cxruleo. 
Hocquc idcm evcnit , quacunque in partc bafis , intcr cxtrema 
H G & E I , capiatur linca C p r t B. 

PROPOSITIO IX. Problema IV. 

Ex proprieutibus luminis fupra expofitis , explicare arcus cx- 
lejlis colorum rationem. 

HI C arcus nunquam videtur , nifi cadente pluvta , 
& fimul fulgente Sole. Repratfentari autem poteft 
ctiam artc , jacicndo aquam in fublimc , quar in guttulas dif- 
pcrfa , in modum pluviar , decidat. Etenim Solis radii in 
hujufmodi guttulas incidcntcs , femper arcum cxhibcnt 
fpcftatori apta pofitione inter Solem & pluviam collocato. 
Unde hodic convcnit inter omncs , arcum iftum refra&ionc 
luminis folaris in guttulis pluvix cadcntis clKci. Intcllcxe- 
runt hoc etiam antiquorum nonnulli : intcr reccntiores autem 

Slcnius id invenit ubcriufque explicavit cclebcrrimus Antonius 
t Dominis Archicpifcopus SpdUtenfis , in libro fuo 4t radiis 
vifits & lucis , qucm ante annos amplius viginti fcriptum , 
in luccm tandcm edidit amicus fuus Bartolus , Venetiis 
anno itfn. In eo enim libro oftcndit vir celcbcrrimus , 
quctnadmodum arcus intcrior , binis rcrractionibus radio* 
rum Solis , finguiifque rcflexionibus intcr binas iftas refra- 
cltiones intcrvcnicntibus , in rotundis pluviae guttis effinga- 
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tur » extcrior autem arcus , binis rcfradHonibus , binifque iti- 
dcm reflcxionibus intcrjeitis , in fimilibus aqua? guttis cffi- 
ciatur. Suamquc is cxplicandi ra.ionctn experimcntis com- 
prubavit , in phiala aquor plcna , & globis vitreis aquac 

f>lcnis , in Solc cotlocatis , quo duorum arcuum iftorum co- 
orcs , in illis fc cxhibcrent contcmplandos. Porro , eandcm 
cxplicandi rationcm pcrfecutus eli Car$efins in mctcoris 
fuis ; eamq jc quar cft de arcu extcriori , infuper emcn- 
davit. Vcrum cum hi fcriptores veram colorum origincm 
non intclligcrent ; neccfle erit hanc materiam paulo ad- 
huc ultcrius profequi. Ut clarius igitur intclligamus , quem- 
admodum arcus coeleftis cfficiatur ; efto globus BNFG, 
tab. iv. [Fig. i+. ] centro C & fcmidlametro CN dcfcriptus, pluvix 
gutta , vcl aliud quodvis corpus perlucidum globofum. Sit por- 
ro A N unus ex radiis Solis , incidcns in globum iftum ad N, in- 
dcque rcfra&us ad F; ubi vcl exeat e globo refradtus ad 
V , vcl reflecratur ad G; ibiquc iterum vel exeat rcfra&us ad 
R , vcl reflc&atur ad H : ubi tandcm cxeat rcfractus ad 
S » radiumquc incidentcm fecet in tranfvcrfum in Y. Pro- 
duc jam A N & R G , doncc cocant in X ; Sc fuper A X 
Sc N F , dcmirtc perpcndicularcs C D & C E ; & pro- 
duc C D , doncc incidat in circumferentiam ad L. Deni- 
que , parallelam radio incidenti A N duc diamctrum B Qj 
iitque finus incidentiar ex aerc in aquam , ad finum refra- 
dfcionis , ut I ad R. Jam ft flngas pundum incidentiar N 
moveri & fcrri "gradatim a pun&o B ad ufque pun&um 
L ; arcus Q^F augebitur primo , & deinde minuctur ; & 
fimiliter angulus A X R , quem continent radii A N 8t 
G R : iftcque arcus Q^F & angulus A X R ma ximi tum erunt 
fa&i, cum ND fit ad CN, ut n-m ad VjRRi 
quo in cafu N E erit ad N D , ut 2 R ad I. Praeterea 
angulus A Y S , qui continetur radiis A N & H S » minue- 
tur primo , & dcinde augebitur : mini mus au tem tum erit 
facujs , cum ND fit ad CN , ut V ll ~ kR ad V 8 RR» 
quo in cafu NE erit ad N D, ut 3 R ad I. Similiter 
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angulus quem radius proximus emcrgr ns , ( hoc cft , ra- 
dius poft rres rcflexiones emergcns , ) cominet cum radio 
incidente A N, v eniet tum ad tcrminum fuum, cum ND 
fit ad CN,,ut ^ u-kr ad V ij RRi quo in cafu NE 
crit ad N D , ut + R ad I. Porro , angulus quem radius 
adharc proximus emcrgens ( hoc eft, radius poft quatuor 
reflexioncs emergcns , ) continct cum radio incidente A N , 
v eniet tu m ad terminum fuum , cum N D fit ad C N , ut 
V n-KR ad V14RR; quo in cafu NE erit ad ND, 
ut 5 R ad I. Et fimilitcr in infinitum : numeris nimirum 
5, 8, 15, 14, cVc. colle&is continua addhionc terminorum arkh- 
metica? progrcffionis ,3,5,7, 9 > <£«\ Quorum quidem om- 
nium veritatcm facile cxpcndcnt intclligcntque mathematici. 

Jam obfervandum cft ; ficuti quum Sol ad tropicorum al- 
tcrutrum accedat , dicrum longitudo pcr aUquod tcmporis 
fpatium parvis admodum portionibus augctur vcl minuitur ; 
ita hofcc angulos , quum ( augendo diftantiam C D ) ad 
terminos fuos pervcniunt , quantitatem fuam aliquandiu va- 
riare parva admodum portionc » ideoquc raJiorum in omnia 
pun&a N quadrantis £ L incidentium , multo majorem nu- 
mcrum emergerc deberc prope terminos horum angulorum , 
quam in aliis uliis inclinationibus. Obfervandum cft prsrtcr- 
ea , futurum ut radii , qui refrangibilitate inter fe dirfcrunt , 
diveribs habcant terminos angulorum fuorum emerfionis ; 
& confcqucntcr , pro diverfis rcfrangibiliratis gradibus , cmcr- 
fio ipforum copiofiflima in diverfis angulis fiat ; adeoque 
ipfi a le invicem ieparati , fuum linguli colorem proprium 
exhibeant. Ifti autem anguli qui fint , ex pra?cedenti theo- 
remate facili computatione colligi potcrit. 

Etenim in radiis minime refrangibilibus , fimis I cV R 
( quomodo fupra comperimus ) funt 108 & 81: unde , poftto 
calculo , angulus maximus A X R invenictur graduum 41 , 
x',& angulus minimus AYS, graduum 50, 57'. In radiis 
autem maxime reirangibilibus , finus I & R funt 109 & 8r r 
undc, pofito caicuio , angulus maximus AXR invenietur gra- 
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duum 40 , 1/ ; Sc angulus miniinus A Y S , graduum f4 , 7*. 
Fingc jam O clfe oculum fpe&atoris , & OP [£$?>1S*] 
• lineam parallelam radiis Solis j fintque POE, POF, POG, 
POH,anguli graduum 40, l/i 4», 1/ ; jo, 5/ j & J4 j 7* , 
rcfpedivc : Jairtque hi anguli circum latus fuum communc OP 
circumacti , dcfcribcnt rcliquis fuis latcribus O E , O F ; O G , 
O H ; margincs duorum arcuum AFBE & CHDG. Etcnim 
fi E, F, G, H, fint guttar collocatx ubivis in fupernaebus 
conicis dcfcriptis a lineis OE,OF, OG, O H > & illu- 
minatx radiis Solis SE, SF, SG, SH : utique angulus 
SEO, cum fit xqualis angulo POE, five graduum 40, 
1 7' > erit maximus angulus , in quo radii maxime refrangi- 
bilcs poflint poft unam reflexionem refringi ad oculum ; & 
proinde guttac omncs in linea OE emittent ad oculum ra- 
dios maxime rcfrangibiles copiofiffimc ; eoque pado fcnfui 
colorem violaceum faturatiflimum illo in loco exhibebunt. 
Simili ratione , angulus SFO, cum fit arqualis angulo POF, 
five graduum 41, *' j erit utique maximus , in quo radit 
minime rcfrangibilcs poflint poft unam reflexionem emergere 
e guttis ; & proinde guttar in linea O F emittent ad oculuin 
radios iftos copiofiflime , eoque pado fenfui colorem rubmm 
faturatifltmum ilio in loco cxhibcbunt. Porro, eadem argu- 
mentandi ratione, radii qui fint intcrmediis refhngibilitatis 
gradibus. cmittentur copiofifllmc e guttis inter B & F; 
& fcnfui exhibcbunt colarcs intermcdios eo ordine, qui 
refrangibilitatis ipforum gradibus refpondeat ; hoc cit , 
in progrcflu ab E ad F, five ab interiori parte arcus ad 
exteriorcm , colores hpfce ordine cxhibebunt , violaceum , 
indicum , cxruleum , viridem , flavum , aureum , rubrum. 
Verum cnimvero color violaceus , propter admixtum lumen al- 
bum nubium , evanidus videbitur & ad purpureum accedens. 

Rurfum , angulus S G O , cum fit arqualis angulo P O G , fi- 
ve graduum 50, yf \ erit utique miniimis angulus , in quo radii 
minimc rcfrangibiles poflint poft binas rcflexioncs emergerc e gut- 
tis; quare guttx in linca O G cmittent ad oculum radios minimc rc- 

frangibiics 



Digitized k 



PROPOSITIO IX. nj 

frangibllrs copiofiffimc ; eoque pafto fcnfui colorcm rubrum fotuiu- 
tilfimum illo in loco cxhibcbunc. Similitcr angulus SOH, cum fit 
atqualis angulo POH, fivc graduum 54, ?'» eric utiquc niinimus 
angulus, in quo radii maxime rcfrangibilcs pofllnt poft binas rcfle- 
xiones emcrgcre e guccis i quare gutca? in linea O H cmictcnc ad 
oculum radios iftos copioliflimc ; eoque pacto fenfui colorcm vio- 
laccum facuracifltmum illo in loco cxhibcbunt. Eademque argumcn- 
tandi rationc , gurcac in mcdiis partibus inter G & H , fcnfui exhi- 
bcbunt colores intermedios eo ordinc , qui refrangibilitatis fuar 
gradibus refpondeat > hoc eft , in progreiTu a G ad H , fivc 
ab interiori partc arcus ad exteriorcm , colores hofce ordinc cx- 
hibcbunt , rubrum , aurcum , flavum , viridem , carruleum . indi- 
cum , violaceum. Dcnique , cum ha? quatuor linc* O E , O F , 
O G , O H , qualibet in parte fuperncierum conicarum fupra 
memoratarum litx cfTe poffinc i ucique quod dc guctis & co- 
loribus in iftis lineis dictum eft , id de guttis & coloribus in on> 
ni partc iftarum fupcrficierum fimiliter diclum incdligi oporccc. 

Acque hoc pa#o cffidi erunc duo arcus colorati; intcrior 
ac clarior, una reflcxione intra guttas fadtaj Sc exterior 
ac dilutior , binis rcflexionibus : etenim lumcn unaquaquc 
reflexionc fic languidius perpetuo. Porro arcuum iftorum co- 
lores contrario erunt ordine difpofiti inter fc : color cnim 
rubcr utriufque arcus , continens erit utrinque fpatio G F 
intcr duos arcus intcrjacenti. Arcus interioris lacicudo EOF, 
in cranfverfum cdloribus dimcnfa , cric gradus 1 , 45'; ex- 
tcrioris lacicudo G O H , j , 10' ; arcuumque inter fe diftan- 
tia G O F , 8,55'; maxtma nimirum (cmidiametro intcrio- 
ris , hoc eft , angulo P O F , exiftente 4* , »'» & minima fe- 
midiamctro cxterioris POG, 50, 5?'. Har funt menfurac 
arcuum , ica utique futurac , fi Sol cfiet unum duntaxat 
punctum. At cnim Solis globi latitudine latitudo arcuum 
augebitur , corumque diftantia inter fe minuetur , dimi- 
dio gradu. Jamquc latitudo arcus intcrioris erit i , 1 j' ; la- 
titudo exterioris, }, 40'; diftantia ipforum inter fc , 8, 
maxima femidiaincter arcus intcrioris , 41, 17' j & ininima 

Q. 3 cxtc- 
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extcrioris , jo , 42'. Atquc har quidcm rcvera arcuum in 
coelo rcpcriuntur mcnfura* quam proximc, quando colorcs 
ipforum clari atquc pcife&i vidcntur. Q.tiondam enim , qua 
tum accideret ut potucrim rationc , dimcnfus fum maximam 
femidiametrum arcus interioris, camque compcri graduum cir- 
citer 41 > eodcmquc tcmporc latitudinem colorum rubri , 
flavi , & viridis , in eodcm arcu , comperi e/fc minutorum 
63 vcl «4; praster cxtrcmum colorcm rubrum evanidum , 
claritate nubium circumjaccntium obfcuratum , in quem tria vel 
quatuor minuta amplius annumerari potcrunt. Latitudo coloris 
cxrulci crat circiter 40 minutorum amplius ; prater violaceura , 
qui claritate nubium circumjcdiarum ita erat obfcuratus , ut ejus 
latitudinem dimetiri non potucrim. Verum pofito quod latitu- 
do ca?ru!ei fimul & violacei » xqualis fit latitudini rubri , flavi , 
& viridis fimul itidcm fumprorum > erit jam tota hujus arcus la- 
titudo , graduum »£, ut lupra. Minimum intervallum , quo 
arcus interior extcriorqtic inter fe diftarent , erat circiter grav 
duum S , 50'. Extcrior arcus larior crat , quatn intcrior; vcrum 
adco evanidus , prafcrtim a carulca fui parte , ut latitudinem 
ejus diftinde dimctiri haud potuerim. Alio tempore , cirni ambo 
arcus diftin&iores apparcrcnt , dimenfus fum latitudinem arcus 
interioris , graduum 1 , 10' .- eratque latitudo colorum rubri , 
flavi , & viridis , in exteriori arcu , ad latitudinem corundem 
colorum in interiori i ut j ad 2. 

Harc arcus coslcftis phznomcna explicandi ratio confirma- 
tur adhuc ampKus expcrimento illo notidimo, quod Antt- 
t.:,i - de Domiuis & Cartefttu cxcogitarunt. Sufpcnfus nempe in 
Sole globus vitrcus aquar plenus, infpicicndus cft tali in po- 
fitu, ut radii a globo ad oculum pervenicntes , contineant 
cum Solis radiis angutum vcl 42. vcl 50 graduum. Etenim 
quum ifte angulus crit fadus graduum 42 vel 43, fpc&ator 
(puta ad O) videbit colorcm rubrum clarum in ea parte- 
globi, qu* crit a Sole averfa; quomodo reprarfentatur ad 
F : fiquc iftc angulus paulo minor fackus fucrit ( puta depri- 
mendo globum ad E, ) videbuntur continuo alii colores, fla- 

vus* 
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tus, viridis, & cseruleus ex ordinc, in cadcm parte globi. 
Vcrum quum iftc angulus erit fa&us graduum cicitcr 50, 
( puta attollendo globum ad G , ) vidcbitur tum color rubcr 
in ca partc globi, qua? eric Soli obverfa; fiquc angulus ifte ad- 
huc major faSus fuerit ( puta attollcndo globum ad H, ) color 
iileruber convcrtct fc in alios colorcs, flavum, viridem, Sc 
cxrulcum cx ordine. Porro rcm candem cxpertus fum , intuendo 
globum immotum, attollcndo autem interca vcl deprimcndo 
oculum , vel aiitcr eum movendo , prout opus erat fa&o ; doncc 
angulus antc d &us , jufta magnitudine cflct conftitutus. 

Audivi narratum, lumen candclar refradtum prifmate ad 
oculum , ita fe habcrc , ut cum color carruleus incidat in ocu- 
lum, fpeclator videat tum in prifmate rubrum > cumquc 
ruber incidat in oculum, tum is otruleum vidcat. Quod 
quidcm fi verum eflet; utique colores in globo antedi&o, 
& in arcu coelcfti, ordinc contrario, quam experimur, ap- 
parcrc debercnt. Vcrum crrorcm hunc indc ortum puto, 
quod, cum colores luminis candelar valde fint languidi, dif- 
ficile fit difcernere quinam colorcs in oculum incidant. Etc- 
nim ipfe obfervavi farpe e contrario, in Solis luminc a prif 
matc rcfra&o, fpeclatorcm femper cum colorem in prifmate 
vidcre, qui incidat in oculum. Idcmque ctiam in lumine 
candclar, vcrum efle comperi. Cum enim prifma lcnte mo 
veatur c linea , qux directo a candela ad oculum du&a fit; 
color rubcr primum videtur in prifmate, deindc carruleus; 
ac proinde uterquc tum videtur, cum incidat in ocuIum:nam 
color ruber primo fuper oculum tranfit, deinde cxruleus. 

Lumcn quod binis refradionibus fine ulla rcflexionc pcr 
guttas pluvia? tranfmittitur , fortiflimum videri debet interval- 
lo circicer i<S graduum a Sole, & languefccre gradatim utro- 
que, prout intervallum iftud vel augcatur vd minuatur. Idem- 
quc didum intclligi dcbet, de luminc per grandincm globo- 
nm tranfmiflb. Quod fi grando, quomodo farpe cvenit, com- 
prella iit aliquantum atque planior facla ; utique lumen tranf. 
miifum adeo forte evadcre poterit intcrvallo paulo minus x6 

graduum, 
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graduum , ut circum Solem aut Lunam Halo five coronam 
effingat: Quar porro Ha!#s, quoties grando apta fit figura, 
colorata cfle poterit: tumquc intra rubra erit fadta, radiis mi- 
nime refrangibilibus ; & carrulea cxtra, radiis maxime rcfran- 
gibitibus > prarfertim fi grandinis particuke habeant forte in 
centris fuis opacos nivis slobulos, qui lumen intra Halo in- 
tercipicntes , ( quomodo Hugenius oblervavit , ) efficere poffint 
ut intcrior ipfius pars diftindius, quam alioqui futirum eflet, 
definita fit. Etcnim hujulmodi grandinis parricula?, quamvis 
globofr, tamen terminando lumem inclufa fua nive, cxhibe- 
bcrc poterunt Halo rubram intra, & coloris expcrtcm cxtra; 
atque etiam obfcuriorcm intra rubram fui partem, quam cx- 
tra ; uti plerunque fieri folet. Etcnim cx radiis qui proximc 
nivem prarterferuntur , rubri refringentur minimc ; adcoque ad 
oculum in lincis dire&iflimis pervenient. 

Lumcn , quod e pluvia» gutta poft duas rcfracTtiones & tres 
plurefve reflcxioncs cgrcditur, vix fatis Ibrte cft ad arcum ef- 
ficicndum , qui fub fenftim cadat. At in glaciei particulis il- 
iis cylindraccis , quarum opc Hugenius rationem Parheliorum 
cxplicat, poterit fortalle fenfu pcrcipL 

PROPOSITIO X. Problema V. 

Ex fretortetatibus luminis fupr* expofttis , exflicare cohrumin cor- 
fortbus 

ISTI colorcs hinc oriuntur, quod a certis corporibus na- 
turalibus certa radiorum genera reflc&untur relr.juis omni- 
bus copiofius, Sc ab aliis alia. Minium reflc&it radios mi- 
nime refrangibiles , five rubros, copioliflime > atque inde ru- 
brum vidctur. Violae rcflc#unt radios maxime rcfrangibilcs 
copiofws; indcque fuum habent colorcm: & fimiliter cxtcra 
corpora omnia. Omne corpus rcfledttt radios, qui funt fuo 
ipfius colorc , copiofius quam reliquos ; tc colorem fuum in- 
de trahit, quod radii ifti in rcflcxo luminc prarvalcant ac do- 
minentur. Exr.E- 
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EXPBRIMBNTUM XVII. 

Etcnim fi in Iuminibus homogeneis, qualia per problema 
in quarra propofitione primas Partis hujus Libri expolitum 
obtineri potcrunt, collocentur corpora diverforum colorum; 
invenies, ficuti ipfe expertus fum, omne corpus in co fcm- 
per lumine, quod fit fuo iplius colore, clarilfimum & Ju- 
tninofiilimum videri. Cinnabaris in lumine rubro homogc- 
nco , maxiine rcfplendct ; in lumine viridi , maniferto fit minus 
fplcndens, in carrulco, etiam adhuc minus. Indicum in lu- 
niine violaceo-cxrulco , fulgcntillimum eft; fulgor autcm ifte, 
prout id inde pcdetcntim per lumen viride & flavum tranfve- 
hatur ad rubruin, minuit fe gradatim. Porrum luccm viri» 
dem pralinam prxcipuc , dcindc autcm carruleam quoquc & fla- 
vam, ex quibus viridis componitur, fortius refledtit quam co- 
lores rcliquos rubrum & violaccum. Et fimilitcr cartcra cor- 
pora omnia. Vcrum quo hujufmodi cxpcrimcnta evidentiora 
fiant, talia corpora oportcbit adhibcri, quar fint co!oribus cla- 
riifimis 3c plcniifimis. Atque ctiam bina hujufmodi corpora 
intcr fc comparari oportebit. Exempli gratia; fi cinnabaris & 
caeruleum cypriuin livc ultramarinum , vel alius quivis color 
caerulcus floridus & largus, in luminc rubro homogeneo fimul 
conferantur; utique utrumque vidcbitur rubrum ; at cinnaba- 
ris quidem colorc rubro videbitur claro, largo & fplcndcntif- 
fimo; carruleum cyprium autem , rubro quidcm faturo, fcd 
obfcuro tamen & tenebricofo. Sin harc eadem corpora dcin- 
ceps in luminc carruleo homogeneo fimul confcrantur; uti- 
que utrumquc videbitur jam cxruleum; at cxrulcum cyprium 

2uidcm co'.ore carruleo videbitur claro, largo & fnlcndentif- 
mo; cinnabaris autem, carruleo quidem laturo, fcd obfcu- 
ro tamcn & tenebris otfufo. Quo quidem expcrimcnto cla- 
riifimc, linc omni dubitatione, cvincitur; lumen rubrum 
multo Cepiofius a cinnabari rcrledti, quam a carrulco cyprio; 
& lumcn csrulcum multo copiofius a ca?ruieo cyprio, quain 

R a dn- 
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a cinnabari Idem autem experimentum non fine optato e- 
ventu capi poterit etiam in minio & indico, vel binis aliis 
quibufvis corporibus coloratis; fi modo ilhid, quam non ex 
*quo forte vel languidum fit utriufque naturale iumen atque 
color, rarionis habcatur. 

Porro aurem, ut corporum naturalium colorum ratio ex 
hifce exprrimcntis evidens cft atque manifefta » ita uberius in- 
fuper confirmatur, (adeo w res nullam amplius dubitationem 
habeat, ) cx duobus primis cxpcrimentis prima? Partis hujus 
Libri; quibus quidem cxperimentis probavimus in iftiufmodi 
corporibus, lumina reflexa quae coloribus inter fe diffcrunt, 
ca itidem refrangibilitatis gradibus dirfcrre intcr fc. Etc- 
riim indc manifcftum cft, alia corpora radios magis refran- 
gibiles, alia minus refrangibiles , refleclere copiofius. 

Atque hanc quidem efle non vcram folummodo, fed & 
folam quoque horum colorum rationem, adhuc amplius in- 
de apparere potcrit, quod color lumiuis homogenci non poC- 
fit corporum naturalium reflcxione ullo modo immutari. 

Etenim h corpora naruralia nequeunt reflexionc fua colo» 
rem ullius generis radiorum ne quidem quicquam omnino im- 
mutarc; utique ea corpora non poifunt ulla alia dc caufa ap- 
parere colorata, quam quia radios illos reflcdant, qui vcl 
natura eo fint colore quem ipfa exhibent, vel qui aliqua fui 
permixtione eum conficere debcam. 

Verum in hujufmodi experimentis capiendis, cavendum eft di- 
ligenter, nelumen non fit fatis perfecle homogeneum. Si e- 
nim corpora iiluminaveris coloribus vulgaribus prifmate cxhi- 
biiis; vidcbuntur ca jam ncquc fuo ipforum colore, qua- 
lem interdiu & in aprtco cxhibent; neque colore qui eft 
himinis jam fibi immifll; fed colorem alicjuem rcferent inter 
Utrumquc mcdium; uti iptc expcriundo comperi. Exempli 
gratia; minium iumine viridi ordinario prilinatibus exhibko 
iiluminatum, neque rubrum vklebitur ncque viride; lcd au- 
reum aut flavum, vel coloris alicujus inter flavum & viri- 
dem medii, pro co ut viride lumen, quo id iliuminatum 
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fit, magis fueric minufve compofitum. Etcnim ex una parte; 
quoniam minium, quum illuminatum iir lumine albo, in quo 
omnia radiorum gencra ex arquo commixta funt, rubrum vi- 
detur; in viridi aurem luminc omnia radiorum gcncra non (unc 
ex arquo commixra ; utique radii flavi , viridcs , & caerulci , qui 
tn ifto viridi luminc jam in minium incidcnte infunt nimia por- 
tione , efficere debebunt ut iidcm radii in reflexo etiam lumi- 
ne adeo prarvaleant, ut id, cum rubrum eife deberet, jam 
colorem ipforum fubviridem trahat. Ex altera autcm parte; 
quoniam minium radios rubros reliquis omnibus copiofius, 
pro ratione numeri ipforum in lumine incidcnte, refle&it; 
6c deinceps aureos atque flavos; utique ifti radii in lumine 
reflexo majorcm jam proportionem ad totum illud iumcn 
habcbunt, quam habuerant ad lumen viride incidens; ac 
proinde eificienc ut lumen illud rcflexum, cum viridc efle 
deberet, jam colorem ipfbrum fubrubrum rrahat. Atquc hoc 
quidem padto mtnium nequc rubrum videbitur, neque viride; 
(ed colore aliquo inter utrumque medio. 

In liquoribus ica coloratis, ut tamen fint peUucidi, ohfer- 
vandum eft colorem una cum craflirudinc ipforum variari fo- 
lcre. Exempli gracia; liquor ruber in vitro conko inter 
luccm & oculum collocatus, prope a fundo, ubi tenuior eft, 
colore flavo vidctur pallido ac diluto; paulo iupcrius autcm, 
ubi crafltor eft, colorem aureum induit; qua parte adhuc 
craifiorcft, rubrum; qua dcniquc craffiflimus eft , colorcm ru- 
brum (aturum atque preflum. Etenim cxiftimandum cft, iftiuA 
modi liquorcm intcrciperc radios indicos & violaceos tacillime; 
cxruleos, difliciiius; virides, adhuc ditfictlius ; rubros, omni- 
um diificillimc: Qyod fi igitur craflirudo liquoris ca fic dunu- 
xac , .qua radiorum violaceorum indicorumquc fatis multi in- 
tercipiantur, nec tamen de reiiquorum numero multum di- 
minuatur: cum utique ex reliquis iftis ( pcr prop. 6- hujus 
Partis) colorem componi deberc pallidum flavefcentcm: Ve- 
rum (i iiquoris craifitudo tanca fit fada, ut carrulcorum quo- 
quc radiorum plurimos intcrcipiac, etiam & viridium non- 
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Ija OPTICES LIB. I. PARSIl 

nullos; tum utique cx rcliquis colorcm componi dcbcre au- 
rcum: Cumquc porro liquor iftc co craflitudinis cxcrcverit, 
ut ctiam maximam partem radiorum viridium intcrcipiat, fla- 
vorum quoque aliquammultos i tum utique ex reliquis oriri 
oportcre colorera rubefccntem: Qui dcniquc color rubcr, 
pro eo ut radii flavi atque aurci (augcndo adhuc liquorcm 
in craflitudincm ) nu^is magifque intcrcipiantur , largior pcr- 
pctuo lacuratiorque ricri dcbcat» donec pauci admodum ra- 
diorum > pratter rubros folos , demum tranfmitti poflint. 

Atque hujus quidcm gcncris eft experimcntum , quod mi- 
hi nuper retulit D. Halleiut ; qui cum, die quodam info- 
kto> in mare fc ad ingcntem ufquc aquarum altitudinem 
in vafe ad urinanduin compararo fubmerfutet, obfervavit fu- 
pcriorcm partcm manus fuz , cui Sol per aquas fupcriorcs 
ad altitudinem mulrarum orgyiarum incumbentes, pcrque 
parvam feneftram vitrcam in vafe infixam, dire&o tum col- 
luccbat, colore rofeo libi viYam elVei aquam autem inha 
fe , & infcriorem raanus fux partem, illuftratam lumine ab 
aqua infcriori rcdcxo, viridcs cftc viias. Etenim hinc col- 
ligi poteft, aquam marinam rcflccicre radios violaceos & 
cjcrulcos facillime, rubros autcm libcrrimc & copio- 
filfime ad ingentem ufque altitudinem tranfmittere. Nain 
hoc quidem pado directum Solis lumcn, in ingcnti aqua- 
ruin altitudine, propter radios rubros numcro pra?valentes, 
rubrum vidcri oportcbiti & quo major fucrit aquarum alti- 
tudo, co largior ac Jacurior color ifte rubcr eife dcbcbic 
Rc.lcxi autcm infcrne radii carulei, viridcs, & flavi, co- 
piolius multo quam rubri, etiam in ea aquarum altitudi- 
ne, quo radii violacei vix penetrant omnino; colorem viri- 
dcm exhibeant neceflc cft. 

Jam h duo liquorcs, coloribus largis faturatifque , puta 
rubro & carrulco, ea quantitate in craflitudinem , qua colo- 
res ipforum juftara faturitatem habcant, infpiciantur > quam- 
vis uterque eorum latis tranflucidus fir feorfum , tamen am- 
bo oon crunt conjuncum tranflucidi. Si enim per unum 

horum 
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horum liquorum radii rubri foli tranfmittantur, & carrulei foli 
pcr alterum; utique pcr utrumquc tranfmitti poterunt pla- 
ne nulli. Hoc cafu & fortuito expertus eft D- Hoekitts in 
cuneis vitrcis, liquoribus rubro & cscruleo plenis; magnam- 
que ei admirationcm movit improvifus & inopinatus rci evcn- 
tus; cujus quippe caufa tum prorfus incognita effet: quo c- 

2uidem magis experimento ejus fidcm habeo, quamvis ip- 
! id non iteraverim. Verum quicunque hujus rei experi- 
mentum itcrum capere velit; ci diligentiflime illud in primis 
crit agcndum, ut liquorcs lint coloribus bonis admodum & 
faturatis. 

Exiftimandum eft autem , dum corpora fiunt colorata , 
refle&endo aut tranfmittendo hoc vel illud genus radiorum 
copiofius quam carteros ; utique interciperc ca & reftingue- 
rc intra fe radios illos quos neque rcfle&unt neque tranf- 
mittunt. Etcnim fi aurum in bra<5teas tenuiflimas du&um, 
collocctur intcr oculum & luccm; lux per id cscrulca vi- 
debitur, vel viridis. Qiiare aurcum folidum imromirtit in 
(e radios carruleos ; eofque ultro citroque reflexos aliquandiu in- 
tra fe, intercipit tandem atque reftinguit penirus; dum ra- 
dtos flavos refledit extra, ipfumquc adco vidctur flavuin. 
Quo autcm modo bradce aurcar, flavar videntur lumine re- 
flcxo , & czrulea; tranfmiiTo ; aurum autcm folidum , omni 
ex parre, omniquc in politu oculi, ex axjuoflavum: eodem 
fere inodo certi funt liquores, ut ligni ncphritici infufio; & 
certa criam vitri genera; quar unum genus luminis tranfmit- 
tunt copiofius, aliud autem genus reflc<ftunt; eoquc patfo 
coloribus variis , pro vario oculi atque luminis pofitu , vi- 
dentur. Qtiod fi liquores vcl vitra ifta, adeo crafta ac fo- 
Kda eflent fafta, ut nullum omnino lumen pcr ea tranfmit- 
ti poflet; cquidem nihil dubito, ( quamvis nondum quidem 
expertus hoc affirmarc queam, ) quin ea fimiliter ac alia 
omnia corpora opaca, uno eodemquc colore in omni oculi 
pofitu cflcnt apparitura. Etenim opaca ipfa corpora omnia 
eolorata, cum ( quantum ego quidem obfcrvarc potuerim ) 
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lucem rranfmicterc poflinc, fi modo fatis tenuia fa&a fint; utique 
perlucida funt quodam modo, & gradu duntaxat pellucidi- 
taris difTerunt a liq jorihus pellucidis coloratis; quippe & hi 
linnnres, arque ac corpora illa, nimia <eraflittidine cvadunt 
opaci. Porro, corpus pellucidum, quod cujufvis coloris vi- 
deatur luminc tranlmiifo; potcrit etiam ejufdem coloris vidc- 
ri, lumine rcilexo; ita videlicet, fi lumen iftius coloris rc- 
hedatur a pofteriori corporis fuperficie, vel ab acrc qui cft 
ultra eam. Tumque color iftc rcflcxus diminui porerit, & 
fortaffe evanefcere; augendo corpus ipfum in craflitudincm , 
& inducndo id a tergo picc, ad cohtbendam fupcrficiei c- 
jus pofterioris reHexionem; ut lumcn adeo ab ipfis corpo- 
ris particulis reflcxum prarvalcat, &, quo colore fe inde tin- 
xerit, oftendere poftu. Utique tali in cafu, crediderim co- 
lorem luminis reflexi alium facilc futurum, ac tranfmifli. Vc- 
rum unde tandem hat, ut corpora & liquorcs colorara, rc- 
fle&ant alia genera radiorum, alia autem intromittant vcl 
tranfmittant; ii in fequenti Uhro dicctur. In hac propofiti- 
one fatis habcbo, illud me ita comprobafle» ut res nullam 
amplius dubirationem haberc poflit; ejufmodi proprietates 
rcvera in corporibus inclTc, caquc indc apparcre colorara. . 

PROPOSITIO XI. Problema VI. 

Ptrmixtu imter fi Umiaihm colorAtu , componere rsdittm Ittmi- 
*#> fttijit todem colore eddemqtte tuttttr* , dc rddiut diretfi 
Utmirtit Solit ; in eoque exferiri profofitionum prdmijfdrum V*M 
riutem. 

SIT AhCthe [ Fig. i6. i prifma, quo Solis radius in 
cubiculum cenebricolum per foramen F immuTus, refrin* 
gatur ad lentem M N ; fuperque ea in locis f , q , r , /, & / , 
depingat colores folitos, violaceum, carrulcum, viridem, fla- 
vum & rubrum. Radios jam ita divergentes, cogat refradtio 
hujus Icntls; faciatquc ut itcrum convergant ad X; ubi per- 
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mixtione colorum illorum omnium inter fe albfrudinem, quo- 
modo fupra cxpofituin eft, conficiant. Tum tn X coilocctur 
aliud prifma D E G d e g priori paralielum; quo iumcn id 
album refringatur furfum vcrius ad Y. Sfnt refringcntes prif. 
matutn anguli, ipforumque diftantiar a lcnte, aequales com- 
parate intcr fc# ut radii, qui convergebant a lcnrc ad X» 
quique ibi, abfque nova refradiione eflet, futurum erat ut de- 
cuffarcntur divergerentque iterum; rcfractione jam fecundi 
prifmatis fiant denuo parallcli inter fc, nec divergant am- 
plius. Etenim hoc pafio ex radiis iftis, compofitus crit itc- 
rum radius albus X Y. Si angulus refringens utriufvis prif- 
matis major fucrit; td prifma tanto propius a laitc diftct 
oportebit. At enim quando demum prifmata & lens aptc 
fin t inter fc difpofita , ita intelliges ; fi obfervabis urrum radius 
X Y , qui e iecundo prifmate cgreditur , fit ad ufque cxtre- 
ma fui ktera perfe&e planeque albus; &, interjcctis quibuf- 
cunque a prifmate intervallis , perie&c & ex omni partc al- 
bus, haud fecus ac direftus Solis radius, permaneat necne. 
Etenim ufque eo , donec is ita fe habeat , mutanda erit pcrpctuo 
& corrigenda prifmatum lentifque difpofitio inter fe. Quum 
autcm harc omnia aptc difpofita compercris ; fi tum dcinccps 
ope trabis longioris, qualis in ichcmate dcpidta eft, vel 
tubi, vel alius cujufvts inftrumenti in id comparati, prit 
mata & lens eo in fitu fixa retincantur; potcris exinde in 
hoc compotito luminis radio X Y carundem omnium rcrum 
cxpcrhncnta capere, quarum ha&enus fecimus in directo So- 
lis lumine. Nam hic compofitus radius candcm habct fpe- 
ciem, cafdemque omnes omnino proprictatcs , quantum ego 
quidcm obiervare potucrim; ac dire&us Solis luminis radius. 
Porro autem, inter expcrimenta in hoc radio agenda, po- 
tcris, intercipiendo quotics iibuerit qucmvis colorutn /, 
r,/, /, ad lentem, vidcre manifcfto qucmadmooum co'o- 
res in hujuimodi cxperknenris gencrati, non fint alii, fcd 
iidcm planc, qui erant radiorum ad lentem, jam antcquam 
ii ad hunc wdiurn conftitucndum convenircnt; & confc- 
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quenter colorcs iflos non oriri cx novis luminis modificatio- 
'nibus, reiracuonc fcili.ct & rcflcxione ci imprcrfis; tcd cx 
variis duntaxat feparationibus ac mixturis radiorum, conge- 
nitas utiquc qualitatcs fuas colorificas habcntium. 

Exempli gratia: Quum lcntc uncias 4* lata, duobufquc 
priimacibus a lentc utrinque ped^s 6 j diftantibus, compofi- 
tum iftiufroodi radium luminis conieciifem : ut expcrire dein- 
ccps quae elTet caufa atquc ratio colorum prifmatibus cxhibi- 
torum, rcfrcgi compofitum iftum radium luminis X Y alio 
prifmate H I K k h , coque pacto folitos prifmatis colorcs 
P Q_R S T in chartam L V ulrra collocatam projeci; tum- 
quc intercipicndo quemvis colorum r,/, /, ad lentem, 
oblervabam cundcm colorem charta L V continuo evanefce- 
re. Ita, fi color purpurcus p intercipicbatur ad lentemi uti- 
que purpureus P in charta continuo cvaneftebat: reliqui au- 
tcm colores pcnnanebant nihil immutatii niti fortc carruleum 
excipias, qui catenus fbrtaflc immutaretur, quatcnus aliquid 
purpurci in co ad lcnrem latitans, rcfra&ionibus fcquentibus 
potlca feparari potucrit. Similitcr, intcrccpto ad Icntcm co- 
lore viridi n utiquc viridis R in charta continuo cvanefcc- 
bat; idcmquj dc ca?tcris coloribus fimilitcr inreliigendum eft. 
Ex quo manifefto apparct; ut radius albus X Y compolitus 
erat cx divcrfis luminibus ad lentem varie coloratis; ita co- 
lorcs ex co poftea ope novarum refractionum emcrgentes, 
non alios effc, quam eos ipfos, ex quibus albitudo illacom- 
poftta fucrat. Utique refractio prifmatis H I K k h gcncrat 
colorcs P Q R S T in charta L V , non immutando colori- 
ficas iuiiiorum qualitatcs, fcd feparando radios a fe invicem, 
qui cafdcm vidclicct qualitates colorificas habcbant, jam an- 
tcquam ad retractum luminis albi radium X Y componcndum 
coircnt. Etcnim alioqui fieri ponct ut radii, qui fuerant uno 
quovis colorc ad lcntem, alio forte colore eltent dcinde in 
tharta; contra, quam cxperientia compcrimus. 

Similitcr, ut experirer quae cffet corporum naturalium colo* 
rum caula atquc ratio; coUocabam iftiufinodi corpora in ra- 
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dlo illo albo compofito X Y, & comperiebam ea omnia 
fuos ipforum colores proprios cxhibcre talcs, quales intcr- 
diu in aprico cxhibere folcnt ; eofquc porro colores pcndcrc 
omnino ex radiis , qui eflent iifdcm coloribus ad lcntcm, 
jatn antequam ad radium illum componendum coircnt. Ex- 
empli gratia : Cinnabaris in radio illo albo collocata , eodcm 

Slane vidctur colorc rubro , ac in coelo apcrto pofita. Quod 
porro intcrcipiantur ad lentem radii virides & caerulci; uti- 
que rubor ipiius jam multo clarior atquc largior erit fac- 
rus. Vcrum fi radios rubros ad lentem intercipias; cinna- 
baris non jam amplius rubra vidcbitur, fed viridis vel flava, 
vcl alio quovis colore, pro eo ut harc vcl illa radiorum 
gcnera in eam inciderc permittas. Similiter, aurum in lu- 
mine illo albo X Y, codcm colorc flavo videtur, ac in apri- 
co lummc diuturno: vcrum interccpto ad lcntem ccrto & 
apto radiorum flavorum numero , a?quiparabit id argcntum 
albitudinc ; quomodo ipfc cxpcriundo compcri : ex quo ap- 
pacct colorcm flavum, quo aurum tum vidctur cum nulli in- 
tercepti fint radii, oriri ex radiis illis flavis rcdundantibus, 
qui, cum per lentem iterum tranfirc pcrmittuntur , al- 
bitudinem jam di&am fuo colore inficiunt. Sic quoquc ligni 
ncphritici infufio, cum in hoc compofito radio albo X Y 
collocata fit, ( uti ipfe itidem expcrtus fum, ) carrulea vidc- 
tur rcflexo lumine, & flava vel rubra tranimiflo; eodem mo- 
do ac quum clara djurna lucc & in folc infpiciatur: vcrum 
fi intercipias lumen carrulcum ad lentcm; utique infufio illa 
amittct ca?rulcum fuum colorcm rcflcxum ; dum tranfmufus co- 
lor rubcr permanebit nihilo minus pcrfcitus; immo, propter 
fublatos radios aliquos c^ruleos quibus antca dilutus fuerat, 
etiam faturior is ac largior crit fa&us. E contrario autcm, 
fi radii rubri arquc aurci intcrcipiantur ad lcntcm; jam amit- 
tct infufio coiorcm fuum rubrum tranfmilTum ; dum color ca?- 
rulcus rcflcxus permancbit ufque , -atquc etiam largior cV pcr- 
fcdtior crit fa&us. Ex quo apparet infufioncm illam , non u- 
tiquc ipfam inficere radios coloribus carrulco & flavo; fed 
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Ij8 OPTICES LIB. I. PARSll 

tanrum tranfmitterc copiofius cos , qui crant antc rubri; & 
refle£ere copiofius cos, qui crant ante caerulci. Atque co- 
dem quidem moJo examinari atque probari poterunt aliorum 
quorumvis pharnomenorum rationes; fi capiantur experimcn- 
ta in hoc arte compolico luminis radio X Y. 
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Ol>fervMione> drca reflexiones , refracliones &- colores 
corporum tenuium pellucidorum. 



- — r7^T.'Bfcrvatum fuit antchac ab aliis, cor- 
pora pcllucida, ut vitrum, aquam, 
acrcm & fimiiia, quum inflando 
tcnfa fint in pcrtenucs bullulas, vel 
alio quovis modo in lametlas fum- 
xnx tcnuitatis ducla ; varios utiquc 
colorcs , pro varia fua tcnuitatc, 
cxhibcrc; quamvis cadcm , quum 
fint craffiora , planc pcllucida vi- 
dcantur & coloris cxpcrtia. In prio- 
ri libro fermonem dc hujufmodi coloribus confulto abftinui ; 
quoniam & ipfi diffidlioris vidcbantur explicatusi ncquc in- 
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tclleclu ncccflaria crat ipforum ratio , ad proprietatum Iu- 
minis eo in libro cxpofitarum explicationcm comprobandam. 
Verum cum hi ad nova norro invcnta, quibus lucis thcoria 



xime quoad conftitutioncm ac difpofitionem partium, ex 
quibus corporum naturalium colorcs vcl pelluciditas pen- 
dcant; vifum eft mihi hoc in loco, qux dc hujufmodi co- 
loribus obfcrvS verim , paucis cxponcrc. Ut autan brevius 
atquc diftindius abfolvam; primo obfcrvationum ipiarum pra- 
cipuas dcfcribam ; dcindc , quid cx eis colligi vidcatur , & 
quis in eis ufus cfte poftlt, cxponam. Oblervarioncs autcm 
mear, hujufmodi fucrunt. 



Cum bina prifmata paulo ardius ad fc comprimerem in- 
viccm, ut latcra iplbrum ( qua? erant forte aliquantulum 
convexa ) fe aliqua fui parte intcr fe contingerent ; obfcr- 
vabam locum , ubi illa contingcrcnr intcr fc , plane & pcr- 
fccle pcllucidum illico cllc tactum ; pcrindc ac li vitrum ibi 
fuiillt unum & continuum. Etcnim quum lumen in acrcm 
iftufn , qui in rcliquis omnibus facicrum commillarum par- 
tibus inter bina prilmata interjaccrct , adco obliquc incide- 
ret, ut id omnc rcflcclcretur; in illa parte, ubi facics car 
fe contingcbant intcr fe, vidcbatur id omne tranimitti: a- 
dco ut locus illc conta&us, cum infpiccrctur , videretur 
tanquam macula nigra vcl tenebrofa; propterea quod ex iilo 
non . uti ex aiils locis, plurimum luminis , fcd parum aut 
nihil, q lod quidcin lcnfu pcrcipi poftet, rcflcCtcrctur : cum 
autcm is tranfpu eretur , tum viderctur tanquam foramcn in 
acre illo, qui vitrorum comprclTu in tcnucin quandam in- 
tcr bina prilinatum facics contormatus elfet lamcllam: pcr 
q iod quid.m foramen dirtincte perfpici potcrant corpora ul- 
tra coliocara; qua? pcr alias vitrorum partcs, ubi acrea la- 
mclla intcrjecta clfct, ccrni omnino non potcrant. Porro, 



perfici 
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quamvis prifmatum facics eflent 'aliquantum convcxx, ta- 
mcn macula illa pcllucens fatis erat lata; qua? utiquc lati- 
tudo oriri prarcipue vidcbatur ex co, quod vitrorum partcs 
mutuo compreifii cedcrcnt nonnihil introrfum. Etcnim com- 
primcndo prifmata arcuus inter Ic; macula illa multo, quam 
ante latior erat fa&a. 

Observatio II. 

Qiium lamina illa aerca , convcrtcndo prifmata circa a- 
xem fuum communcm , adco parum tandcm ad incidcntcs 
radios inclinata eflet fadta, ut nonnulli eorum tranfmitti 
coeperint; oriebartir in ea multi tcnues arcus colorati, qui 
initio formam conchoidis iere exprimcbant, quomodo eos in 
primo fchcmate depi&os vidcrc cft. Continuando autcm tab. I. 
pnTmarum motum, arcus ifti augcbantur pcrpctuo & in- 
curvabant fefe magis magifquc circa antedi£am macuiam pcl- 
lucentcm, doncc tandcm in circulos intcgros fivc annulos 
mactila? ifti circumjcctos flcxi , contraherent fcfc dcinccps 
gradatim in parvitatem. 

Arcus ifti , cum apparcrcnt primum , colorc erant viola- 
cco & carruleo ; interque eos interjedi crant arcus circulo- 
rum albi , qui , continuando prifmatum motum , ftatim tin- 
gcbantur nonnihil ab intcrioribus fuis marginibus colore 
rubro & flavo, cxterioribus autem marginibus confincm ha- 
bebant carrulcum. Adco ut colores ab ufque macula in 
ccntro tcncbrofa , hoc ordine tum cfltnt difpoflti : albus , 
cxrulcus , violaccus ; nigcr; rubcr, aurcus , flavus, albus , 
carrulcus , violaceus ; &c. Vcrum flavus & rubcr multo crant 
languidiorcs , quam cacruleus & violaceus. 

Continuato adhuc prifmatum motu circa axem fuum com- 
muncm , colores ifti coarclabant fe magis magifquc , & con- 
trahcbant fefe utroque in albitudinem cirt umjcdtam , donec 
tandcm in eam penitus evanef-crcnt. Tumque circuli in iftis 
locis albi nigrique vidcbantur, fine ullis aiiis coloribus intcr- 
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mixtis. Vcrum continuando adhuc amplius prifmaturo mo- 
tum , colores iterum fc cx albitudinc cxplicabant ; violaceus 
vidclicet ac cacruleus ab interiori ipfius marginc, ab exte- 
riori autem rubcr ac flavus. Adco ut colorcs ab ufquc 
macula ccntrali, hoc ordine jam eflent dilpofiti: albus, 
flavus, rubcr> niger; violaccus, cxruleus, albus, flavus, ru- 
ber i &c. Contra quam prius erant vili. 

Obsbrvatio III. 

Cum annuli, vcl aliquar ipforum pattes, albi folummodo 
& nigri apparercnt i videbantur valde diftincti , & diftinctis 
tcrminis dcfinitii corumque nigror non minus intenfus vidc- 
batur, quam ipfius maculr ccntralis. Itcm in marginibus 
annulorum , ubi colorcs cx albitudine emergere coepcrunr , 
fatis crant diftincti, coque ad ingcntcm ufquc multitudincm 
fub afpe&um vcniebant. Numeravi nonnunquam amplius 
triginta ierics five ordincs, ( computando in (ingulas lcries 
annulum album & nigrum; ) atquc etiam plures vidi, quos, 
qua? crat ipforum parvitas, numcrarc non potuerim. Ve- 
runi in aliis prifmatum pofitionibus, ubi videlicet annuli va- 
riis coloribus tincti vidcrentur ; haud amplius odo aut no- 
vem difccrncrc potuii atque etiam illorum ipforum extcrio- 
rcs, valdc conlufi videbantur atque diluti. 

In- hifce duabus obfcrvationibus , quo annuli diftinAi vi- 
dercntur , colorumque omnium , prarterquam albi & nigri , 
expcrtcs; eos intcrjeilo aliquo intervallo infpici oporterc ad- 
vcrti. Etenim li oculum propius admovcbam ; tametfi in- 
clinationem cjus ad planiticm annulorum nihil omnino im- 
nuuaveram; cmcrgebat tamen continuo ex albitudine color 
fubcarrulcus , qui lefc in annulorum nigros magis magifquc 
explicans, cffccit ut & circuli ipli minus diftindi evaderent, 
& albitudo etiam coloribus rubro & flavo nonnihil tindia ef- 
fet. Prarterea comperiebam, infpiciendo per rimulam fivc 
filfuram oblongam, qua: & oculi pupilla anguflior eflct, 

& 
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& proximc oculum prifmatibus parallcla tcncrctur; pofle mc 
circulos co pa&o ccrncrc multo diftin&iorcs , multoque ctiam 
majori, quarh alioqui, numcro, fub afpcSum vcnicntcs. 

Observatio IV. 

Ut adhuc accuratius obfcrvarcm, quo ordinc hi colorcs 
ex albis circulis orircntur, pro co ut radii minus minufquc 
ad lamcllam acrcam inclinati eftent fa&i; ccpi duo vitra ob- 
je&ha; alterum plano-convcxum , ad tclefcopium quatuordc- 
cim pedum; alterum autem vitrum amplum & utrinquc con- 
vcxum, ad telefcopium circitcr pcdum quinquaginta. Cum- 
que huic vitro utrinquc convcxo, planam facicm ahcrius 
fupcrpofuiflcm ; apprcfli ca inviccm Icnta manu, ut colores 
in circulorum ccntro cx ordinc emergcrcnt; & dcinde vi- 
trum fuperius Icnte de inlcriori fuftuli, ut colores eodcm 
in loco itidcm ordine evanefcercnt. Cblor , qui , compri- 
mendo vitra, novilTimus in mcdio colorum emergcret, vi- 
dcbatur femper, cum primum apparcret, tanquam orbis uno 
ferc & conhmili colore ab ufque circumferentia fua ad ccn- 
trum; comprcflis autcm ar&ius vitrts, diffundcbat is fcfc & 
extcndebat pcrpetuo in latitudinem quoquoverfus , doncc no- 
vus aliquis color irt centro ejus emergcret, adeoquc is in 
annulum abiret novo ifti colori circumjcdhtm. Porro , ar&ius 
adhuc compreffis kiter /c vitris, annuli iftius diamctcr auge- 
batur, orbita? autem ftve circuituS fui latitudo minucbatur, 
donec novus iterum color in centro antecedcntis cmergcrct: 
& fic deinceps; donec tcrtius, quartus, quintus, plurefque 
novi colores ibi ex ordine fimiliter emcrgercnt, & in annu- 
los abirent colori intimo circumje&os; quorum utique ul- 
timus eflet macula ipfa nigra. E contrario, vitrttm fupcrius 
lente de inferiori fublevando, diametri annulorum conrrahc- 
bantur , orbitarum autem fuarum latitudo augebatur , doncc 
fingulorum colores ad ufquc centrum fua quifque vice pcr- 
tingcrent; quo quidcm tcmpore, quoniam coloris ad rct> 
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trum excuntis icmpcr fatis magna crat latitudo, facilius, 
quam antca, colorum fingulorum fpcciem difcernerc & dif- 
tin&c intcrnofccrc potui. Atque hoc pa&o, eorum invicem 
fucccdendi ordinem atquc quantitatem , illam, qua: jam 
infra exponctur, cflc obfcrvavi. 

Maculx in ccntro pcllucidx, cx vitrorum conta&u orta:, 
fucccllit proximc color cxrulcus, deinccps albus, flavus, & 
rubcr. Coloris carrulci adco pufillum erat quod afpcclu 
perciperctur, utcum in circulis , quos prifmata cxhibucrunt , dif- 
cernerc omnino non potuerim i nequc vcro in co violacci 
quicquam di^inc^c ccrncre potui: at flavus & rubcr faris 
crant copioli; & tantundcm fpatii occuparc vidcbantur, 
quantum albus; quaJrupb autcm vcl quintuplo tantum, 
quam quantum carruleus. Proxima colorum ferics prioribus 
illis circumjccia , crant violaccus, caruleus, viridis, flavus 
& ruber: atquc hi quidem omnes, largi erant & darti C\ 
viridcm cxcipias, qui & perexiguus crat, & multo etiam 
languidior dilutiorque quam carreri videbatur : colorum qua- 
tuor rcliquorum , violaceus fpatium minimum occupabat; 
carulcus autem minus, quam flavus vcl rubcr. Tercia co- 
lorum fcrics , crant purpureus , cxruleus , viridis , flavus & 
rubcr: in qua purpurcus rubicundior vidcbatur, quam vio- 
laccus in priori ferie: viridis autcm multo magis, quam 
in priori, confpicuus erat; utpote rcliquos omncs colorcs, 
cxccpto uno flavo, claritate atque copia aiquiparans: at 
rubcr cvanucrat nonnihil, & paulo elutior erat factus; ad 
purpurcum utique permultum dcfcendcns. Quarta colorum 
fcrics, crant viridis & rubcr: viridis copiofus erat admo- 
dum atquc floridus, acccdens ad ca?ruleum cx alrcra par- 
te, cx alrcra ad flavum: vcrum in hac quarta /cric nul- 
lus crat violaceus , cxrulcus , ncquc flavus ; atque ctiam ru- 
bcr valdc impcrfcCtus crat , ac nubilus. Qui porro hifce fuc- 
cedcbant colorcs, adhuc magis magifque evanidi dilutique vide- 
bantur; donec poft trcs vel quaruor dcinccps feries, tandcm 
in ipfam planc albitudinem abirent. Qua forma ac fpecic 
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hx feries tum apparerent, cum vitra artftifllme invi- 
ccm apprcfla cficnt, quo macula nigra le in tcntro vidcn- 
dam exhibcrct; delineatum eft in iecundo fchemare: ubi tab.i. 
-t, b, c y d, e:f,g y U y i,k: /, m, *, *, f.q, r: f t: v y 
jc: 7, repraffentant colort-s ex ordine a centro numtratos; 
nigrum » carruicum , album , flavum , rubrum : violaceum , 
carrulcum, viridcm, flavum, mbrum: purpurcum, caru- 
leum , viridem , flavum , rubrum : viridem , rubrum : caru- 
lcum fubviridem, rubrum: ca?rulcum fubviridem, rubrum pal- 
lefccntem: carruleum fubviridem, album rubcftcntem. 

Obsbrvatio V. 

Ut intervallum vitrorum, five craflltudo interjecla? lamet- 
la* aereae, qua quifque color produceretur , quarnam eflct 
dcfinirem; dimenfus fum diametros fex priorum annulorum, 
qua parte orbitar ipforum lucidiflimar efTent: iftarumqne dia- 
mctrorum quadrata inveni in arithmctica efle progrcffione 
numcrorum imparium, 1, 3 , 5, 7, 9, 11. Quarc, cum 
vitrorum illorum alterum planum cflet, aherum fpharicum, 
utiqic intervalla ipforum, qua parte annuii ifli apparcbant, 
in eadcm fucrint progrcflione ncceflc efl. Dimcnius fum 
qnoque diamctros annulorum nigrorum five obicurorum, co- 
loribos illis lucidioribus interje&orum ; eartimquc quadrara 
inveni in arithmctica efle progrcflione numcrorum parium 
a,4,6,8, 10, iz. Quoniam autcm rcs admodum dif- 
ficilis eft, m ilta?que diligcntia?, hujufmodi mcnfuras accu- 
rate & finc crroTe colligcre; cepi eafdcm iterum & fxpuis, 
cV in diverfis partibus virrorum; ut ex fingularum rcfponfu 
tnter fe, certum fcirem omntum veritatcm. Atque eadcm 
mcthodo in aliis quibufdam ex fcqucntibus obfcrvationibus de- 
finicndis ufus fum. 
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Obsirvatio VI. 

Diameter fcxti annuli, qua partc orbita ejus lucidilfima 

fiiit, crat partcs unctarj diamctcr autem fpharra?, ad 

quam vitrum objcctivum utrinque convcxum tornatum fuc- 
rat, erat circitcr loi pcdum: atque hinc quidem acris 
five aerea? laraclla? vitris in eo annulo interjccte craflltudi- 
nem collegi. Vcrum poftea aliquanto; fufpicatus, nc for- 
tc fphara? diametri mcnfuram haud fatis accurate in hac 
obfervatione collcgerim; ncc fatis ccrto fcicns, utrum vi- 
trum plano- convcxum vcre planum eflet, an e contrario 
concavum nonnihil aut convexum ea fui facie quam ego pla- 
nam cviftimaveram ; atciue etiam metucns nc fortc vitra 
comprdfcrim , uti alias fa*pe quidem fcccram, quo ca fe 
intcr fc contingercnti ( ctenim iftiufmodi vitrorum partcs 
mutoo comprdfu facilc pandantur atquc introrfnm cedunt; 
eocjue padto annuli manifefto evadunt latiorcs, quam fi 
vitrorum figura non fuilfet immutata:) Ha?c inquam vcri- 
tus, cxpcrimentum denuo ircravi; invcnique diamctrum fcx- 

ti annuli lucidi, cflc circiter partcs unciar. Porro au- 

tcm idem adhuc cxpcriinentum , in alio quoque vitro ob- 
jc&ivo tclcfcopii-, quod tum forte apud me habcrem, itcra- 
vi. Erat id vitrum utrinque itidem convcxuin , ad unam 
eandcmque fpruram utraquc fui facie tornatum; cjnfquc fo- 
cus erat iiitervallo unciartim S? \i unde, pofitis finibus in- 
cidentia? & refracuonis luminis flavi clarifllmi, ca intcr fc pro- 
portiune, qux cft 1 1 ad 17; diametcr fphacrx, ad quam 
vitrum tomatum crat, invenietur, pofito calculo, uncia- 
ruin i8x. Id vitrum plano ita fupcrpofui , ut macula nigra 
in mcdio a nulorum coloratorum apparcrct , tametfi vitra 
nulla alia prclfura, quam fuo ipfius vitri (fuperimpofiti pon- 
derc, comprcfla cficnt. Jamque diamctrum quinti obfcuri- 

annuii 



O B S E R V A T I O VI. U7 

annuli qua potui fumma cum accurationc dimenfus, invc- 
nt cam cilc \ unciar accuratiffimc. Annulum iftum dimcn- 
fus fum circino, in fupcriori facie vttri (uperioris; difta- 
batqtie a vitro illo fupcriori oculus meus , intervallo circt- 
tcx oSio aut novcm unciarum, ad perpcndiculum fere in- 
tcrjccloi eratquc id vitrum £ unriar craffum: undc fadlc 
coiligitur, vcram annuli intcr vitra interjacentis diametrum, 
majorcm fuiife quam diamctrum ejufdem in fuperiori facic 
vitri fuperioris dimcnfam , ea , aut fere ea , proportione quar 
cft 80 ad 7pj & confcquentcr veram illam diamcm:m fuif- 
fe )% unci.T, vcramque femidiametrum 7 % unciar. Jam autem 
ut diameter fpharrar, ( 1S1 uncia?) ad fcmidiametrum quinti 
illius annuli obfcuri, partes unciar; ) ita harc fcmidia* 
mctcr, ad craifitudincm acrear lamella? vitris in quinto illo 
annulo obfcuro interjciSar ; quar proinde craffitudo , fit 

jlwT flvc P artcs unciari & <l uinta *W* P ars » videlicct 11^5 

pars unciar, eft craffitudo acris in primo horum annulo- 
rum obfcurorum. 

Adharc, idem cxperimentum rurfus iteravi , in alio vi- 
tro objedivo utrinque convexo, & utraqae fui facic ad u- 
nam candcmquc Ipharram tornato. Focus cjus, erat intcr- 
vallo unciarum 168 ac proindc diameter fpharrar, i84un- 
ciar. Cum id vitrum, eidem, quo ante ufus eram, vi- 
tro plano fuperpofitum cflct; diametcr quinti annuli obfcu- 
ri, quando macula nigra in centro fine ulla vitrorum com- 
preffionc manifcfto apparerct, erat, circino fupcr vitro fu- 

periori dimcnfa, ~ partcs unciari & confcqucntcr eadem , in- 

ter vitra , crat : Etcnim vitrum fupcrius , erat $ unciar 

cralfum; & oculus mcus diftabat ab eo, intervallo odo 
unciarum. Jam autem ut diametcr fpharrar, ad dimidium 
hujus diamctri annuli; ita dimidium hujus diametri annuli 

T x ad 
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ad liiTT P artcs uncix « Ea 'g itur eft cralfitudo aeris in hoc 

annulo; & q inra ejus pars, vidcUcct -jjj^- pars unciar, eft 

( ut fupra ) craflitudo acris in primo annulorum obfcuro- 
rum. 

Rcm eandcm expertus fiim, fupcrponcndo cadem vti 
tra ohjeSiva planis fragmcntis fpeculorum ; invcnique eat 
dem menfuras annulorum. Quocirca menfuras iftas tanquam 
verc collcctas ac ccrtas alfumam, doncc in vitris ad (ptue- 
r.»s ampliorcs tprnatis accuratius definiri queant. Quan- 
q um in iltiufmodi quidcm virris, majori id erit cura atquc 
diligcntia a^cndum, ut vitrum vcrc atquc accuratc planum 
eis lummirtatur. 

Has menfuras egi, cum ocutos meus fupra vitra ad pcr- 
pcndkulum fete collocatus eflct; diftaret aurem a radiis in- 
cidcntibus cirdter undam I aut i & a vitro uncias o&oj 
adeo ut radii ad vitrum inclinati cflcnt, in angulo circi» 
ter 4 graduum. UnJe ex fequenti obfcrvatione intelligcs» 
fi radii in vitra ad pcrpcndiculum incidiflcnt; utique aercm 
in iftis annulis minus fuilfe craflum futurum, ea proportio* 
nc, quar cft femidiamctri ad fccantem 4 graduum, hoc eft, 
in proportione 10000 ad 10014. Diminuantur igitur in hac 

proportionc craflitudines antedicl*; & ficnt-^7- ac fi- 

ve (ut proximo numero rotundo utar) - pars unciar. 

Ha?c cft craflitudo acris in primo annulo obfcuro radiis 
ad pcrpendiculum incidentibus exhibito, qua parte is an- 
n ilus obfcuriflimus eft; & dimidium hujus craflitudinis, du- 
fium in numeros progreflione arithmetica continuos 1, $, 
J> 7» 9y 11, &c y dat craflitudincs aeris in omnibus annu- 

Ks luddis, qua parte illi luxidifltmi funt , videlicet TJi^- „ 
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l^»-^'-^"' &c * ( F mm qu'dem numcrorum mc, 
<iii arithmerici,7^~-, -^, &c. funt cralfitudi. 

ncs ipfius in omnibus annulis obfcuris, qua parte ii obf- 
curifltmi funt. 

Observatio VII. 

Annuli tum minimi vidcbantur, cum oculus meus in 
axe annulorum ad perpendiculum fupra vitra collocatus eflet. 
Cum autcm eos obliquius intuercr, majores erant fa&i ; 
& dilatabant fe perpetuo quaquaverfum, pro co ut ocu- 
him meum longius ab axe rcmovcrem. Atque diametrum 
quidem unius ejufdemque circuli ; partim dimeticndo eam 
in divcrfis oculi obliquitatibus , partim aliis quibufdam ra- 
tionibus , partim ctiam adhibendo bina itcrum prilmata ad 
menfuras in maximis obliquitatibus. colligendas; diamctrum, 
inquam, unius cujufvis circuli, & confequenrcr craflitudi- 
nem aeris in circuitu ipfius , inveni , in diverfis illis obliqui- 
fcaribus, proportiones fibi habcrc in fequenti tabula ex^ 
preifas, quam proxiinc. 
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Angulus 




Angu/us re- 


Diameter 


Crajpn 


cidenti 


* in 


fraftionis 


annuli 

~ wrw ~ fw^W C 


aeris, 


aerem. 




in aerem. 






Grad. Min. 
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00 


00 


00 


IO 


10 


06 


16 


10 


00 


io 7T 




II 


45 


xo 


00 


io T 


lo T 


18 


49 
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00 






14 


3® 


40 


00 




13 
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37 


5» 


00 
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33 


58 


60 


00 


*4 


10 


35 


47 
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00 




»3i 


37 


19 


70 


00 




z8i 


3« 


31 


71 


co 




37 


3? 


17 


80 


00 


llf 


5*i 


40 


00 


85 


00 


1 *' 


84* 


40 


11 


90 


00 


' 35 


1124 



In duabus prioribus columnis, cxhibcntur incidcntium & 
cmcrgcntium radiorum obliquitatcs ad lamellam aercam, hoc 
cft, anguli ipforum incidcntur & rcfraclienis. In tertia 
columna, diameter annuli cujufvis colorati, in iftis omni- 
bus obliquitatibus , crxprimitur talibus partibus, quarum dc- 
ccm tum conltiruunt ejufdem annuli diametrum , cum ra- 
dii ad pcrpcndiculum incidunt. Deniquc in quarta colum- 
na, craflirudo aeris in circuitu cjufdem annuli, exprimitur 
talibus partibus, quarum itidem decem tum conftituunt 
craflitudinem illius in ejufdem circuitu, cum radii ad per- 
pendiculum incidunt. 

Atquc ex hifce quidcm menfuris, videor mihi colligc- 
re hanc regulam: ncmpc, craffitudincm acris proportiona- 
lcm eflc fccanti anguli, cujus finus iit certa mcdia propor- 

tiona- 
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oonalis inter finus incidcntia? & rcfra&ionis. Ea autcm 
media proportionalis , quatcnus quidcm cam cx his men- 
furis definire potucrim, eft prima ex 106 arithmcticis mcdiis 
proportionalibus intcr iftos finus; incipiendo nimirum a 
finutim majori, hoc cft, a finu rcfraclionis, cum rcfractio 
fiat e vitro in famellam aeream ; a finu incidcntia? autem , 
cum rcfractio fiat c lamella aerea in vitrura. 

Observatio VIII. 

Macula nigra quoque in medio annulorum, augcbatur 
obliquationc oculi; quanquam vix adeo, ut id feniu pcr- 
cipi poflct. Vcrum fi loco vitrorum objc#ivorum , adlu- 
bcrentur prifmata; dilatabatur ea maniicftius, cum adco 
oblique infpiceretur , ut nulli colores ei vidcrentur circumje&i. 
Mmima tum crat, cum radii luminis in interjaccntem aerem 
obliquiflime inciderent; pro eo autem ut horum obliquitas 
minuerctur, ita illa magis magifque augcbatur, ufquc dum 
annuli colorati apparerent> tumque itcrum minuebatur; ve- 
rum non tantum, quantum fe ante dilataverat. Atque hinc 
manifeftum eft, maculam illam pcllucere,- non modo qua 
partc vitra fe intcr fe contingcrent plane, verum ctiam qua 
exiguo quodam intervallo- diftarent intcr fc. Nonnun- 
quam maculam illam ita comparatam obfcrvavi, ut, cum 
fcrc ad perpendiculum infpiccrctur, ejus diameter major 
clTct duabus quintis partibus & minor femifle diametri cx- 
tcrioris circuitus coloris rubri in prima feric five ordine co- 
lorum; cum autcm oblique infpiceretur , evanucrit pcnitus, 
& opaca atquc alba ac reliquo vitro fimilis fa#a fucrit. 
Unde colligi poteft, vitra tum vix. aut ne vix quidcm, 
fe inter fc contigiflc; & intervallum ipforum in circuitu ma- 
cula? illius ad perpcndiculum infpcda?, fuiflc circiter quin- 
tam aut fextam partem , intervalli eorundem in circuitu co- 
loris rubri antcdicti. 
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Observat 10 IX. 

Cum tranfpicerem bina contigua virra obje&iva, obfer- 
vabam interjaccntcm acrem cxhibcre annulos coloraros, lu- 
mine tranfmiflb, arque ac reflcxo. Macula in centro jam 
alba erat; & colores ordine inde numerati, erant ruber 
flavefcens; nfger; violaccus, carulcus , albus, flavus, ru- 
ber, violaccus, carruleus, viridis, flavus , ruber, fltc. 
Verum colores ifti valdc languidi erant ac diiuti, ni(i cum 
lumen valdc oblique pcr vitra trajiceretur ; ctcnim eo paclo, 
fatis clari ac floridi videbantur: attamen primus ille ru- 
ber flavcfcens, etiam adhuc , ficuti cxruleus in quarta 
obfcrvationc , adeo exiguus erat atque evanidus, ut vix 
difcerni poruerit. Quuin annulos hofcc coioratos, lumi- 
nis tranfmiflu exhibitos, cum illis reflexione exhibitis com- 
pararem; obfcrvabam album cx oppofito refpondere nigro, 
rubrum cxruleo, flavum violaceo, & viridem colori compo- 
firo cx rubro & violaceo: faoc eft, partes vhri eas, quar 
infpicienti albx vidercntur, tranfpicienri videri nigras; & 
contra. Similiter, qua? partes infpicicnti carrulcar vidcren- 
tur, eas tranfpicienti videri rubras; & contra: & iimi- 
liter reliquos omnes colores. Hoc qui fiat, expreflum 
tab. L habcs in tertiofc hemate ; ubi A B , C D , funt fuperficies 
vitrorum contiguorum in E ; linex autem nigrat intcrdu&e, 
funt fuperficierum ularum inrervalla in progreflione arithme- 
tica : & colores fupra adfcnpti, ii funt qui lumine rcflexo 
videntur; colorcs autem infra adfcripti, ii qui luminc tranf- 
muTo. 

Obsbrvatio X. 

Cum vitra objediva ab extremis fuis marginibus madc- 
fccuTcm nonnihil, aqua lcntc inter ea porro iubrepfit; co- 

quc 
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que pa&o circuli minores funt fa&i: colorcfque languidio- 
res : adco ur, dum aqua ulcro adrepcbat, ch\uli dimi- 
dii, quo illa primum pcrvenit, abrupti ab alteris fuis di- 
midiis vidcrentur, & in parvitatem contracti. Circulos 
hofcc minores m aqua exhibitos dimcnfus, invcni diamc- 
tros ipforum ad diametros fimilium circulorum m larnella 
aerea exhibitorum, eam fcrc habere proportionem , quam 
habcnt fcptcm ad otfto; & confequenter intcrvalla vitrorum 
in conlimilibus circulis aqua & acre exhibitis , elfe intcr fe 
circitcr ut 3 ad 4. Utique fieri potcft, ut univerfalis fit re- 
gula ifta: Siquod medium magis minufve denfum quam 
aqua, inter duo vitra comprimatur ,• fore ut intcrvalla vi- 
trorum in annulis ifto mcdio interjaccntc exhibitis, fint ad 
intcrvalla corundem in confimilibus annulis interjacente aere 
«xhibitis, ut funt intcr fe finus qui raetiuntur refractioncm 
quar fiat cx ifto medio in aerem. 

Observatio XL 

Cum aquae lamella intcr vitra intcrjaceret; fi vitrum fu- 
perius varie in margine fuo apprimcrcm, quo annuli ultro 
cicroque celeriter deferrcntur; fequebatur continuo centrum 
ipforum exigua quardam macula alba, quat, prout aqua cir- 
cumje£ta in locum illum adrepebat, illico evanefcebat. Spe- 
cie vidcbatur tali, atquc etiam coloribus talibus, qualcs aer 
ibidem inter vitra interje&us, cxhibiturus fuilfet. Atqui 
ea non erat aer: etcnim bullula? aerear, fiquar fbrtc in a- 
qua ineflent, non continuo, adrcpcntc aqua, cvancfcc- 
bant. Proinde rcflexio illa, cx fubtiliori aliquo medio, 
quod trans vitrum recedendo aquar adrcpenti locum cedere 
potuerit, orta fit neceffe cft. 
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Obsbrvatio XII. 

Har mihi obfervationes fafta? funt in apcrta luce. Vcmm , 
quo adhuc pcnitius hanc matcriam fpccularcr, pcrfcrutando 
deinccps quinam eflent futuri cftcctus luminis colorati in 
harcce vitra objc&iva incidentis; cubiculo tcncbras induxi.. 
Et infpcxi eadcm vitra illuminata jam rcflexu colorum prif- 
matuorum chartx albar plagula cxccptorum ; oculo nimirum 
ita collocato, ut charram coloratam in vitris illis, tanquam 
in fpcculo, poflem reflexionc confpicari. Evcntus autem ex- 
perimcnti is crat uc annuli jam multo diftin&iores fa&i ef- 
fent; & longc ctiam majori numcro fub afpe&um venircnt, 
quam in apcrta luce.. Vidi aliquando hoc pafto amplius vigin- 
ti> cum in apcrta lucc diurna, haud amplius odo aut novcnv 
diiccrnere potucrim.. 

obsbrvatio xi rr. 

Cum qucndam mihi tum forrc adfiftcnrem, prifma hac Hlac 
drca axem fuum convcrtere juflilTi-m; quo colorcs omncs fua 
quiiquc vicc in cam parrcm chartx incidcrent , quam ego in ca 
parte vitrorum, ubi circuli apparcbant , reflcxione confpicarer; 
ut adco colorcs omne» fua quifque vice ex circulis iftis rcflcdtc- 
rcntur ad oculum meum immotum intcrca pcrmanentem : obfer- 
vavi circulos quos cxhibebat lumen rubrum, manitefto majorcs 
efle quam quos cxhibcret lumen caruleum ac violaceum : ma- 
gnaque voluptate perfufus* vidcbam eos dilatarc aut con- 
trahcrc. fc gradatim, pro eo ac color luminis immutabaT 
tur. Vitrorum intcrvallum in quovis annulorum luce ru- 
bra cxtrcina exhibitoruin , ad intcrvallum ipforum in codcm 
annulo luce violacca extrema cxhibito, proportioncm ha- 
bebat majorcm , quam habent j ad a; & minorem, quam 
habent ij ad 8; fccundum plcrafquc autem obfcrvationum 
mcarum, cara, quam habcnt u ad 9. Atque ha?c quidcm 

pro- 
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proportio una eademque fcrir.e, in crrnibus oculi obli- 
quitatibus, vidcbatur; nifi quum, loco vitrorum objc&ivo- 
rum, bina itcrum prifmata adhibercm. lum cnim, in ma- 
gna quadam ocuii obliquirate, annuli divcrfis coloribus cx- 
hibiti atqualcs videbantur intcr fc; &, in obliquitatc adhuc 
majori, annuli violacco lumine cxhibiti majorcs vidcbantur, 
quam iidcm lumine rubro cxhibiti: refra&ione prifmatis vi- 
dclicct, hoc in cafu, cfrkiente ut radii maxime rcfrangi- 
bilcs incidcrent obliquius in lamcllam acrcam, quam radii mi- 
nimc rcfrangibilcs. Hic crat exitus hujus cxpcrimcnti in 
luminc colorato, quod quidcm latis fortc & copiofum efTct 
quo annuli fub afpccium vcnirent. Atquc hinc porro infcr- 
ri potcttj il ra.iii inaximc minimcque rctrangibiics fatis co? 
pioii ip!i fuilfcnt, quo annuli line ulla aiiorum radiorum 
admixtionc fub afpcctum vcnire potuiffentj proportioncm , 
qua? jam erat 14 ad paulo majorcm futuram fuiifc, pu- 
ta 14^ vel i+£ ad 9. 

Observatio XIV. 

Dum prifma motu aequabili circa axcm fuum convcrteba- 
tur, quo colorcs omnes fua quiiquc vicc incidcrcnt in vi- 
tra obje&iva, eoque pacio cirkerent ut annuli felc contra- 
hcrcnt atquc dilatarent; contradtio vel dilatatio cujufque an- 
nuii, quar confequebatur hoc modo coloris fui variationem, 
cclerrima erat in colore rubro, in violacco lcntiifima, & 
in intcrmediis coloribus cclcritatc intcrmcdia comparate. 
Porro , cum id pcrfcrutarer , quanta cfTct contraciio illa ac di- 
latatio in omnibus gradibus uniufcujufquc coloris; invcni ma- 
ximam cam eiTe in colore rubro, in rlavo minorcm, in cae- 
rulco adhuc minorem, & in violacco omnium minimam. 
Utquc harum contradtionum ac dilatationum proportioncs 
quam poffcm accuratiffime xftimarcm; ob'*crvabam totam 
contraftionem aut dilatationem diametri cujufvis annuli in 
univcr/is gradibus coloris rubri, effe ad totam contra- 
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cHonem aut dilatationem diametri ejufdem annuli in uni- 
vcrfis gradibus coloris violacei , circiter uy 4 ad } , aut 5 
ad 4; & quum lumen effet coloris medli inter flavum & 
viridem, tum diametrum annuli cflc quamproximc mediam 
arithmeticam intcr maximam diametrum cjufdcm annuli in 
colorc rubro extrcmo, & minimam diametrum ejufdcm in 
exrrcmo colore violaceoi contra, quam evcnit in colori- 
bus oblongae imaginis rcfraftione prifmatis cxhibirari ubi 
color rubcr maximc contradus cft , violaceus maxime ex- 
panfus, & in medio colorum omnium efl confinium viri- 
dis ac carrulei. Atque hinc id porro vidcor mihi colli- 
gcre: craffitudines aeris inter vitra obje&iva intcrjaccntis 
co in loco, ubi annulum cxhibent fua quiiquc vice li- 
mites colorum quinquc przcipuorum , rubri, flavi, viridis, 
cxruici & violacei, (hoc eft, limes cxrrcmus coloris ru- 
bri, confinium rubri & flavi in mcdio coloris aurei, 
confinium flavi & viridis, confinium viridis & carrulei, 
confinium carulei & violacei in mcdio coloris indici , & limcs 
extrcmus coloris violaceii ) eas, inquam, aeris craffitudincs , 
cilc inter fc quamproxime ut fcx chordar longitudincs , quae 
foncnt notas illas muficas in fexta majori, fol, U, mi, fa r 
fol, U. Vcrum cum cxperimento conveniet aliquanto me- 
lius, fidicemus, cralfitudines aeris- intcr vitra intcrjacentis eo 
in loco„ ubi annulos cxhibent fua quifquc vicc limitcs co- 
k>rum fcptem, rubri, aurei, flavi , viridis, cxrulci, indici 
& violacei, cas, inquam, acris crafTitudincs , cffc intcr fe 
ut radices cubicar nuadratorum oGto longitudinum chordx, 
qua? fonent notas ilhs muficas in o&ava, fol y U, /4, fol 3 
U, mi fa.,fol\ hoc eft, ut radices cubicjc quadratorum, 
numerorum 1 , | , £ , i, }, f , £ , £. 

Observatio XV. 

Hi annuti noi fuerunt variis coloribus, ficuti illi qui in 
apcru lucc apparuerant; fcd toti vidcbantur eo uno colorc 

qui 
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reflct in fc a prifmatc projedtus. Prarterea, proji.ien- 
colorcs prilmate exhibitos in ipfa vitra objcctiva directo, 
comperi id lumen , quod incidcrct in nigra annulorum co- 
loratorum imerordinia, tranfmititi utiquc per vitra fine ulla 
coloris fui mutatione. Ftcnim fupcr chartam albam ultra 
collocatam , depingcbat id lumcn annulos , codcm colore 
atque eos qui rcflexi dfent , magnitudine autem eaHem atquc 
intervalla reflcxorum annulorum comparate. Atque hinc 
manifefto apparer, qu;r fit horum omnium annulorum caufe 
atque origo: ncmpe, acrcm intcr vitra interjaccntem , pro 
eo quanta fit craflitudine , ita clfe comparatum , uc lumcn 
unius cujufvis coloris aliis in locis reflc&at, in aliis tranfmir- 
tat, ( quomodo rcm in quarto fchemate delineatam vi- 
dere eft ; ) itemque eodem in loco lumen uno colore rcfle- 
(Stat, ubi id quod alio fit colorc tranfmittat. 



Quadrata diamctrorum annulorum iftorum uno quovis 
colorc prifmatico exhibitorum, erant in progreflione arith- 
metica; ficuti in quinta obfcrvatione. Et dia mcter fcxti cir- 
culi, cum is colore flavo citrino cxhiberctur, & fcre ad 
pcrpendiculum infpiccrctur, crat circircr 7 f p 8 0 partcs uncia?, 
aut paulo minor eo ; congrucnter fcxta? oblcrvationi. 

Haclcnus cxpofui qua? obfcrvaverim in tcnui lamella rario- 
ris mcdii dcnfiore terminati ; quaUs eft aer, vel aqua, intcr 
bina vitra comprelfus. Supcreft ut deinceps exponam qua? 
obfervaverim in tcnuibus lamellis dcnfioris medii rariore ter- 
minati; quales funt lamina? lapidis fpccularis fiflilis e Mufco- 
via advecti, bullula? aqua?, & alia fimilia corpora tcnuia aere 
undiQue terminata. 
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Observatio XVII- 

Si aqua fapone ad lentorcm nonnihil incraftata, in bul- 
lam tcnfa iit inflando; notum cft in vtllgus, cam poft par- 
vum tcmporis fpatium magna colorum varictatc apparituram. 
Quo-.ninus ajtem cjufmodi bulhe , acrc cxterno agitarentur; 
(qua quiden agitatione colores ipfarum confulius intcr .fe 
& inordinati huc illuc dcrcruntur , adeo ut ncquaquam accurate 
obicrvari queant; ) bullam, fimul ac ad juftam magnitudi- 
ncm tcnfa efltt inflando, folcbam fcypho vitrco pcllucido 
ddupcr impoliro drcumtcgcrc: quo pa&o colorcs ipfius, 
ordine admodum diicrcto emergebant; cingcntcs , tanquam 
totidcm annuli conccntrici , bullx fummitutcm. Qui qui- 
dcm annuli, pro co ut aqua bullam pcrpetuo tcnuahat 
fubfidcndo , dilarabant fc paulatim , & diftundcbant fefc 
pcr totain bultam ; dcfccndcntes ierie continua a fummo uf> 
que ad imum , ibique dcmum ordine cvancf entcs- Inte- 
rca autcm, poftquam colorcs omnes in fumma bulla cmcr- 
fcrant, nafccbatur in centro annulorum parva rotunda ma- 
cula ni«ra, (iinilis atque illa in prima oblervationc ; quar 
porro dilatabar fe perpctuo, ufquc co ut nonnunquam am- 
plius \ vel i unciar in latitudinem haberet, antequam bulla 
difrumperetur. Exiftimavcram primo afpcctu, nullum omni- 
no lumen ab aqua indc loci reflcxum fuilfc: verum poftca 
attcntius maculam illam infpicicns , difccrnebam in ca plurcs 
minorcs maculas rotundas, quar multo adhuc quam ipta ni- 
griorcs videbantur & tcncbrofiores. Unde intcllcxi , cfle utique 
aliquam rcflcxionem illis in locis, qua? minus, quam iftac 
macula: cxiguar, tcnebrofa cftcnt: atquc equidem, expcri- 
mcntum adhuc ultcrius profequcndo, comperi imagincs rc- 
rum aliquarum, ut candela? aut Solis» non modo in ma- 
jori macula nigra, vcrum ctiam in illis iplls minoribus ac 
tenebrolioribus maculis in majori illa incluns infpe&as, refle- 
xione, quamvis languida admodum, tamen ccrni pofle. 

Prar- 
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Praeter antedi&os annulos coloratos, apparebant ctiam far 
pe parva? aliqux macula? colorara? , furfum dcorfum , ultro 
citroque commcantes in lateribus bulla?; qua? (cilicet oriren- 
tur ex inarquali quadam craflitudine aqua? inter fubfidcndum. 
Nonnunquam & nigrae quoque macular in bullar lateribus gc- 
ncratar , afcendcbant paulatim ; tandemque in majorenj illam 
maculam nigram, quae eflct in bullar vcrtice, coibant. 

Observatio XVIII. 

Quoniam colores harum bullarum largiorcs clariorefque e- 
rant, adeoquc difcretu etiam faciliores, quam colorcs lamcl- 
br aerear intcr bina vitra intcrjcda? ; vilum eft niihi hoc 
in loco diftinc-tius exponere , quonam ordinc hi colorcs ap- 
parucrint & comtcmplandos fc exhibucrint, quum rcilexionc 
cceli fubalbidioris infpicerentur , corp<»re aliquo nigro intcrea 
ultra bullam a parte pofteriori collocato. Hrat autcm is 
ordo- hujufmodi : Color ruber , carruleus ; rubcr , caeruleus , 
rubcr r carrulcus; ruber, viridis; ruber, Bavus, viridis , car- 
rulcus , purpureus ; ruber , flavus, viridis , cxruleus, vio- 
laccus i ruber , flavus , albus , carrulcus , nigcr. 

Tres priores fcrics colorum rubri & carulci , valdc dilu- 
tar erant ac nuhila? ; prima prafcrtim , in qua rubcr vide- 
batur quodammodo fubalbidus. Et in his quidem fcricbus 
vix alius ullus erat color, qui fenfu percipi poflet, pnvrer 
rubrum & carruleum ; ni(i quod caeruleus , ( prarcipue in 
fecunda ferie, ) accedcbat nonnihil ad viridcin. 

In quarta quoquc feric , color rubcr dilutus erat ac nu- 
bilus ; fed non tanttim , quantum in tribus prioribus. Huic 
fuccefllt flavi quidem parum aut nihil , fcd viridis latis co- 
piofus ; qui porro flavefecbat paululum initio , poflca autcm 
fadtus eft viridis faligneus clarus & bonus, & dcindc con- 
vertebat fe in colorcm fubcarruleum ; ci autcm fuccelfit ne- 
que Cieruleus , neque violaccus. 

ln quinta ferie, color ruber primum purpurafcebat valde; 

poitea. 
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poftea autcm fa&us cft clarior * floridior, nec tamen ad- 
niodutn purus. Huic fucceffit flavus , clarus admodum ac 
faturatus; fcd pcrexiguus, & qui iliico mutabatur in viri- 
dcm: at viridis ifte copiofus crat; atque etiain purior ali- 
quanto, faturatior, & floridior , quam viridis in priori fe- 
rie. Eum confecutus cft color cyaneus clariffimus atque 
optimus; dcinde purpureus , qui & minor crat cyaneo, & 
ad rubrum multuin accclfir. 

In fexta fcrie color ruber , coccineus erat ; primo clarus ad- 
mtnium ac floridus , poftea autem etiam adhuc clarior; urique 
purus & excitatus valdc, & colorum omnium rubrorum op- 
timus. Huic fucceflit color aureus floridus ; dcindc flavus 
clarus, largus, ac fatur; qui crat itidcm colorum omnium flavo- 
rum optimus ; ilque lc convcrrcbat primo in fiavum (ubviridcm, 
dcinde in cacrulcum fubviridcm : at viridis iftc , qui inter 
flavum & cxrulcura intervenit, exiguus crat admodum ac 
dilutus; adco ut albus viridicatus, potius quam color vcre 
viridis, vidcrctur. Crruleus, qui proxime fuccelfit , vafdc 
crat bonus; utique color cyaneus adinodum clarus ; aliquan- 
to tainen infra cxruleum in prxcedenti ferie. Violaceus 
porro, fatur crat ac plenus ; haud fcre ullo admixro 
fibi ruborc: quantitate autem minor erat . quam cxruleus. 

In ultima feric color rubcr, coccineus crat in violaceum 
definens; brcvi autcm fa&us cft color clarior, ad aureum 
accedens. Cui fucccdcns flavus, initio quidem fatis bonus 
erat & floridus; poftca autem dilutior evaiit, doncc grada- 
rim in ipfam tandcm albitudinem dcfineret. Atque hxc 
quidcm albitudo* fiquando aqua valde tenax cflet facla & 
benc tempcrata, dilatabat paulatim & diffundebat fc per ma- 
ximam partem bullx; pallefcens interim a vertice magis ma- 
gifque, donec tandem ibi pcrmultas quafi fifluras agcret; 
qux porro fiflurx, prout amplius dilatabantur , colore cya- 
neo vidcbantur fatis quidcm bono , obfcuro tamcn & fufco ; 
albitudine interca inter maculas cxrulcas afliduo minucnte: 
donec filis irregularis cujufdam operis reticulati fimilis eflet 
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fa&a, tandemquc plane evancfccret ; tumquc fupcrior bultx 
pars omnis, obfcuriori illo colorc cyanco antcdi&o tincta 
vidcbatur. Atque hic dcinceps color, fimilitcr ac antctc- 
dcns albitudo, dilatabat fc quoquovcrfus deorfum, donec fe 
pcr totam nonnunquam bullam difluderir. Intcrea autem a 
vcrtice bullar, qui colorc cyanco magis obfcuro crat quam 
partcs ejufdem inferiores , quique ctiam multis rotundis ma- 
culis cyancis adhuc magis obfcuris intcrftin&us videbatur; e- 
mcrgcbat una plurcfvc macula? valde nigra? , atque intra eas 
alix adhuc nigriorcs, quas in fuperiori ante obfervatione me- 
moravi. Atque quidem dilatabant fc perpetuo, ufque dum 
bulla difrumpcrctur. 

Si aqua non valdc tenax efTet , macula* nigra? intra al- 
bitudincm prorumpcbant, finc ullo coloris carrulci intcrvcntu, 
qui quidcm fcnlu pcrci^i poftct. Nonnunquam ctiam prorum- 
pcbant intra pracccdcntcm flavum, aut rubrum; vcl ctiam 
intra carruleum fccundi ordinis; antcquam colorcs intcrme- 
dii fcfe explicandi fpatium habcrcnt. 

Ex hac ddcriptione intelligcre poteris, quam valde affincs 
fint hi colorcs coloribus illis in lamclla acrea gcncratis, 
quos in quarta fupra obfenatione dcfcripfimus. Qiianquam 
hi quidcm contrario, atque illi, ordinc difpofiti funtj prop- 
terca quod apparcre tum incipiunt quando buila craflior eft, 
& convenicntius numcrantur ab Infima & crafliori parte bul* 
la* furfum verliis. 

Observatio XIX. 

Cum annulos colorum a vertice bulla? cmergentes, in variis 
obliquis oculi pofitionibus intuercr; obfcrvabam eos, prout 
obliquitas illa oculi augeretur, dilatare fe fatis quidem mani- 
fcfto» at multo tamen minus, quam dilatavcrant fe annuli 
in lamella aerea in feptima fupra obfervatione memorati. Ete- 
nim illi fe dilataverant eoufquc, ut quando obliquiflimc in- 
fpiccrentur, pertigerint ad locum in lamcila aerca amplius 

X duo- 
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duodccim partibus crafliorem quam cum, ubi cum ad per- 
pendiculum infpecti eflent ; liti fuilfent vifi : at hi qui- 
dem , cum obliquifTimc in bulla inlpiccrcntur , eo folum 
loci pertigerunt, ubi crailitudo aqua? ad cralfittidinem fuam 
illic, ubi Hdcm annuli ad pcrpcndiculum eflcnc vili, pro- 
portionem paulo minorem haberer , quam habcnt 8 ad 5» 
Utiquc ea proportio, ex optimis obfcrvarionum mearum, 
erat inter ij & 15 { ad 10. Qtii quidcm horum annu- 
lorum auclus, circiier 24 partibus minor eft, quam an- 
oulorum in lamella aerea viforum. 

Nonnunquam bulla unius & ejufdem ufquequaque craf- 
fitudinis erat facta, nifi a vertice fuo propc maculam ni- 
gram : id quod ex eo intellexi , quud illa unam eandcm- 
que totam colorum fuorum fpecicm oculo in omni pofitione- 
exhibcrct. Atquc hoc quidem in cafu colores, qui in extre- 
lno ipfius circuitu pcr radios maxime obliquos vidcbantur, alii 
erant ac qui aliis in locis pcr radios minus obliquos eflent 
vili. Itcm una cadcmque bullar pars» diverfis fpedatoribus 
colorcs divcrfos exhibcbati eum in diverfis obliquitatibus in- 
fpiccretur. Jam autcm , obfcrvando quantum colores , vel in 
cifdem partibus bullar, vel in divcrlis partibus eadem craf- 
fitudine, mutarcntur per varias radiorum obliquitates: com- 
peri, ope oblervationum 4*", 14", i6 u , & i8 Vx , ( quomodo 
ese infra erunt explicatar > ) craffitudinem aqua* , qua unus i- 
demque color in ciivcrfis obliquitatibus exhibeatur, ca quam- 
proxime proportione eifc, quam in fcquenti tabula exprcf* 
£un habcs. 
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In duaous prioribus columnls exhibcntur obliquitatcs ra- 
«diorum ad fupcrficicm aqua?; hoc eft, anguli ipfomm in- 
cidentia? & rcfra&ionis. Ubi pono finus qui metiuntur 
iftam incidentiam & refracuoncm , cflc in numeris inregris 
ut 3 ad 4 ; quanquam veri quidem fimile cft , vim rcfrin- 
gcntem aqux, pofle admixto fapone elle nonnihil immuta- 
tam. In tcrtia columna, bulla: craffitudo, qua quivis 
unus color in divcrfis illis obliquitatibus exhibcatur, exprimi- 
tur talibus partibus, quarum decem tum conftituant craf 
fitudincm ifti colori exhtbcndo aptam, cum radii incidant 
ad perpendiculum. Et cum hifce mcnfuris bene convcnir, 
fiquidem re&e applicetur, regula pcr lcptimam obfcrvatio- 
ncm invcnta; ncmpe, craftirudinem laincllae aquac, qua u- 
nus idcmquc color in diverfis oculi obliquitatibus exhibea- 
tur, proportionalcm cffe fecanti anguli cujusdam, cujus fi- 
nus fir prima ex 106 arithmcticis mcdiis proportionalibus 
intcr finus incidcntia? & rcfradtionis ; incipicndo a finuum 
minori, hoc eft , a finu refra&ionis, quando_ refra&io fic 
cx aere in aquam; alioquin, a finu incidcntia?." 

X 1 Obfcr- 
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Obfcrvavi aliquando, colorcs, qui oriuntur in chalybc 
polito, cum is calefiat; vcl in arc campano, aliifvc mc- 
tallis , cum liqucfiant & in tcrram cflufa fint , ut in apcrto 
acrc rcfrigefcant; mutatos fuiffe nonnihil, ficuti colorcs bul- 
larum aqux, quum in divcrfis obliquitatibus infpiccrcnrur : 
& fpcciatim carruleum faturum , fcu violaccuin, cum valdc 
ex obliquo infpcdus eflet, convcrtitfe fc in colorem rubrum 
fcturum. Veruin cnimvero horum colorum murationcs, mul- 
to funt minores quam colorum aqua exhibitorum. Etcnim 
fcoria, fivc pars mctalli vitrifitata , quam plcraquc mctalla 
calefacta vcl liqucfaita protrudunt pcrpctuo & in fuperficiem 
fuam cmittunr» quxque mctallum in modum tcnuis cuticula; 
vitrea- obtcgendo, colorcs hofcc dficitj multo utiquc dcn- 
fior cft, quam aqua. Invcnio autcm colorum mu- 
tationem eam, qua? fiat obliquatione oculi, in om- 
ni tcnui corpore, ut cujufquc matcria denhlfima eft, ica 
miiiimain clfc 

Observatio XX. 

Qucnadmodum in nona obfervatione lamella acrea , ita 
hic bulla aqua»; qutm colorcm rcrlcxionc luminis cxhi» 
bcret, ejus fempcr contrarium exhibcbar, luminis tranfmilfu. 
Excmpli gratia: Q-ium bulla infpc&a, lurainis nubium 
rcflexu, rubra ab cxtremo fui circuitu vidcretur; nubcs 
eodcm temporc, vcl ftarim poft, pcr bullam tranfpc&r, 
colorem carruleum in eodem ejus circuitu cxhibebant. Et 
c contrario ; quum bulla reflcxo lumine ca?rulea videre- 
tur, vidcbatur rubra tranfmilfo. 

Observatio XXI. 

Cum lapidis fpecularis lamellas pertenues, quarum fci- 
licet tenuitas tanta cr.it ut eae colorcs fimilcs ac bulla a- 
eruar exhibcrcnt, madefcciflem.; colores ipfarum dcbiliorcs 
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continuo languidiorefque evadebant; maxime fi lamcllas ea 
fui facie, qux cflct avcrfa ab oeulo, madcfaccrem. At 
qui gradus folummodo, non utiquc gcnus coloruin, quod 
quidcm cgo difccrncrc potucrim , immutabatur. Itaque 
id, qua craflitudinc ad ccrtum qucmvis colorem produ- 
ccndum dcbeat efle lamelia , folummodo cx lua lamcllx 
fplius denfitatc, non itcm ex denfitatc medii circumjaccn- 
lis, pendet. Atque hinc, ope obfcrvationum dednue ac 
dccima? fcxtac, invcniri potrrit quanta craflitudinc fint bul- 
lje aqux, vel lamclla? lapidis fpccularis, vel alia qua?\is 
corpora, ca fiii partc, qua certum quemvis colorcm cx- 
hibent. 

OBSER V AT lO XXII, 

Tenue corpus pcllucidum, quod fit dcnfius medio fi- 
bi circumje&o, colorcs clariores floridiorefque cxhibct, quam 
id quod medio fibi circumjc&o fucrit fimili proportione 
rarius. Id quod in acrc & vitro fpcciatim obfervavL 
Etenim cum vitrum in lychno fornacea fuium ad fummam 
ufque tcnuitatem inflando tctendiflcm , lamcllx ifla? vitrcx 
aere circundata? exhibebant colorcs multo utique floridio- 
res, quam quos lamcllx acreas binis vitris intcrjcclr cx- 
hibuerant. 

Obsbrvatio XXIII. 

Cum in id inquirerem, quantum luminis cx fingulis an- 
nulis refle&eretur ; obfervabam reflccTti id copiofifllmc cx an- 
nulis primis five intimis, in exterioribus aurcm grad.u im minui, 
Item albitudincm primi annuli clariorcm cile, quam carum mc- 
dii tcnuioris aut lamella? partium, qua? extra ultimos anntilos 
jaccrent. Id quod manifcfto ccrncrc potcram, infpicicndo , 
paulo majori interjc&o intervallo, annulos intcr bina vi- 
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Xra objectiva cxhibitos; vel conferendo inter fe duas s- 
quac bullas intcrpofito tali tcmporis fpatio conflatas , ut 
fnnul in altcra carum confpiccretur , albor ifte qui colorcs 
omaes fcquerctur, in altcra iitc qui omncs pra?ccdcrct. 

Observatio XXIV. 

Cum vitrorum objectivorum alterum alteri fuperpofitum 
cflct , ita ut annuii colorum apparcrcnt ; quamvis nudo o- 
culo non amplius octo aut novcm annulorum iftorum dif- 
ccrncre potucrim, tamen pcr prifma infpicicnti longc major 
corum numcrus mihi vifus fuit; adeo ut jam amplius qua- 
draginta numcrare potuerim, prarter alios permuitos adeo 
cxiguos atquc dcnlatos , ut oculorum acics cos dif- 
tinctc cerncrc ac numcrarc haud potucrit; verum cx fpatio 
quod omncs fimul occupabant , eos nonnunquam plus ccn- 
tum efle arftimavL Atquc equidein credo , experimentum 
hocce profcqucndo, longc adhuc plurcs poflc aliquando dif- 
ccrni. Vidcntur cnim reapfe elTc innumcri, quamvis eate- 
nus tantum fub afpoftum vcniant, quatenus prifmatis refrac- 
tione feparari queant; uti infra uberius cxpticabitur. 

Vcrum cnimvcro ca prifmatis refradtione, una tantum 
horum annulorum pars, illa vidclicet verfus quam rcfra*5tio 
ca ficret, diftinclior crat fa<Sta. Utique altcra eorum pars 
confufior erat fa<fta, quam quum nudo oculo infpicerentur ; 
adco ut ifta in -partc, haud amplius unum aut duos & 
intcrdum nullos difcernerc potucrim annulorum illorum , 
quorum odto aut novem ipfos etiam nudo oculo difccrne- 
re potueram. Itcm fcgmenta eorum five arcus, illa ip- 
fa in parte ubi adco numeroii vidcbantur, plerunque haud 
cxcedcbant magnitudinc tertiam partcm circuli. Porro , fi 
rcfraftio valde eifet magna, vel prifma a vitris objeaivis 
longius rcmotum ; jam vcro ctiam horum ipforum arcuum par- 
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tes mediae , erant itidem facta? confufa? ; adeo ut ifta? me- 
diae ipforum partes evanucrint , in albitudincm plane abeun- 
tes ; interea dum extremitates ipibrtim utra?quc , itemque 
arcus ii , qui lon-ius abeifcnt a ccntro , toti , diilin&iorcs 
quam antea apparcrcnt ; ea nitnirum fpecie , quain in quin- 
to fchcmate cxprcifam vides. 

Arcus hi , quo in loco diftin&iflimi vidcbantur , crant tab.ii. 
folummodo albi & nigri alternis, fine ullo alio colore in- 
termixto. Vcrum aliis in locis apparebant colores : quo- 
rum utique ordo refradtionc prifmatis ita crat inverius, uc fi 
prilma primo proximc vitra objedtiva manu tenercm, dcin- 
de autem id paulatim ad oculum vcrfus retrahcrem ; co- 
lores fecundi , tertii , quarti , & fcquentium annulorum , 
contrahercnt fc proinde gradatim ad albitudincm inrer an- 
nulos emergentem , ufjuedum in eam abcuntes penitus c- 
vancfcerent a media quidcm parte arcuum } & dcinceps , 
ordine contrario, iterum indc emergcrent : at ab extre- 
mitatibus arcuum, colorcs ordinem luum fcrvabant nihil im- 
mutatum, 

Nonnunquam vitrorum objectivorum alterum alteri ita fu- 
perpofui, ut ea nudo oculo coniimilcm uiqtiequavjue exhi- 
buerint albitudinem, fine ullo vel minimo annulorum colo- 
ratorum indicio ; & tamen in eifdcm pcr priima inipectis,. 
ingens annulorum iftorum vila fuerit multirudo. Similiter, 
lamina? lapidis fpecularis , & bulla? vhrear in Iychno for- 
naceo conflatx , qux minus tenues fuerunt quam ut in 
eis ulli colores nudo oculo cerni poffcnt; tamen per piif- 
ma infpefta? , ingcntem exhibuerunt colorum hic illic (ine 
ullo ordine undatim difpoiitorum varictatem. Denique fi- 
mili quoque ratione, bullae aquae , antequam nudo fpeda- 
toris oculo colores exhibcre coepcrinr ; per priima tamcn 
infpe&e, annulis permulcis & fibi inviccin & horizonti pa- 
rallclis cin&e fuerunt vila?. Ad quem quidem cflc&um 
obtincndum, oportuit utique ut & prifma horiaonti paralle- 

lum „ 
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lum, vcl prope parallclum, rencrctur ; & ita infuper eflct 
pofitum, ut radiorum reira&io ficrec furfum verfus. 



(1*) 




OPTICES 

LIBER SECUNDUS. 



P A R S II. 



Conftderationes fuper pfdmiffis otfervationibus. 

Xpofitis quar de coloribus hifcc ot>- 
icrvaverim ; convenicns crit , antc- 
quam obfcrvationes iflas ad colo- 
rum corporum naturalium caufcs 
cxplicandas accommodem, ipfarum 
obfervationum cas, qua? fint ma- 
gis compofitar , per fimpliciores, 
qualcs funt i a *, a iu , s>°\ u™*, 
18'», io™ 4 , & 24", prius cxplana- 
rc. Primo feitur, ut inveniatur 
quomodo colorcs in 4 U & I8* 1 obfervationibus producti 
lucrint; fumantur in quavis linca rctfa a pun£o Y [Fig.6.] 

Y lon- 
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longitudines YA, Y B, Y C, YD, Y E, YF, YG, YH, 
ca proportione inter fe, quam habcnt intcr fc radiccs cu- 
bicae quadratorum numerorum illorum, }, J, *, 1, 

qnibus reprxlenrantur chord* longirudines qua: lonent notas 
omncs mulicas in oCtava ; hoc eft , fumantur in proportio- 
ne numcrorum , 6300, 6814, 7114, 7^3', 8155, 88 5 5 , 
9243, 10000. Tum in punctis A, B, C, Di E, F> G, H, 
erigantur pcrpcndicularcs A«, B£, &c. quorum inrcrval- 
lis rcprafcntanda lit colorum infra ex oppofito adfcriprorum 
amplitudu. Dcnique dividc lincam A » ea proportione , 
quam denotant numeri l , z, 3, j, 6, 7, 9, io, 11, &c. 
in punctis divifionis adfcripti ; pcrquc ifta punCta divi- 
fionis , duc a puncto Y lincas 1 I, 1 K, 3 L, 5 M, 6 N, 
7 O, &c. 

Jam fi finges A» rcprxfcntarc craflitudinem tcnuis cu- 
jufvis corporis pellucidi eam, qua color violaceus cxtrcmus 
copiolilfime rcfcctitur in primo annulo five fcrie colorum; 
HK, cx 1 3 tu obfervatione , rcpra'ltncabit cjufdcm craffitudi- 
nem cam, qua color ruber extrcmus copioliffimc reflccti- 
tur in cadcm fcrie. Iccm , cx obfcrvationibus j M & 
|6 U , A 6 & H N dcnotabunt craffitudincs cas, quibus 
iidcm colorcs extrcmi copiofiffimc rcflcftuntur in fccunda 
fcrie; & A 10 ac H Q, crallitudincs cas , qttibtis iidcm 
copioiiffimc rcflccrunrur in tcrtia fcric; & lic dcinccps. 
Dcnique craffitudinem qua quivis colorum intermcdiortim 
copioliffime rcHcctirur , definiet , cx obfcrvationc 1 4", diffan- 
tia linea? AH a linearum zK, 6N, loQ^ &c. , partibus 
intermcdiis ; quibus vidclicet nomina colorum iftorum com- 
paratc, infra Tunt ex oppofito adfcripta. 

Porro autcm , ut latitudinem quoque horum colorum 
in unoquoquc annulo fivc ferie dehniamus ; reprefcnrcr. 
A l craifitudinem minimam, & A 3 maximam , qua color 
violaceus cxtrcmus in prima ferie reflectitur ; item reprar- 
fcntcnt H I & H L, fimilcs tenntnos coloris rubri extre- 
mi; & colorum intcrmcdiorum terminos rcpracfcnrxnt fimi- 
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litcr partes linearum i I & 3 L intcrmcdije , quihus vide> 
licct nomina colorum iftorum infra lunt cx oppolito ad- 
fcripta : & fic dcinceps. Vcruntamcn h.rc ita intclligi 
oportcbit, ut reflexioms fcmpcr forti/nW cfic ponantur in 
fpatiis mediis x K , 6 N , » o O^, &c. ; indequc gra Jatim ad 
limitcs iftos i I, } L, s M, 7 O, &c, utroque verfus de- 
crefcere: in quibus porro limitibus non cxiltimandum eft 
cas diftin<2is elfe terminis dcfinitas, fcd dcficere indcfinire. 
Cumque unam candemque latitudinem unicuique feriei tri- 
buerim; id eo factum intelligi vclim, quia tametfi colo- 
rcs in prima fcrie, propter fortiorcm eo in loco reflexio- 
ncm, paulo latiorcs quam ca?tcri videantur, tamen ea in- 
aequalitas adeo parva cft adcoquc fub fcnfum vix cadit, ut 
obiervationibus haud ferc polfit detcrminari. 

Jam, cx hac dcfcriptione ; fi concipics radios. quibus 
divcrfi congcniti fint colores, vicibus alternis refle&i in fpa- 
tiis 1 I L j, j MO7, f PR u, &c. i & tranlmitti in 
fpatiis AHIi, 3LM5, 7 O' P * , &c; facile intel- 
ligere poteris, quemnam colorem, data quavis corporis 
tcnuis pcllucidi craflltudine, corpus id in aperto aere exhi- 
bcre dcbcat. Etenim fi nonna applicetur parallela ad A H, 
eo intervallo interjciio, quo rcpraricntetur corporis pclluci- 
di craifitudo ; utiquc fpatia alterna 1 I L 3 , 5 M O 7, &c. , 
qua? illa fceabit tranfvcrfa» dcfignabunt colorcs fiinplices re- 
flexos , ex quibus color, qucm ea corporis craffitudo ohi- 
bitura fit in aperto aere, compofitus erit. Exempli gratia; 
fi viridis in tertia colorum fcrie, qualis fit, quxratur; ap- 

Sonc normam, ut vides, ad * *f pi & quoniam illa tran- 
t per partcm carrulci ad », & flavi ad <r , arque ac per 
viridem ad ( ; concludere poteris , colorcm viridem qucm 
corpus ea craifitudinc exhibet» conftare prxcipuc quidcm cx 
viridi fimplicc, admixtis tamen aliqua portione aeruleo & 
flavo. 

Porro , hoc pa&o intclligerc poteris , quemadmoclum co- 
lorcs a ccntro annulorum extrorfum eo fibi ordinc in- 

Y a viccm 
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vicem fuccederc dcbeant, qucm in 4 tt & i8 ,a obfervatto- 
nibus fupra dcfcripfimus. Etcnim fi normam ab A H gra- 
datim ner intervaila omnia transferas: quum pcr primum 
tranficrit fpatium , quod dcnotat exiguam vel nullam refle- 
xionem a corporibus tcnuuTimis fa&am ; perveniet ea pri- 
mo ad i , colorem violaceum ; & ftatim poft ad carru- 
lcum fc viridcm, qui una cum vioiacco illo conficiunt ca> 
ruleum; dcindc autcm pcrveniet ad flavum & rubrum, quo- 
rum quidcm acceffione carrulcus illc convertitur in alborem; 
ifque albor pcrmanet, intcrea dum normar acics tranfit ab 
I ad 3 j poilea autem , dcficientibus fingulatim coloribus ex 
quibus compofitus erat, convertit is fefc primo in flavum 
compofitum, dcinde in rubrura, & poftremo rubcr iftc de- 
fidt ad L. Tum indpiunt colorcs fecundar feriei; qui iti- 
dcm cx ordinc fuccedunt, interca dum normar acies tran- 
fit ab 5 ad O; floridiorefque funt quam priores, propter- 
ea quod magis dilatati funt & feparati: quam etiam ean- 
dcm ob caufam, loco prioris albitudinis, intervcnit jam in- 
tcr carrulcum & flavum mixtura aurci, ftavi, viridis, car- 
rulci atque indici; ex quibus omnibus compofitus oriri dc- 
bct viridis nubilus ac dilutus. Similitcr colorcs tcrtiar fe» 
rici fuccedunt omnes cx ordine: prtmo violaceus; qui aliquart- 
tum intcrmifcetur rubro fccundi ordinis , eoque acccdit ad 
purpurcum rubelccntem: dcindc carruleus & viridis; qui aliis 
coloribus minus quam antc intcrmixti funt, & proinde ma- 
gis adhuc floridi evadunt , viridis prarfcrtim : poftca fucce- 
dit flavus; cujus pars abqia propius viridcm, diftin&a qui- 
dem eft & bona ; pars autem ea quar fpe&at ad rubrum 
fuccedcntem, ficut & ipfe quoquc rubcr iftc, intcrmifcctur 
violaceo & carruleo quarta: dcinceps icrici; ex quibus proin- 
dc compofiti oriuntur varii colorcs rubri , multum purpura- 
fcentes. Jam porro viobceo & carruleo illis quartar feriei, 
qui rubrum jam di&um fubfcqui debcrcnt, commixtis cuin 
co in coque abfconditis ; proxime fuccedit viridis : ifquc pri- 
mo quidcm mukum dcfccndit ad carrulcum ; ftatim autem poft 

fic 
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fit color viridis bonus; utique folus fimplcx & floridus co- 
lor in rota hac quarta fcric; nam fimul primum ut ad fla- 
vum accedit, intcrmifccri incipit coloribus quintx dcinccps 
fcrici ; quorum utique admixtione , fuccedcntes flavus cV rubcr 
valde diluti evadunt ac nubili; flavus pra?fertim, qui, cum 
fit color debilior , vix fcilicet exhibere fc queat fcnfu pcrcipi- 
endum. Poftharc, diverf* ferics, carumque colorcs diverfi, 
magis magifque intermifcentur inviccm perpctuo; donec poft 
tres vcl quatuor ampiius fcrics, (in quibus rubcr & car- 
rulcus dominanrur alterne,) colores omnes omnibus in lo- 
cis arqua fere portione commifcentur inter fe, & albitudi- 
ncm ufquequaquc fui fimilcm conficiunt. 

Quoniam autcm, ex 15" obfervatione , radii uno colore 
tranfmittuntur codem in loco, ubi radii alio colore rcfle- 
duntur; hinc cauia colorum in ?"* & xo"* obfervationibus 
luminc tranfmuTo exhibitorum, fit itidcm manifcfta. 

Quod fi jam non modo ordo & fpccies horum colorum, 
vcrum etiam ipfa accuratc craffitudo lamclla? fivc corporis te- 
nuis, qua partc id ccrtum qucmvis colorem exhibet, qua?, & 
quotcnarum unciar partium fit , qujeratur ; ctiam hoc , per obfer- 
vationes 6 Um & i6 u ", definiri poterit. Etcnim, ex iftis ob- 
fervationibus , craflitudines lamclla? aercae intcr bina vitra inter- 
jacentis, qua parte fcx priores annuli videbantur luminofiifi- 
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partcs uncia». Jam fi igitur lumen in iftis craflitudinibus 
copiofiflime reflcxum, fit flavum citrinum clarius, five con- 
finium flavi ac ajrci ; utique craffitudines iftx, erunt Fa,Fu, 
F», F{, F F7. Q110 quidcm cognito; facillimc deinceps 
intcliigi poterit, quamnam acris craflitudinem rcprxkntct illa 
G p y vel alia quxvis diftantia normar a linca A H. 

Porro autcm, quoniam , ex io mt obfcrvatione , craflitudo 
aeris ad craffitudincm aquar, inter cadem vitra eundem co- 
lorcm cxhibentium, eft ut 4 ad 3; item, ex xi"* obferva- 
tione, non, fi mutetur mcdium circumje&um , mutantur & 

Y 1 colorcs 
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colores corporum ipfomm ttnuium; urique craffitudo bullat 
aqua?, qua quivis color cxhibeatur, crit £ craflirudinis acris 
eundcm colorem exhibcntis. Similitcr ex iifdcm io Bl & 
xi PU obfcrvationibus , crjflitudo lamcllar vitri, in quo refra- 
dtioncm radiorum mediocriter refrangibilium metitur propor- 
tio finuum 3 1 & 10 , potcrit effe fcilicet }? craffitudinis lamcl- 
la? aerea*, eundcm colorem cxhibentium. Idemquc de aliis 
mcdiis comparatc intelligi poterit. Otcrum id hic obferva- 
tum vclim , non affirmare me iftam proportionem , qusc eft 
10 ad 3 1 , fimilcm dfe in radiis univerlis. Habent enim 
finus aliorum radiorum , alias proportiones. At cnim difte- 
rentia ifiarum proportionum adco parva cft, ut ejus hic 
habcrc rationcm non necefle cxiftimcm. Hifce igitur pofitis 
flindamcntis, tabuiam fequentcm conftruxi; in qua craffitudo 
acris, aqux» & vitri ea qua quifquc color cxhibetur cla- 
rifTimtis & purilfimus, exprimkur partibus undar in dccies 
centies millc pancs inter fc acquales divifar. 
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tab. u. Jam fi hanc tabulam conferes cum fcxto fchcmatc: in- 
venics ibi conftitutionem cujufqtie coloris ; vidclicct , cx qui- 
bufnam fimplicibus coloribus color quifquc compofitus iit: 
indcque judicarc potcris, quantum perfe&us fit quifque eo- 
rum, vcl impcrfectus. Atquc harc quidcm fufficiant ad 
oblcrvationes 4 U ™ & i8 vwn explicandas. Nifi forte id am- 
plius poftules, ut dclincetur qua forma hi colorcs inter 
bina vitra objcftiva, quorum alterum alteri fuperpofitum fit, 
appareant. Quod porro ut fiat; dcfcribatur amplus cir- 
culi arcus; item linca re&a, quar iftum arcum tangat; & 
parallelx ifti tangenti plurcs linear occultar, tantis ab tan- 
gcnte interjedis intcrvallis» quanta denotant numeri colori- 
bus fingulis in tabula cx advcrfo adfcripti. Etenim arcus 
iftc, cum fua tangcntc, rcprxfentabunt vitrorum fuperficies, 
quibus acr intcrjaccns terminetur; & loca, ubi lincas oc- 
cultar arcum fcccnt, oftendent quibufnam a centro vel a 
punclo conta&us interjedis intervallis, color quifque rcfle- 
datur. 

Caterum & alii adhuc funt hujus tabubc ufus. Nam 
& ejus ope, craflitudo bullar in 19 0J obfcrvatione colligcba- 
tur cx coloribus quos illa exhibcrct. Similitcr, particula- 
rum corporum naturalium magnitudo, qua? fit, ex coloribus 
ipforum colligi poterit ; uti infra oftcndctur. Item , fi dua- 
rum tenuium lamcllarum altera alteri fuperponatur , vel ad- 
huc plurcs ipfarum ita invicem committantur & coeant , ut ex 
omnibus una fiat lamclla, quar craffitudine par fit univcrfis; 
ex eadcm hac tabula colligi potcrit, quifnam inde fit color 
oriturus. Exempli gratia: Obfcrvavit D. Hopkius , at in 
cjus Microgrtphia memoratur, lapidis fpecularis lamellam 
quar efiet colore flavo languido, fuperpofitam lamellar quar 
eflet colore carruleo, confeciflc colorcm purpurcum valde fa- 
turum. Utique flavus primar fcrici, cft flavus languidus; 
& craffitudo lamellar quar iftum colorem exhibet, eft, ex 
tabula, 4{: ad quam porro fi addas 9, quar eft craffitudo 
cxhibcns caruleum in iccunda feric ; habcbis jam 13}, craf- 

fitudi- 
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fitudinem quar cxhibct purpureum terti* fcriei. 

Jam ut explicemus deinccps obfervationum i^* ac $*•■ phas- 
nomena; videlicct, quemadmodum fiat ut annuli colorari 
(convcrtcndo prifmata circa axcm fuum communcm, mo- 
tu jam contrario ac in iftis obfervationibus diitum eft, ) 
convcrtant fe in annulos albos & nigros, & dcinde in 
annulos iterum coloratos, coloribus iin.;ulorum annulorum 
jam inde invcrfo ordinc difpofitis: recordandum eft an- 
nulos iftos coloratos dilatari, obliquationc radiorum ad ac- 
rcm intcr vitra interjacentem; iftamque dilatationem annu- 
lorum , five produdionem diametrorum fuarum , evidentif 
fimam & cclcrrimam ( fecundum tabulam in 7 m * obfcrvatione ) 
tum cflc, cum illi obliquiflimi fint. Hinc enim hujus rei 
caufa facilc intelligitur. Nempc radii flavi, quoniam in prima 
aeris illius inter vitra intcrjaccntis fuperficic plus rcfringuntur 
quamrubri, fiunt utique eo pado magis obliqui ad fccundam 
mperfieiem, a qua rcflcxi annulos coloratos efnciunt; & confc- 

Suenter circulus flavus in unoquoquc annulo, magis dilatatusef- 
: debct quam ruber ; cjufquc dilatatio tanto efle major quam 
rubri, quanto major fit radiorum incidentium obliquitas; 
donec tandcm circulus ifte flavus, arque fit amplus fa&us 
ac rubcr m codcm annulo. Similiter, rcliqui circuli, vi- 
ridis , cacruleus , & violaceus , dilatari itidem co ufque dc- 
bcbunt, majori adhuc radiorum obliquitate; ut & hi quo- 
que omncs tandem arqua propcmodum amplitudine fiant, 
hoc cft, jrquo -intervallo a centro annulorum diflent, ac 
rubcr. Quo quidcm in cafu, colorcs cjufdcm annuli coi- 
re in unum necefle eft univcrfos ; fiiaquc omnium permix- 
tione inter k, annulum album exhibcre. Qui porro an- 
nuli albi, annulos nigros obfcurofque fibi intcrjc&os habeant 
oportct; quia jam non expanfi funt utroquc, & intcrmixti 
inviccm, ut prius. Quam quoque candcm ob caulam, multo 
ctiam diftincltiorcs ficri dcbcnt, & infupcr longe majori nu- 
mero fub afpe&um vcnirc. Veruntamcn color violaccus; 
quoniam, obliquiflimus cum fit, aliquanio plus, pro an pli- 

Z tudinc 
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tudine fua, quam rcliqui colores, dilatatur; utiquc abdTe 
vix poterit, quin in extrcmis albi marginibtis fefe pro- 
dat. 

Poft harc, quonhm adhuc majori radiorum obliquitatc, 
dilatatio violacci & cxrulei adhuc magis cxupcrat dilata- 
tionem rubri & flavi , adcoque violaccus ille & carruleus ad- 
huc longius a ccntro annulorum protcnduntur ; colorcs jam 
deinccps cx albo cmergcre dcbebunt ordine contrario , at- 
que ante difpoliti erant; ncmpc violaccus ac ca?ruleus ab 
cxtcriorc marginc cujufque annuli , & ruber ac flavus ab 
interiore. Violaccus atitcm, proptcr maximam radiorum 
fuorum obliquitatcm ; cum utiquc omnium maxime, pro 
amplitudine Itia, dilarctur; apparcbit & primus in cxtcriori 
cujufquc annuli albi marginc, & maximc omnium confpicuus. 
Itcm diverfa? colorum fcries, ad annulas diverfos pcrtincn- 
tcs, incipicnt itcrum, explicatu & cxpanfu fui quaquaver- 
fum, intcrmifccri inviccm; eoque pado eflicicnt, ut annu- 
li & minus diftinAi, & minori iterum numcro fub af 
pccTtum vcniant. 

Si, loco prifmatum, adhilieantur vitra objcctiva; annu- 
li, quos illa exhibent, jam non cvadcnt albi & dif- 
tinAi pcr obliquitatcm oculi ; propterca quod radii in tran- 
firu fuo pcr acrcm inter ifta vitra intcrjaccntcm , fermc pa- 
rallcli funt lincis in quibus in vitra primo incidcbant; & 
confcquentcr tadii divcrfis coloribus, non funt ad aertm 
iftum alii aliis magis inclinati, quomodo in prifniatibus 
quidem evenit. 

Aliud adhuc horum experimentorum adjunclum eft, con- 
fidcratu dignum; qui fcilicet fiat, ut annuli albi ac ni- 
gri, qui, quum interjcclo paulo majori intcrvallo infpician- 
tur, dirtindi apparcnt; iidcm tamen, quum inipiciantur 
propius, non modo confuli apparcant, verum ctiam co- 
lorem violaccum in utrifque annuli cujufquc albi cxtremi- 
tatibus cxhibcant. Hujus autcm rei caufa ha?c cft. Ra- 
dii, qui oculum in divcrlis partibus pupillac ingrediuntur, 

diver- 
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diverfas habcnr ad vicra obliquicatcs ; quiquc maxime obli- 
qui func, 1, fi foli ctTenc, annulos majorcs, quam qui 
minus obliqui func, repra-fcnraruri forenc. Hinc orbita an- 
nuli cujufque albi expanditur in latitudincm cxtrorlum pcr 
radios maxime obliquos, introrfum autcm pcr radios mini- 
mc ebliquos: caque expanfio tanco fit major, quanco ma- 
jor eft radiorum obliquicacis dirfercntia, hoc cft , quanco 
pupilla latior cft , auc oculus propius vitra. Violaceus 
autcm expandi debec omnium maxime; quia radii, qui 
fcnfum eo colore afficiunt , maximc omnium obliqui func 
fecunda? five pofteriori ccnuis aeris fupcrficici , a qua reflecum- 
tur; iccmque maximam habcnc obliquitatis fuar variarioncm; 
quo fic uc iftc color, omnium citiflime ex albi marainilws 
emcrgar. Porro autcm, prouc latitudo cujufquc annuli hoc 
modo augetur, ica nigra ipforum inrervalla diminuantur nc- 
cclfc eft , ufque dum vicini annuli fianc conrigui inrer fe & 
commifccantur inviccm, primo cxtcriores, deinde & inte- 
riorcs propius centrum; adco ut tandem fccerni & diftin- 
gui haud queant ampltus , fed plane in albitudinem fui ufquc- 
quaquc confimilem coiifle omnes vidcantur. 

Intcr omnes obfcrvationcs fupra mcmoratas nulla eft quas 
tam mira habcac adjun&a , quam 14". Prxcipue , quod 
ccrca? tcnues lamella:, qua? nudo oculo albitudinc pellucida, 
a-quabili, 8c fui ufquequaque fimili, fine ullis omnino um- 
brarum vcftigiis, vidcntur; pcr prifma tamcn infpectar, an- 
nulos coloratos exhibcant; cum e contrario , prifmatis re- 
fradtionc, corpora omnia ca folummodo fui parcc apparcre 
foleanc coloribus diftinda, ubi vcl umbris rcrminentur, vel 
partes habeant ina*qualitcr luminofas. Tccm , quod annuli 
ifti co modo exhibiti, pcrquam diftincti finc atque albi; 
cum e conrrario, prifmacis refraftione, corporum omnium 
fpccics confufr ac colorara* cxhiberi foleanc. Jam vcro 
caufam hujus rci, paulum modo fi accendas, ita intelligcre 
poteris. Nempc, annuli ifti omncs colorati, infunt rc- 
vcrain lamclla cum, cum ea nudo oculo infpiciacur; qtiam- 



180 OPTICES LIB. II PARS II. 

vis | proptcr nimiam orbitarum fuarum latitudincm , intcr- 
mixti fint adco & confufi inter fc, ut albitudincm unifor- 
mcm & fui ufquequaque confimilcm conficere videantur: 
quum autem radii ad oculum per prifma tranfmittantur; tum 
orbitar diverforum colorum , qui infunt in fingulis annulis, 
refringuntur , pro fua cujufquc rcfrangibilitate , alix magis, 
alix minus: quo pa&o colorcs cx altcra parte annuli, (hoc 
eft, in circumfercntia cx altcra partc ccntri ipfius, ) ma- 
gis explicantur & dilatantur; ex altcra autem parte, ma- 
gis, quam antea, compiicantur & contrahuntur. Jam vcro 
ubicolorcs apta juftaque rctractionc eoufque contrahuntur , ut 
divcrfi annuli anguftiorcs hinc fiant, quain ut inviccm inter- 
mixti fint; utiquc annuli ifto in loco diftin&i apparere de- 
bent; & fimul albi , fi nimirum colorcs, ex quibus ii com- 
pofiti funt, eoufque fint contra&i, ut in unum plane co- 
icrint: atqui ex altcra parte, ubi e contrario orbita cujuf- 
quc annuli, ultcriori explicatu colorum fuorum, adhuc la- 
tior cft fa&a ; ibi is multo jam magis , quam antea , cum aliis 
annulis commixtus efle dcbct ; & proinde minus cifc diftin£tus. 
Quo autcm hanc materiam adhuc ubcrius explkemus ; 
tAB.II. ftigc circulos conccntricos A V & BX, [Fig.-j.] rcprarfen- 
tare cujuivis fcrici colores rubrum ac violaccum, qui, una 
cum coloribus intcrmediis, unum quemvis horum annulo- 
rum conftituant. Jam quidcm fi hi circuli per prifma 
inlpiciantur; circulus violaceus B X, majori refradione, tranf 
ferctur longius c loco fuo, quam rubcr A V; adcoque ad 
rubrum iftum propius accedct ilta in partc circulorum, quam 
verfus rcfra&ioncs fiunr. Exempli gratia: Si circulus ruber 
transfcratur ad * v , violaccus transfcrri poterit ad b x ; 
adco ut jam propius, quam ante, accedat ad rubrum in 
parte x: Sique rubcr transferatur longius ad av; utique 
violaccus itidcm proportione , tanto ulterius transferri po- 
tcrit ad b x, ut cocat jam plane cum rubro in x: fi- 
que rubcr adhuc porro longius transfcratur ad « T ; violactus 
itidcm, tanto ctiam adhuc ulterius transfcrri potcrit ad 0g , 

ut 
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ut jam plane pratterve<5tus fit rubrum in £, coeat autcm 
cum eo in e & f. Quod fi hoc idem dc aliis quoque 
coloribus intcrmcdiis , arquc ac rubro & violacco; itcmque 
de omnibus colorum iflorum fericbus, diclum fimilitcr in- 
tclli^atur: facile jam pcrcipies quemadmodum colores unius 
cjufdemque ordinis fivc feriei , propinqui fadi inter fc ad 
x v & t {, & cocuntes planc ad x v" & e & /, dcbcant 
conftituerc arcus circulorum fatis quidcm diftin&os, maxi- 
mc ad x v vel ad ad x z> autcm , apparere fcpara- 

ti; tk ad x v albitudincm mutua permixtione conficcrc; rur- 
fumque apparerc feparati adrg; ordine autem contrario, quam 
quo ante apparucrant, & quam etiamnum apparcnt ultra 
e & f. Vcrum cx altcra partc, ad a a b, vel * jg , 
colores ifti multo etiam magis confufi, quam antca , appa- 
rere dcbcnt , dilatati nimirum atque dirTufi ufque adco , ut 
coloribus aliorum ordinum intcrmifccantur. Similifquc p r- 
ro confufio crit colorum ad t £ , inter e & /; fi forte 
rcfraitio fit valdc magna, vcl prilma a vitris objc&ivis val- 
de rcmotum. Qiio quidcm in cafu nulla pars annulorum 
fub afpectum veniet, preter duos exiguos arcus ad e Sc /; 
qui porro eo majori intervallo intcr ie diftabunt, quo prif- 
ma a vitris objcdtivis adhuc longius removeatur. Hiquc 
exigui arcus diftincltiores & albiorcs efle dcbcnt a mcdia fui 
parte; ab extrcmitatibus autcm, ubi confifi cfle incipiunt, 
infimul colorati efle dcl>enf. Item colorcs in una extremitate 
cujufque arcus ordine contrario difpofiti efle dcbcnt, atque 
in altera; proptcrea quod ih albitudine intermcdia decuflantur. 
Ncmpe cxtremiratcs arcuum car , quae fpcdtant ad T l , e- 
runt rubrar ac flava: illa fui parte, qua? fit propior a ccn- 
tro; ex altera autcm parte, carrulca? ac violaceae: extrcmitar 
tes autem ea?, qua? in contrarium fpeclant, crunt c cor> 
trario ca?rulea? ac violacear illa fui partc, qux fir propior 
accntro; cx altcra autem partc, rubrae ac flavae. 

Jam ficut omnia qua* ha&cnus di&a funt , ex luminis 
propiictatibus mathcmatica dedudione confcquuntur ; ita 

Z j vcri- 
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vcritas ipforum » expcrimentis infuper manifcfta ficri po- 
tcft. Etcnim fi in cubiculo tcncbricofo infpiciantur pcr 
prilma annuli jam dicti , tum quum rcflcxionc diverfo- 
rum colorum prifmaticorum in vitra obje&iva fingulatim 
projc&orum cxhibcantur ; quos nimirum colorcs prifmati- 
cos adfiftcns aliquis transtcrat huc illuc fupcr parictem 
vcl chartain c qua ad vitra rcflcAantur , interca dum 
& oculus fpcctatoris & prifma oculo applicatum & vi- 
tra ipfa ohjcctiva ( ficuri in 13*'* obfervationc ) immota 
maneant, utiquc circuli , quos diverfi illi colorcs fingula- 
tim exhibcbunt , tali inter fe pofitu repericntur collocati 
comparatc , quatem in fchcmatibus a b x v , vel a b x v, 
vel « £ Z r, dclcripfi. Atque cadcm quidem rationc, a- 
liatum quoquc oblervationum expiicationcs , quam vcrar & 
ccrta? fint, probari & examinari polfunt. 

Porro , cx iis qua? du ta funt , fimilia aqua? quoque & 
tcnt:ium vitri lamcllarum ph.momena intciligi & cxpli- 
cari potcrunr. Vcrum cnimvcro in parvis iltiufmodi la- 
nKllarum fragmentis , illud infuper notatu digrtum eft > 
fragmcnta ifta, li fupcr mcnfam jacentia circumagantur circa 
ccntra fua , intcrea dum pcr prifma infpiciantur ; fore u- 
tiquc ut in ccrtis politionibus , undatim vidcantur colori- 
bus diftincia ; atquc corum alia quidcm , undas iftas in 
una duntaxat vcl duabus exhibeant pofitionibus ; plcra- 
quc autem illas omni in politu , idquc pcr totam fcrc 
fui lacicm , cxhibeant. Nempe ca de catifa , quod il- 
tiufmodi lamcllarum fupcrricics non fint a?quatc planar, 
fcd multas habeant partcs emincntcs . multas lacunofas ; 
qua quidcm ina:<]tialitate , utcunque exigua , variatur ta- 
mcn nonnihil latnclla? cra/Titudo. Etcnim in diverlis la- 
tcribus lacunarum iftarum , proptcr caufas jam antc dic- 
tas , exhibcri dcbcnt unda? in variis prifmatis pofitioni- 
bus. Et quamvis perexigua; lint quidcm & valdc an- 
gufta? folummodo vitri partes , qua? hujufmodi undas ple- 
runquc cxliibcant ; nihilo tamcn minus undar hae pcr to- 

tam 
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tam protenfc vitri facicm videri porerunt; propterea quod 
ctiam ab angufti.fima iftarum partium , colores funt di« 
vcrlorum ordinum, hoc eft diverforum antvilorum, con- 
fufe reflcxi; qui prifmatis dcinccps rcfractionc cxplLati, 
fep.irati, & quaquaverlum pro fua cuju r q ic refrangibilirate 
dilpcrli , exhibent utique tot undas divcrfas , qnot crant 
divirfi colorum ordines ab ifta vitri parte confufe re« 
flexi. 

Hj?c funt prxcipua tenuium lamcllarum fivc bullarum 
phamomena ; quorum quidcm cxplicatio pcndeat ex 
luminis proprictatibus fupra cxpofitis. Atquc ha?c qui- 
dcm pharnomcna ex proprictatibus iftis confcquuntur ( ut 
vides ) neceirario, & convcniunt cum cis, ctiam ad mi- 
nutillimas ufquc circumflantias. Ncque id folum , vcrum 
etiam ad eas ipfas viuliim comprobandas confcrunt pcrmul- 
tum. Excmpli gratia : ex 14" obfervationc apparct radios 
divcrforum colorum, tam lamcllis five bullis, q tam refrac- 
tionibus prifmatis exhibitorum , fuos habcrc lingulos rctran- 
gibilitatis gradus : quo quidcm pa&o radii uniufcujufquc 
ordinis, qui, quum a lamclla vel bulla rcletfuntur , intcr- 
mbcti funt confufc radiis aliorum ordinum ; fcpa- 
rentur ab eis deinccps rcfra&ione , & confocicntur intcr 
fe; adeo ut ordinatim, tanquam totidem arcus circulorum, 
fub afpe&im vcniant. Ncque enim ullo modo fieri pof- 
fet , fi radii clfcnt omncs ex a?quo refrangibilcs , ut albi- 
tudini ifti , qua? nudo oculo fui ufqucquaque conllmilis 
videtur , refraitionc tamcn partcs fuar ita tranfponcrcntur , 
ut indc in albos iftos nigrofque arcus ordinathn digeila? 
apparcrent. 

Apparet etiam, cx iis quae di&a funt , ina^qualcs radio- 
rum dillimilium rcfraclioncs, non oriri cx caufis irrcgula- 
ribus, qua? cafu polfint accidere; qualcs utiquc funt venu- 
lar in vitro intcrfpctix ; inarqualis qnar lam vitri facicrum 
politura , vel forttiita occukonfm vitri mcaruum pofitio; 
inatqualcs Sc fortuiti quidam motus fivc agitationes acrs 
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vel xtheris ; diffufio , diffiflio , aut divifio unius & cjuf- 
dcm radii , in multas partes divcrgentes ; aliaeve fimiles 
caufr. Nam, politis quibufvis ejuimodi irrcgularitatibus , 
ficri tamcn nullo modo poifct ut refra&ioncs annulos 
antedictos tam valde diftindios tamque diltinctis terminis 
dcfinitos cxhibcrcnt , quam faciunt in i4 u obfcrvationc. 
Nccclfe eft igitur, ut unufquifque radius proprium ac 
fuum femper habeat fibi congcnitum refrangibilitatis gra- 
dum; cui congrucnter, rcfra&io ipfius iemper accuratc & 
rcgularitcr cfficiatur; itemque diverfi radii, diverfos habeant 
retrangibilitatis gradus. 

Adharc , quod dc radiorum refrangibilitate didtum eft , id 
dc corum rcflcxibilitatc quoquc fimiliter * dictum intclligi 
potcrit ; hoc cft , dc dilpofitione eorum illa , qua ita 
comparati funt, ut alii majore, alii minorc tcnuium la- 
mcllarum five bullarum craflitudine rcfleclantur : nempe, 
illas itidem difpofitioncs congcnitas efle radiis, & immuta- 
bilcs. Id quod apparet cx obfervationibus ij ,u , H u , & 
ij u , comparatis cum 4", & lS"'. - 

F.x prxmiflis obfcrvationibus apparet quoque , albitu- 
dincm clfe mixturam hcterogcncam colorum univerforum ; 
luccmque efle mixturam radiorum coloribus iftis omnibus 
pnrditorum. Nam cx eo , quam ingens vifa eflet multitu- 
do annulorum coloratorum in obfcrvationibus 3 lil , u w , & 
14''; liquet, quamvis in obfcrvationibns 4" & 18** non 
amplius o&o aut novem apparercnt , tamen rcvera lon- 
gc majorem effe iplorum numerum; qui utique intermif- 
ccntur invicem coufque, ut poft o&onas aut novenas il- 
las feries, planc diluti fiant dcinceps pcrmixtionc fui mu- 
tua intcr fe, & in albitudincm abeant , ad fcnfus qui- 
dcm judLium , fui ufqucquaque confimiicm. Quam proin- 
de albitudinem, colorum effc omnium mixturam fatea- 
ris nccefle eft; & lumen, quo ea ad oculum tranfmit- 
titur, mixturam efle radiorum coloribus iftis omnibus prx- 
ditorum. 

Deni- 
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Dcniquc, cx 14 1 * obfervationc , apparct, inter colorcs 
& rcfrangibilintem , mutuum ac pcrpttuum eflc connc- 
xum atquc refponfum : ncmpc radios maximc refrangibilcs , 
efle violaceos ; radios minime refrangibiles , rubros ; radiof- 
que coloribus intcrmediis, intermcdiis efle comparatc rcfrangi- 
bilitatis gradibus. Itcm cx obfcrvationibus 1 3 tu , 1 4 11 , & 1 j u , 
comparatis cum 4" vcl '8 T *, apparct inter reflexibilitatem 
quoque Sc colores, fimilem cfle connexum atque refpon- 
uim perpetuum : nempe colorem violaccum , iifdcm po- 
fitis carteris omnibus circumftantits , reflcdi in minimis 
craffitudinibus cujufvis tenuis lamclla? vel bulia? ; colorcm 
rubrum , in maximis craffitudinibus ; colorefque interme- 
dios , in intermediis comparate craffitudinibus. Ex quo 
efficitur , colorificas itidem radiorum qualitates , congeni- 
tas efTe atque immutabiles: & confcqucnter omnes om- 
nium colorum fpecics, quar fint ufpiam in rerum univer- 
fitatc, oriri utique non ex phyfica ulla mutatione, quam 
refradio aut reflexio efficiat in lumine ; fed folummodo 
ex variis mtxturis aut feparationibus radiorum, refrangi- 
bilitate fua diveda vel reflexibilitatc erTcctis. Atque hac 
quidem rationc, fcicntia colorum fit theoria tam vere 
mathematica, quam alia ulla pars Optices: eatcnus vide* 
licec, quatenus colorcs ex luminis ipfius natura pendeant, 
nequc oriantur immutenturve imaginationis vi, aut oculo- 
rum percufTu vel compreflu- 
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Ervcnimus jam ad aKam inOiruti 
noftri partcm ; vidclicet ut in id 
dcinccps inquiramus, qux fit in- 
tcr tcnuium laminarum pdlucida. 
rum & aliorum omniura corpo- 
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cc quidcm corporibus jam fupra 
illud ftatuimus; diverfis ca colo- 
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PROPOSITIO I. ,g 7 
hos vel illos colores fibi congcnitos habentibus, conlofius 
quam alus omnibus reflcdcndis, natura apta fint fa&a & 
conftituta. Natura? autcm ipforum conflitutio illa ac ratio 
intima, qua mmirum ita funt comparata, ut radios a'ios 
copiofius quam alios rcfleclanti ea dcmum qua» fit, ad- 
huc lnquircndum reftat. Hocque in fcquentibus propofi- 
tionibus jam dcinceps exponerc conabor. 

Proposxtio L 

Ea corporum pellucidorum fuperficics plurimum lumimis reflt- 
c7uut, qua vim rcfringentem maximam ha bent ; hoc efl 
qua tnter talid interjecta funt media , quorum denfitatcs re- 
fracfiva inter fc maxime differunt. Et in confinibiu me~ 
diorum aqualiur rcfringcutium , nulla efi reficxio. 

QUAM magna fit intcr rcflexinnem & refracTionem 
analogia, ex eo apparcre potcrit, quod, cum lumen 
cx uno medio tranfcat oblique in aliud , quod quidcm radios 
refringat a perpendiculari; quo major eft mediorum iftorum 
denfitatis rcfracliva? diffcrentia, eo minor ad totalem rcfle- 
xioncm facicndam poftuletur obliquitas incidentia*. Etcnim 
quam proportioncm habent inter fe finus, qui rcrraaio- 
nem metiuntur; eandem habet finus incidentia; is, ubi to- 
talis incipit reflcxio, ad fcmidiametrum circuli : Et con- 
fequenter angulus incidcntia? is, ubi totalis incipit rcflexio, 
minimus tum eft; cum finus, qui refradionem meiiuntur, 
differunt maximc inter fe. Exempli qratia: In tranfitu lu- 
minis ex aqua in aerem, ubi refraceonem metitur ratio fi. 
nuum j ad 4; totalis reflexio tum incipit, cum angulus in- 
cidentia: fit graduum 48, 35'. In tranfitu luminis ex vi- 
tro in aercm, ubi refra&ionem metitur ratio finuum 10 ad 
31 i totalis reflexio tum incipit, cum angulus incidenti* fit 
graduum 40, 10'. Et fimiliter, in tranfitu luminis e cryf- 
tallo, vel e mediis adhuc magis rcfringcntibus in aercm; 

Aa i ad 
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ad totalcm faciendam rcflexionem , adhuc minor obliquitas po£ 
tulatur. Qua: itaquc fupcrficies maximc rclringunt; eae citifli- 
me id omne lumen, quod fibi incidat, reflc&unt; & confc- 
quenrer vim reflcticntcm maximam habcrc dicantur , neccfle eft. 

Vcrum propofitionis hujufcc vcritas adhuc amplius indc 
apparcre potcrit , quod in fuperficic intcrjacentc bina quas- 
vis media pellucida, (qualia funt aer, aqua, oleum, vi« 
trum , cryftallus , vitra mctallica , vitra Iflandica , arfcni- 
cum album pellucidum , adainantcs , &c. ) rcflexio fempcr 
fortior aut dcbilior fit pro co, ac fupcrficics ifta vim re- 
fringcntem majorcm minorcmvc habcat. Sic enim in con- 
finio aeris & falis-gcmma? , fortior cft reflcxio quam in con- 
finio acris & aqua?; in confinio acris & vitri vel cryftalli, 
adhuc fortiorj & in confinio aeris atquc adamantis, adhuc 
ufquc forticr. Siquod horum vcl his nmilium corporum fo- 
lidorum pcllucidorum , in aquam immcrfum fit; cjus refle- 
xio mulro, quam ante, languidior fit; atque etiam adhuc 
languidior, fi id immcrfum fit in olcum vitrioli vel fpiri- 
tum tercbinthi rc&ificatum, utiquc Uquorcs adhuc fortius 
rcfringentes. Si aqua in binas partes fuperficie quavis ima- 
ginaria diftinguatur; rcflcxio tn binarum iftarum partium 
confinio, planc cft nulla. In confinio aquar & glaciei, 
reflcxio admodum exigua cft ; in aquar & olci, aliquanto 
majori in aqua? falis-gemma? , adhuc major; in aquae 
& vitri aut cryftalli aliorumvc corporum dcnfiorum, ctiam 
adhuc major; nimirum pro co, quantum mcdia illa vi 
refringentc inter fe diflerant. Hinc in confinio vitri & cryf- 
talli, languida debet eflc rcflexio; & in confinio vitri conv 
munis ac vitri metalUVi, fortior: quanquam hoc quidcm 
nondum probavi experiundo. At vero in confinio duorum 
vitrorum dcnfttate inter fe arqualium & parium, nulla cft 
rcflexio, qua? quidem lcnfu pcrcipi queat; id quod in 
prima fupra obfcrvatione oftendimus. Idem autem fimili- 
ter intclligi dcbct dc fupcrficie qua? interjaceat binas cry£ 
tailos y vcl binos liquorcs , vcl bina quarvis corpora > io 

quo- 
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quorum utiquc confinio nulla fiat refraitio. Efficitur igi- 
tur in univcrium, ut caufa quamobrem mcdia pcllucida uni- 
formia , ( qualia funt aqua , vitrum aut cryftallus , ) nullam 
habcant reflexioncm. quar quidcm lcnfu pcrcipi poflit, prre- 
tcrquam in externa fua fuperficie, ubi aliis mediis dcnfi- 
tatc a fc difFerentibus adjacent, hxc fit nimirum; quod 
partes ipforum contigua? intcr fe , una cadcmquc fint omncs 
denlitatc. 

» 

Propositio II. 

Partes minima corporum naturaftum fere omnium , funt ali- 

quo modo peUuctda. Et opacttas ijlorum corporum oritur 

ex multitudi/te rcjlexionum, qua in interioribus ipforum 
partibus fiant. ' 

OBfervatum fuit hoc antea ab aliis ; & facillimc con- 
ccdctur ab iis, qui microfcopiis tradtandis aifucti fuc- 
rint. Porro autem probari ctiam potcrit amplius, appo- 
ncndo quodlibet corpus ad foramen per quod aliquid iu- 
minis in cubiculum tcnebricofum tranfmittatur. Etcnim 
quantumvis opacum id corpus in aperto acre vidcatur, eo 
tamcn pa&o pellucidum videbitur manifcfto; ita fcilicct, fi 
fctis tenue fuerit fa&um. Excipicnda Iblummodo funt cor- 
pora metallica alba : qua? proptcr nimiam dcnfitatcm rcflc- 
ftere vidcntur fcrc id omnc lumen , quod in primam ip- 
forum fuperficicm incidat; niii cum in mcnftruis diftblven- 
do, comminuta fint in particulas perquam exiguas; quo 
quidcm in cafu , & ipfa quoquc fimilitcr evadunt pcl- 
lucida. 
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PROFOSITIO III. 

Inter corperum opacorum & coleratorum partes , multa interja- 
ccnt Jpatia ; vel vacua , vcl mediis , qua denfitate ab ijiis 
partibus dijferant , repleta. Sis imer particulas , quibus 
liquor qutvts imbuitur ejr tingitur , interjacet aqua\ inter 
globulos aqua, ex qutbus nubcs & nebula confiunt , ////«-• 
jactt aer; (jr inter corporum dtsrorum partes , interjacent 
Jpatia , vacua plerunque tum aeris tum aqua ; forta/se Ufr 
tnen non omnis materia vacua. 

HUjufce vcritatcm evincunt propofitiones duae praeceden- 
tcs. Nam , pcr prop. i dic ", multa» funt reflcxiones 
in interioribus corporum partibus fa<2a? : Hoc autem, per 
prop. l mi ", non ficrcr , fi utiquc partcs ipforum prorfus 
eflent contiguar , finc ullis interjc&is iftiufmodi intcrvallis; 
etcnim omncs reflexioncs fiunt in fuperficicbus , quae inter- 
je&ae fint mediis dcnfitate intcr fc dirfcrcntibus , per 
prop. i nam . 

Scd prxtcrca, hanc intcrruptionem parriurn, praecipuam 
efle caulam quamobrcm corpora fint opaca. inde ctiam ap- 
parcrc poterit, quod corpora illa omnia opaca ftattm pel- 
lucerc tum incipiunt, cum fortc occulti ipforum meatus re- 
plcti fint matcria aliqua, quar partibus ipfis par fit vcl fcrc 
par denfitate. Sic charta, in aquam vel oleum intincta; 
lapis , qui dicitur oculus mundi, in aqua maceratus; lin- 
tea, olco vel vcrniginc illita ; aliaque permulta corpora 
in iftiufmodi liquoribus immerfa , qui occuitos ipforum 
meatus intime pervadant ; fiunt eo pa<£to magis , quam 
ante , pellucida. E contrario , corpora ea , quae funt 
maximc pcllucida, potcrunt, vel occultorum fuorum mea- 
tuum evacuatione , vel partium fuarum feparatione, fatis opa- 
ca evadcrc. Sic fales, vel charta madida , vcl oculus 
mundi lapis , cum fint exficcata : corau , radulanam : vitrum , 

cum 
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cum in pulverem rcdactum fit, vel etiam rimas modo c- 
gerit : refina tercbinthina & aqua pluvia , fimul agitatar , 
doncc quadantenus commixta (int s denique aqua ipfa , 
cum in multas hullulas tcnfa fit ; idque vel fo!a , in 
fpeciem fpumae; vel fimul agitata cum olco terebinthino , 
olivo. aliovc aliquo liquorc commodo, quocum illa non 
commifcebit fc penitus : opaca fiunt. Porro ad opacita- 
tcm horum corporum adhuc amplius adaugcndam, confcrt 
nonnihil & illud; quod, ex ij' 11 obfervationc, rcflcxioncs 
corporum pcllucidorum admodum tcnuium, multo funt 
fortiores, quam eorundcm corporum paulo cralfiorum. 

Pkopositio IV. 

Quo corpora opaca ejie qitcant , & colorata ; pa*tes ipforum^ 
itemque earum intervalla , dcbent non efje mtnora quam cer- 
u cujufdam & defnit* magnitudinu. 

ETcnim corpora omnium opaciflima , fi partes ipforum 
in fummam ufque tcnuitatcm comminuantur , ( ut mctal- 
la in menftruis acidis diffoluta, ) evadunt continuo plane 
perfeftcquc pcllucida. Itcm recordari poteris, b 8 V1 obfcr- 
vatione, binas vitrorum objcdtivorum fuperfTcies, ubi val- 
de eflent propinquar, quamvis non contingerent prorfus in- 
ter fc, tamen nuHam ibi rcflcxionem fecille, quar q'ridcm 
fcnfu pcrcipi poflct. Et, in 17™* obfervatione , rcilexio- 
ncm in aquac bulla, qua parte ea tenuiflima crat fa&a, 
vix fenfu, an eflct omnino aliqua, pcrcipi potuule; adco 
ut , defe&u luminis reflexi, macular valdc nigrar in vcrticc 
bulla» apparcrcnt. 

Atque hifcc quidem caufis compcrio aqua?, falis, vitri, 
lapidum , aliorumque id gcnus corporum , tribucndam cflc 
pelluciditatcm. Multa enim me movent ut credam, cor- 
pora ea ita utique eiTe conftituta , non ut pauciores inter- 
jc&os habcant partibus fuis mcatus occultos, quam ha- 

bcnt 
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bent alia corpora ; fed ut partes ipforum , earumquc inter- 
■valla , minorcs lint fcilicct quam qux rcflexiones in com- 
munibus fupcrficiebus fuis cfficcrc qucant. 

Propositio V. 

PcUucida corporum partcs , fr$ varia fma crafftudine , refie- 
clunt radio < mno colorc , & tranfmi tunt radios alio colort ; ttfi 
dem de caufit , ac tenucs lameUa five buUa refteclunt vcl tranf 
mittunt radios ijios comf>aratt, Atqut huic tjuidcm caufa , 
cerporum omnimm colores omncs attribuendos exifiimo. 

I?Tenim fi cujufvis materix lamclla tenuis, qux, cum at- 
-> quabili lit undique craflGtudinc , tota uno eodemque fui 
ulqucquaque confimili colore vidctur; fingatur deinceps vel 
in fila diilccari, vcl in fragmcnta dilrumpi, qux ejufdem fint 
omnia crafTttudinis , ac ipfa lamella: cquidcm nihil caufx 
video, quin unumquodquc filtim five fragmcntum , fuum uf- 
quc coniervct colorem; & confcqucnrer cx ifliufinodi filo- 
rum livc fragmcntorum congcftu, confiat acervus pulveris, 
qui fit totus eodcm colore, ac erat ipla lamclla ante con- 
fringcndum. Jam vero partes corporum omnium naturalium, 
funt tanquam toridcm fragmenra tenuis lamellx. Debcnt 
igitur hx fimiliter cifdcm dc caufis, eofdem colorcs exhi- 
bcre. 

Rcm autem hanc revcra ita fe habere; apparerc pote- 
rit cx mira proprictatum iimilitudine & conjun&ionc , qux 
oartibus corporum naturalium cum fragmcntis tenuium lamel- 
larum inrercedit. Utique pulchrc coloratx avium quarun- 
dam, & prxfertim caudarum pavoniarum, plumx, una ea- 
demque fui parte colorcs varios cxhibcnt, pro varia oculi 
poiitionc; fimili prorfus ratione, ac fecerunt tenucs lamel- 
Ix in obicrvationibus j mi & 19 0 *. Et proinde plumirum 
iftarum colorcs, oriuntur ex tcnuitate parvorum capillamen- 
torum, qux majoribus plumarum ramulis fivc fibris latcr^- 
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libus adnafcuncur. Eodcm fpcctar, quod arancatrm qua- 
rundam cctor, utique valdc fubciles ac tcnucs, multiculo* 
res fuerinr vi(x; ( uti nonnulli obfervarunt ) & fiu fcrka 
quxdain colorara, pro varia oculi polirionc, varictatc vi- 
dcaatur vcrlicolori. Porro , pannus bombycinus , & la- 
ncus, aliaquc id gcnus corpora , in quar aqua vd olcum 
intime pcncrrare poteft, colorem obfcuriorem tuHioremque 
crahunt, cum in liquores iftos immcrfa fuerinr; rurfum au- 
ccm, fimul uc exficcaca finc, colorcm fuum clariorcm recu- 
pcranc ; utiquc eadem fere ratione , ac tenues lamcllar 
in obfcrvationibus io" u & ii™». Adharc, bractear auri, vi- 
cra qurdam picta, infufio ligni nephricici, & alia corpora 
nonnulla , colorem unum refledhmc , alium cranfmittunt; fimi- 
liter ac tcnues lamella? in obfervarionibus Sc ro BI1 . De- 
nique pulveribus quibufaam coloratis, quibus utuntur picto- 
rcs, colores fui multa atque claborata tricura immu- 
cari poflunt nonnihil : qua cquidcm in re , nihil plane cau- 
i x vidco , cui ea colorum mutatio attribui queac , prarrer- 
quam parricularum comtninutioni inter contcrcndum; eodem 
modo, ac color tcnuis lamcllar, pro craflirudinis fuar va- 
riatione , immutacur. Quam fane eandem ob oufam , plan- 
carum quoque & herbarum flores colorari, pcllucidiorcs ple- 
runque cvadunc concundendo; auc aliquo ultem modo co- 
lores fuos immucanc. Ncc minus eodcm lacit, quod ex 
diterforum liqtiorum pcrmixtionc, certar colorum fpccics pcr- 
miros inccrdum ac nocacu dignilfimos orcus atque mutatio- 
nes habeant: quorum quidcm caufa nulli rei verifimilius Sc 
rarioni congrucncius actribui poccft, quam quod corpufcu- 
la ttlina, quar infunc in uno liquore , aganc varie in cor- 
pufcula coloraca alterius, vel coalefcanc cum illis; adeo uc 
illa inde ada >gcancur vel cxtenucntur, (quo non modo mag- 
nirudo, vcrum ctiam denficas ipforum immutari poccft, ) 
vcl dividancur tn corpufcula adhuc minora, (aoo liquor, qui 
fucrac coloracus, poceric pellucidus evadcre ) vel confoci- 
encur complura intcr fe, & in grumulos coalefcant, (quo 
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cx binis liquoribiis pellucidis , conficri potcric liquor colora- 
tus. ) Etcnim videmus quam facile mcnftrua cjufmodi fali- 
na , pcnctrent & dilfolvant corpora ad qua? applicentur; at- 
que ctiam alia corum id prarcipitcnt , quod alia dilfolve- 
rint. .Similitcr , fi varia atmofpharra? phamomcna confide- 
rabimus; obfcrvarc poterimus vaporcs, quum quidcm pri- 
mum fufdtantur, non impedire quominus pcllucidus fit aer; 
comminutos quippe in particulas cxiguiores, quam quarum 
fupcrfidcs ullam cfficcre polfint reflcxionem : vcrum quum 
ad pluvia? guttas conftitucndas , coalcfcerc dcmum & in glo- 
bulos coire cocpti fint magnitudinum omnium intcrmcdiarum ; 
tum utique ex globulis iitis ea magnitudine iaais, qua co- 
lorc» alii refle&antur, alii tranfmitrantur, poflc confieri fci- 
hVet nubcs variis coloribus, pro varia globulorum, cx qui- 
bus compofita? funt, magnitudine. Ncc equidcm video in 
aqua, tam pcilucida vidclicct, quid poflit aliud ineflc, cui 
horum colorum caufa poifit cum ulla vcri fimilitudine attri- 
bui; prxtcr varias fluidarum ipfius & globofarum particula- 
rum magnitudincs. 

Propositio VI. 

Corporum partcs , ex tjtiibu* colores ipfirttm pendent , dtnftores 
fitnt quam mcdium , quod intervalU earum permeat. 

APparct hoc cx co, quod color cujufvis corporis pcn» 
dct non modo cx illis radiis, qui ad pcrpcndiculum 
in partes ejus incidant ; vcrum ex illis ctiam , qui aliis om- 
nibus anguiis in cafdcra incidant. Nam ejufmodi quidem 
color rcflcxus: fi utique corpus five particula tcnuis, ra» 
rior cllct quam mcdium circumjedtum ; quavis fcilicct vcl exi- 
gua obliquitatis mutatione , ( fccundum 7* m obfcrvationcm ) 
immutaretur & ipfe: adeo ut iftiufmodi particula, in diverfis 
radiorum incidcntium ob iquitatibus . colores prorfus omnes 
reflcxura foret, tanta (anc varietate, ut color oriturus de- 
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mum unus cx omnibus illis, confufe ntmirum cx accrvo ifti- 
ulmodi particuiarum rrrlexis, dcbcrct porius albus aut Icu- 
cophacus elfe quam alius ullus color, aut faltem valdc im- 
perfe&us efle ac nubilus. Atqui c contrario; fi corpus fi- 
>ve particula tcnuis, multo denfior fit quam mcdium circum- 
je&um; jam colores (fecundum obfervationem ) adco 

parum immutabuntur variatione obliquitatis, ut radii qut 
refle&untur minus obliquc, prarvalere intcr cartcros ac do- 
minari qucant in tantum, ut totum iftiufmodi particularum 
accrvum fuo colore faturate infcclum exhibere poflint. 

Porro, ad confirmandam hanc propofitionem confcrt non- 
nihil & illud; quod, cx ii dl obfervatione , colores quos 
cxhibct corpus tcnuc dcnfius in rariori conclufum, floridio- 
res fint quam quos exhibct rarius conclufum in dcnfiori. 

PROPOSITIO VII 

AUgnitudo pjrt/um, ex quibm corpor* nttturalid con fdnt , qu* 
fit , ex cotoribu* ifforum conjici potcft. . 

ETcnim cum partcs horum corporum , pcr prop. 5 , cofdcm , 
(uti vcri quidem fimillimum eft) colorcs exhibcant, ac 
lamclla pari craffitudine, modo eadcm utr.vque fint denfita- 
te rcfractiva ; habeant autem hae partcs , utt multis quidcm 
cx rcbus facillimc colligt vtdetur, denfiratcm plcrunquc fere ' 
candem, ac aqua aut vitrum ; utiquc magnitudincs ipfarum dcfi- 
niri poteruntcx tabulis prarmiffis , in quibus , qua craffitudinc 
quemvis colorcm exhibeat aqua aut vitrum , exprcffum habcs. 
Exempli gratia: Si quarratur quanta fit diamctro particula 
cujufvis corporis, qux, fi vitro par fit dcnfttate , reflcdtat 
colorcm viridem tertii ordinisi oftcndit numcrus i<Ji, efle 
iti 

eam —± — partes uncia?. 

IOOCO o 1 

Tota hujus rei difficultas in eo fcre pofita eft , cujuf- 
nam ordinis cenfendus fit corporis alicujus color. Id au- 
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tem ut invcniamus, rccurrendum crit ad obfervationes 4 U " 
& i8 , * m ; undc colligi potcrunt hx y qu* fequuntur, con- 
clufiones. 

Colores coccinei, aliique rubri, item aurei & flavi, fi 
puri fint & largi , erunt ( uti vero quidem fimillimum cft ) 
fecundi ordinis. Qui funt primi & tertii ordinis, pote» 
runt etiam fatis efle bonii nili quod flavus primi ordinis, 
fit languidus; & aureus ac ruber tertii ordinis, pcrmuitum 
fibi admixtum habeant violacci ac carrulei. 

Colores viridcs poterunt cfle boni, quarti ordinis; at qui 
tertii funt ordinis, erunt puriflimi. Atque hujus quidem or- 
dinis eflc vidctur color hcrbidus omnium plantarum: partim, 
quia colores ipfarum largi funt ac faturi; partim quia ipfar, 
cum marccfcunt, convcrtunt fc aliar in colorcm flavum fub- 
viridem, aliae in flavum clariorcm, vel aureum, vel etiam 
rubrum, intervcnienribus nimirum coloribus omnibus inter- 
mcdiis antc di&is. Quar utiquc mutationes eflici videntur 
exhalatione fucci ; unde vidciicet particulac coloratx, den- 
fiores potuerint e/fc teax , atquc etiam au&r nonnihil ac- 
crctione oleofarum atque tcrrcftrium partiuin fucci. Jam 
vero color viridis plantarum , finc dnbio cjufdcm cft or- 
dinis, ac rolores illi in quos ip(e (c immutat; quia mu- 
tationes eae iiunt gradatim. Colorcs autcm ilH, quamvis 
plerunque non admodum faturi, faturiores tamen faepc flo- 
ridiorefquc funt, quam ut quarti poflint ordinis cflc. 

Colorcs ca?rulei cV purpurei, poterunt eflc vel fccundi 
vel tcrtii ordinis; at puriflimi qui funt, ordinis erunt tcrtii. 
Exempli gratia: Color vioiarum, ejus videtur cfle ordinis; 
qjia illarum fyrupus, admixtione liejuorum acidorum , con- 
vertit fc in colorem rubrum; urinoforum autem vcl alka- 
lizatorum , in viridcm. Etenim , cum corporum acidorum 
fit , dilfolverc five extcnuarc» alkalizatorum autem, prarci- 
pitarc fivc incraflare; utique fi color purpureus hujus fyru- 
pi cflet fecundi ordinis , jam futurum cflet ut Uquor aci- 
dus, extcnuando particulas ejus coloratas, convertcret eum 
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in colorcm rubrum primi ordinis; alkalizatus autem, in- 
craffando particulas ejus, convcrtcrct cum in colorem vi- 
ridem fecuncli ordinis: at cnim iftorum ordinum colorcs ru- 
bcr & viridis, prarfcrrim viridis, minus perlc&i eflc vidcn- 
tur, quam funt colorcs hifce mutationibus produ&i. Jam 
vcro igitur, fi color ille purpurcus ponatur tcrtii dTc or- 
dinisj mutatio ipfius in rubrum fecundi ordinis, & viridem 
tertii, fatis commodc potcrit cxiftimati. 

Siquod repcriatur corpus colote purpurco faturiori & mi- 
nus rubefcente , quam violarum ; veriiimillimum eft , ejus 
colorem fecundi elfc ordinis. Veruntamcn, quoniam nul- 
lum corpus eft vulgo notum, cujus color fit perpetuo fa- 
turior, quam illarum ; vifum cft mihi vocabulo a violis 
deducto, fignificarc colorcs purpurcos faturatiftimos minimequc 
omnium rubefcentcs, quamvis ii fuper ipfarum violarum colo- 
rcm manifcfto excellant puritate. 

Color carrulcus primi ordinis, quamvis languidus admo- 
dum & cxiguus, poterit tamen in aliquibus fortafle corpori- 
bus fe exhibere; nominatim, color caeruleus coeli faeni, 
hujus ordinis eflfe videtur. Etenim vaporcs omncs, cum 
condcnfari & in exiguas particulas coaVfccre incipiunt, ea 
primum fiunt magnitudine, qua iftiufmodi color caerulcus re- 
Hcvti debeat; antequam lc in nubes, qux fint aliis colo- 



primus quem vaporcs rcflcdcre incipiunt, debet utiquc ccc- 
li efle color fudi ac fcrcniflimi; in quo fcilicct vaporcs non- 
dum co excrcvcrint craflitudinis , ut colores alios rcflc&c- 
rc qucant: id quod re comprobat expcrientia. 

Albor, fi dariflimus fit ac luminofiflimus , primi erit or- 
dinis ; fi minus fortis & luminofus, mixtura erit colorum 
omnium ordinum. Hujus pofterioris gcneris cft' albitudo 
fpumae, chartar, linteorum, & plurimorum corporum it 
borum: prioris efle gcneris cxiftimo metalla alba. Etc- 
nim cum aurum , metallorum omnium dcnfiflimum , fi in 
braacas du&um fit , pclluccat ; mctallaquc omnia , fi in 
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mcnftruis dilToluta fint vel vitrificata , itidem pelluceant ; 
utique opacitas metallorum alborum, non oritur ex den- 
firate corum fola. Futurum omnino fane cflet, ut harc 
metalla , cum fint auro minus dcnfa , forcnt itidem magis 
pcllucida; nifi ad ca opacanda confpiraret infupcr, cum 
dcnlitatc ipforum, alia quxdam caula. Eam autcm cau* 
fam exiftimo cllc parcicularum fuarum magnitudinem talem, 
qua illa? ad alborcm primi ordinis rcflectcndum aprar fint 
facte. Erenim fiquo fortc patfo accidcrit , ut illar 
aiiis facta? iint magnitudinibus; potcrunt & alios colores 
re^cctcrc. Id quod cwncunt colorcs , qui nonnunquam 
in candefa&o chalybc inter temperandum apparent , & 
nonnunquam etiam in fupcrficic metallorum fuforum fefe 
cxhibent, ncmpc in fcoria five cuticuia illa, qua? me- 
tailis inter itigcfacicndum adnafcitur. Prarterca autem , 
ut albor primi ordinis , fortiflimus eft qui corporum 
pellucidorum lamcllis rcfle&i poflit; ita fortior cflc dcbct 
in dcnliori matcria mctallorum, quam in rariori acris, a- 
qunr, & vitri. Ncc equidcm quicquam vidco* quin cor- 
pufcula mctallica ca cralfitudine , qua albori primi ordinis 
refle&cndo apta fint , poflint , propter magnam fuam dcn- 
fitatem , ( fccundum proportioncm primac propofitionis , ) 
lutnen id omnc quod fibi inciacrit refle&ere , coque 
tam opaca tamque fplcndentia fieri, ut nihil poflit fupra. 
Utique aurum ipfum , vcl cuprum > admixto argcnto, vel 
ftanno , vel rcgulo antimonii , infra portioncm dimidiam 
pondo , fufum ; vcl amalgamatum , ut loquuntur , cum ar- 
gcnti vivi paululo, album fit. Ex quo apparet, & par- 
ticulas mctallorum alborum multo plus habcrc fuperficici, 
adcoque cxiguiorcs cflc > quam auri vel cupri ; itcmque eas tam 
efle opacas, ut particulas auri vcl cupri trans fc inter- 
lucere non pcrmittant. Jam quidem colorcs auri & cu- 
pri, quin fecundi fint ordinis tertiive, dubitari haud po- 
teft: fieri itaquc ncquit, ut particulae mctallorum albo- 
rum multo fint majores, quam necelfariura eft quo ca? 
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alborem primi ordinis refle&ere poflint. Ne multo fint 
majores, cvincit quidem ipfa argcnti vivi natura admo- 
dum volatilis : ncquc vero , c contrario , multo minores 
tamen cfle debebunt ; ne opacitarcm fuam amittant ; & 
vel pcllucidar fiant: ut quum virrificando aut in mcnftruis 
diflol vendo extcnuata* fuerint ; vel nigrar evadant , ut quum 
comminura*. fucrint , attcrcndo nimirum argcntum vel ftan- 
num vel plumbum aliis quibuivis corporibus ad lincas 
nigras induccndas. Uiique primus & folus color , quem 
mctalla alba comminutionc particularum fuarum induunt, eft 
nigror: ac proindc albor ipforum is cfle debct, qui con- 
finis eft maculx nigrar in centro annulorum coloratorum ; 
hoc eft, albor primi ordinis. Vcruntamcn fi hinc colli- 
gcre vclis , quanta fit particularum metallicarum magni- 
tudo; habcnda erit ratio denlitatis ipfarum. Etcnim fi 
argcntum vivum pellucidum eflct ; denlitas cjus tai ta eft, 
ut finus incidcntiat in id, (quomodo ego quidcm calcu- 
lum pofui ) forct ad finum refraaionis fuar, ut 71 ad 
io, vel 7 ad i. Quamobrem particular ejus , quo colo- 



minus cralfar quam cuticula iftarum bullarum, ca proportione 
quar cft i ad 7. Unde ficri fanc potcft , ut particular ar- 
gcnti vivi prorfus tam fint exiguar , quam particula? li- 
quorum quorundam volatilium pcllucidorum; & tamcn al- 
borcm primi ordinis reflc&ant. 

Dcniquc , ad nigrorem cxhibendum , particular adhuc mi- 
nores elfe debcnt omnibus illis , qua» colorcs cnjulcunqtic 
modi cxhibent. Nam particula? omncs majukular, plus 
refle&unt luminis, quam ut nigrar poflint vidcri. Vcrum 
fi paululo minorcs efle ponantur, quam fatis fit ad rele- 
dcndum album & cxruleum languidum primi ordinis; jam, 
cx obfcrvationibus 4*', 8", i7 m % & i8 Vi > rcflcctcnt tam 
pufillum luminis , ut & valdc nigra? appareant , & tamen 
iumen varic rciiingant fortaffe intra fe ufque eo, donec 
id reftinguatur penitus & intcrcidat; quo padto ipfa? in 
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omnibus oculi poiitionibus nigrar, fine ul!a pclluciditate , 
videantur. Atquc hinc quidcm intclligi potcft qui fiat, 
ut ignis, &, adhuc iubtilior ilia rcrutn diilolutrix , pu- 
trcdo, utiquc dividcndo particulas corporum, nigra omnia 
erhciant: itcm exigua? admodum corporum nigrorum por- 
tiones corpora alia, ad qua? app!ien:ur, colore nigro fa- 
cillimc & copiofc inficiant; minutiilimis nimirum horum cor. 
porum particulis, quar clt ingcns carum muititudo, facilli- 
me fc in craifiorcs aliorum corporutn particulas fuperindu- 
ccntibus : itcm vitrum cum arcna fuper lamina cuprea 
enixius attritum, ufqucdum id pcrpolitum fiat; rcddat & 
arenam , & fimul intertrimcntum vitri ac cupri , valde ni- 
gra : itcm corpora nigra , in luminc Solis , omnium f a- 
cillimc calcfiant & comburantur, ( qui quidcm effedhis 
partim ex multitudine refra&ionum in angufto ipatio fadtarum , 
partim ex faciliori particularum tam exiguarum commotione, 
oriri potcft j ) 8c dcnique qui fiat, ut corpora nigra ple- 
runquc ad colorem fubcarruleum accedant aliquantum i 
( id cnim revcra ita fe habere , apparcre potcrit cx eo , 
quod charta alba, illuminata lumine a corporibus nigris 
reflexo , colore albo fubcarrulco plcrunque vidcatur : ) hoc 
autcm tnde fit , quod nigror confinis fit carruleo obicuro 
primi ordinis in obfcrvatione iH** defcripto i ac proinde 
plures radios qui fint illo, quam alio ullo colore, refie- 
dtar. 

In hifcc defcriptionibus , res fingulatim & enuclcatius 
expcndcre volui ; proptcrca quod fieri forte poterit aliquando, 
( fi non etiam nunc quadantenus id efieclum lit ) ut microfco- 
pia co perfectionis perducantur , ut diicerni in itlis qucant 
particular corporum ca? , ex quibus colorcs ipforum pcndcant. 
Etcnim fi microfcopia vcl jam funt , vcl poilhac poterunt 
cfle co pcrfectionis perduda , ut corpora objcda fatis diftinc 
te reprarfentare qucant quingentis vel fexcentis partibus am- 
pliora , quam quanta nudis oculis , intervallo pcdis unius 
objecta , apparcrc folcnt ; equidcm fpcrcm futurum , ut 
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grandiorcs particularum illarum , ex quibus colorcs corpo- 
rum pcndcnc, difccrncre poffimus. Quintmo fi coniirui qticat 
microlcopium , quod corpora objecla ad tcr vcl quatcr mil- 
lies vcro ampliora exhibcat; poffint fbrtaffe cx omnes oculis 
ccrni particula? , cxccptis qua? nigrorcm efriciant. Intcrea 
nihil vidco ullius quidem momcnti in hac marcria , quod in 
dubium juftc vocari qucat; nifi id forte dubitationcm ali- 
quam habere videatur , quod ftatucrim particulas pcllucidas; 
quar cadem craffitudine & dcnfitatc lint ac tenuis lamella , 
exhibcrc utiquc & cofdcm colores. Jam vero hoc laxc 
cjuodammodo accipi velim ; tum quia particula? ifta? po/Tunt 
iiguris elfe irregularibus , multique radii oblique in cas inci- 
danc nccclfc eft , adeoque per eas breviori trajc&u , quam 
fccundum diamctros ipfarum , tranfmitti dcbeant > ttim quia 
medii intra iftiufmodi particulas coanftati & undique anguftc 
contenti, motus fortaflc alia?ve qualitates, ex quibus rcflexio 
pendcat , coarwtacionc il la immutari pofTunt nonnihil. Et 
tamcn hanc poftcriorem caufam non equidem multum fufpi- 
cari poftum j cum obfcrvavcrim parvas quafdam Iamcllas la- 
pidis fpecularis , qua? aquabili cffcnt craflltudinc , per mi- 
crofcopium infpcdlas, colorem eundcm a marginibus & an- 
gulis fuis , ubi inclufum medium tcrminabatur , ac in aliis 
fui partibus cxhibuifle. Verum , utcunque id fit , pcrmul- 
tum nobis ad dubitationcm omncm tollendam conferet , fi 
particula? jam dicJar microfcopiis tandem difccrni queant. 
Quod fieri fi potcrit aliquando, mctuo equidcm ut unqnam 
lienfus videndi polfit inde ulterius penctrare. Vidctur cnim 
ficri nullo modo pofle, ut cernamus fecretiora & nobiliora 
opera natura? intra ipfas particulas ; utique propter nimiam 
pclluciditatcm lumcn omne in intcrioribus fui partibus tranf- 
mittcntes. 
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PROFOSITIO VIII. 

Reflexionis caufa , non attribucndtt eft impaclioni luminis in 
partes corporum folidas five impervias ; quomodo ufqtte ante- 
hac creditum fuit. 

APparebit hoc ex lcquentibus confiderationibus. Primo, 
In tranfmilTu luminis e vitro in acrem , reflexio fit 
arque fortis, ac in tranfmiilu cjus ex aere in vitrum ; tmo 
vcro , fortior aliquanto > multoquc etiam adhuc fortior , 
quam in tranfmuTu cjus e vitro in aquam. Jam quidcm 
acrcm partcs Iumini fortius reflccicndo aptas, quam aquam 
aut vitrum , habcre ; id vero nullam habet fimilitudinem 
veri. Ncque tamen , fi illud ipfum fingi utique poflet , 
quicquam omnino inde porro conficeretur. Nam quum 
aer omnis fubmotus fit a poftcriore virri fuperficie , ( puta 
in machina pneumatica , ab Ottone Guericko inventa, & a 
noftrate D. BoyLo ad majorem utilitatem pcrfedla > ) rcflcxio 
tanicn fit acque fortis , vel ctiam fortior aliquanto , quam 
antcquam is fubmovcrctur. 

Sccundo , Si lumcn inter tranfcundum e vitro in acrcm, 
incidat obliquius quam in angulo graduum 40 vel 41 > 
reflcvtirur id in totum ; fin incidat minus obliquc , tranfmit- 
titur utiquc maximam partem. Jam quidcm animo & co- 
gitatione fingi nor» potefl ; lumcn , uno quodam obliquita- 
tis gradu , fatis quidcm multos in acrc offcndcre pofie mca- 
tus , per quos id maximam planc partcm tranfmittatur ; & 
tamen alio obliquitatis gradu , prorlus in nil nifi partes foli- 
das incurrere, quibus id totum refledtatur: prarfcrtim cum 
in tranfeundo quidcm contra ex acrc in vitrum, quantum- 
vis obliquc iJ incidat, invcniat tamcn in vitro fatis multos 
mcatus , per quos magna cx parte tranfmirtatur. Siquis 
porro hic illud fibi fingcrc volet ; lumen non utique ab 
acre, lcd ab extrcmis vitri partibus, in ipfa fuperficie cjus 

fitis ^ 
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fitis , refle&i ; dirficultas tamcn eadem manebit : prarterquam 
quod ca fuppofitio ncquc intelle&u capi poteft , atque ctiam 
plane falfa efle infuper apparebit , li aqua modo , loco 
aeris, port vitrum aliqua in parte apponatur. Etenim eo 
pacto > quum idonea fit laita obliquitas radiorum , puta gra- 
duum 45 vel 46 , qua nimirum ii rcflc&antur omnes illo 
in loco , ubi aer vitro adjaceat , utiquc tranfmittentur 
magnam quidem partem altcro in loco , ubi vitro adjaccat 

aqua. Ex quo apparct , reflexionem vel tranfmilfum radio- . 
rum , non ex impa&ionc ipforum in partes vitri, fed cx \ 
conftitutionc aeris & aquar poft vitrum jacentis , pendcre. ^ 

Tcrtio , Si colores, quos radius luminis per prtfma ad 
foramcn in cubiculo tcncbricofo pofitum trajedhis exhibcat , 
incidant dcinceps fuo quifque ordinc in aliud prifma njajori 
intcrje&o intervallo ita collocatum, ut id eos omnes confimi- 
li obliq'iitatc cxcipiat ; utique fccundi iliius prifmatis ad ra- 
dios fibi incidcntcs ea potcrit efle fada inclinatio, ut radii 
carrulei inde reflc&antur univcrfi , & tamen . rubri ( cadem 
plane obliquitate incidentes ) fatis copiofe tranfmittantur. 
Jam , fi rcflcxio efficiatur impadionc radiorum in partes 
acris aut vitri ; id mihi exinde oftendas velim , qui fiat 
ut , cum radii omnes una eadcmquc obiiquitate incidcre 
ponantur ; carrulci quidcm fc in partcs iftas impingant 
univerfi, adeoque omncs refle<aanttir; & tamen rubri eo- 
dem loci in fatis multos mcatus incurrant , quo tranunit- 

tantur plurimi. t 

Quarto , Ubi duo vitra fe contingunt inter fe ; nulla fit 
reflexio , qua? quidem fenfu pcrcipi poflit ; uti in prima 
obfervatione diSum eft. Et tamen nihil caufe video, quo- 
minus radii impingerc fc debeant perinde in partes vitri vitro 
contiguas , ac contiguas aeri. 

Quinto , Cum fummitas bullar aquae, ( in 17"* obferva- 
tione , ) continua fubfidentia & cxhalatione aquac , valdc 
tenuis erat fa&a ; lumen pcrcxiguum adeo > & fub fenfum 
vix cadcns, inde refle#ebatur, ut ea valde nigra apparerct; 

Cci quan- 
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quanquam eodctn quidetn tcmporc , in partibus circumcirca 
macular ifti nigra? adjarcntibus , ubi vidclicet craflior crat 
aqua , reflcxio adco rbrtis crat , ut aquam valde albam cx- 
hibcret. Neqje vero in minima folummodo craffitudinc » 
verum ctiam in aliis pcrmultis tvmiium laminarum vcl bulla- 
rum craffitudinibus eor.tinua proporrione cxcrcfccntibus , abcft 
omnis fcnlibilis rcilcxio: nam in oblcrvatione i s u radti uno 
codcmque colorc , tranfmittcbantur in una craffitudme , & in 
alia reflcctebantur , pcr innumcrabilcs vices altcrnas. Atta- 
mcn in fupcrficie corporis tenuis , qua parte id unius cujuf- 
vis fit cralfitudinis , omnino nihilo pauciores funt partes in 
qtias radii fc impingmt, quam qua parte id alia quavis fit 
cralfitudinc. 

Sexto , Si rcflexio clficcretur impaclione radiorum in ipfas 
parrcs corporum ; utique nullo pacto fieri poflet , ut 
tcnues laminx vcl bulla? una cadcmquc fui partc rerlc&c- 
rcnt radios uno colorc, & tranfmittcrcnt radios alio co- 
lorc ; quomodo faciunt in obfcrvationibus 13'" & 1$** 
Ncquc enim ullo modo concipi aut fingi potcft , cafu & 
fortuito ita eventre poife » ut alio in loco radii ca?rulei 
( exempli graria ) in ipfas corporis partcs fe impingant , & 
rubri omncs im urranr in mcatus ; alio autem in loco , ubi 
corpus vcl pauto craflii-s vcl paulo tenuius fucrir , jam e 
contrario radii ocrulei incurrant in mcatus ejus , rubri au- 
tcm impingant fc in iplas partcs. 

Dcniquc, Si raJii luminis reflcc-terentur impingendo fc in 
folidas corporum partcs ; re:lcxioncs eorum a politis corpo- 
rum fuperficicbus , non polfcnt cflc tam accurara? tamquc 
ad ccrtam normam dircctx , quam rcapfe funt. Ktcnim 
quum vitrum arcna , vcl ftanno ufto , vcl pulvcrc Samio 
politur ; cxittimari utiquc non porcft , corpora ca , perfri- 
cando & attcrcndo vitrum , cm erc pofle ut minimar iplius 
parriculai ac:uratc \xvcs & perpolita: fiant univcrfa'; adco ut 
fuperficies carum omncs , vcrc li it planae, aut vcre fpha'rica*> 
codemquc omncs fpc&cnt, unamquc omnes planc arquabi- 

lcm 
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Icm conftituant (uperfiriern. Quanto minorcs erunt par- 
ticulaf pulvcrum iitorum ; tanto minorcs quidcm cile dcbc- 
bunt rafurx , quibus ii viirnm pcrpctuo intcrradcnt & at- 
tercnt , ufqucdum id cxpolicum fit : verum , quantuinvis 
cxigux illar fucrint, non poterunt tamen vitri fadcm 
alii ulla rationc comphnarc & cojccyiare , quam detcrcn- 
do id & deradcndo, & partcs cjus promincntcs dcfri- 
cando; adco ut perpolirc vitrum, niliil aliud fit nili af- 
pcritatem ejus catcnus adradcndo minucrc & Larviearc , 
quoad rafura? in fupcrficie ipfius minutiores fint ladta? , 
quam ut oculis cerni qucant. Qiiarc , fi lumen rcflectcrc- 
tur impingcndo fe in folidas partcs vitri ; utiquc difpetgi 
dcbcrct id quaquaverfum a vitro accuratiflnric pcrpolito , 
a?que ac ab afpcrrimo. Manct itaque qiiarftio illa , non- 
dum plane cxpcdita ; qui fiar ut v itrum pulveribus adra- 
dentibus expolitum, tamcn lumcn tam ad ccrtam normam 
reflcdtat, quam revcra facit. Atque hxc quidcm quarlHo 
non vidctur aliter cxpcdiri pollc, quam fi dicamus radii 
cujufvis rcflcxionem erfici , non utiquc ab uno corporis 
rcfleclcntis puncto, fcd vi aliqua pcr totam corporis fu- 
pcrficicm arquabilitcr dilfula ; q<;a nimirum id in radium 
ita agat , ut tamcn illum non contingat immcJiate. Kam 
corporum partcs , intcrjcdto licct aliqtio intcrvallo , agcre ta- 
mcn in radi s luminis ; id vcro dcinccps oftendctur. 

Jam autem, li luminis reflcxionis caufa, non impaCtioni 
radiorum in foliJas corporum partes , fcd alii alicui rci 
tribuenda eft ; crit porro illud exindc vcrifimillimum . qui 
radii impingant fc in folidas corporum partcs , utiquc non 
rcflecu' cos , fcd rcftingui intra ipfa corpora & intcrcidcrc 
pcnitus. Alioqui cnim duo nobis eflcnt fingcnda rcflcxionis 
gcncra. Et vcro , fi rcflcdcrcntur radii , quotquot fc in 
intcriorcs aqua: vel cryftalli pcllucida? particulas impingant; 
forcnt fanc corpora ilta , non pcllucida planc , fcd colorc 
nubilo ac eluto. Porro , quo corpora vidcantur nigra , 
ncccflc eft ut pennulti radii intcrcipiantur , rcftinguantur , 
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& intra ipfa intercidant ; veri autem non vidctur fimile , 
radiorum ullos reltingui & intcrcidcrc poiTc, nifi qui in 
iplas corporum partcs fefe impingant. 

Atcjuc hinc quidcm id inluper intelligi potcft; cor- 
pora multo efle rariora, multoque plures intra fc mcatus 
habcre, quam vulgo exiftimatur. Utique aqua 19 par- 
tibus lcvior cft , & confcquenter ip partibus rarior, quam 
aurum. Aurum autcm ipfum tam eft rarum , ut & fa- 
cillime nulloquc obje&o impcdimcnto cffluvia magnetica 
per fc tranfmittat, & argcntum vivum facilc in meatus 
fuos recipiat , & ipfam etiam aquam pcr fc tranfmit- 
tat. Nam globus ex auro concavus, aoua rcplctus , ac 
probc fcrruminatus , & deinccps magna vi compreifus , ex- 
fudavit aquam , ( uti cx teftc oculato quidem accepi , ) 
& innumeris ^uttulis exiguis tanquam rorulentus undique 
ftillavit; tamctli aurum ipfum interca nihil omnino rima? 
cgcrit. Ex quibus omnibus cflicitur , ut aurum plus ha- 
bcat mcatuum intcr partcs fuas folidas, quam partium fo- 
lidarum quibus mcatus intcrjacent ; & confcqucntcr fpatium 
vacuum in meatibus aqua?, fpatium partibus fulidis occu- 
patum amplius quadragics fupcret. Et quicunquc hypo- 
thelin aliquam cxcogitavcrit , qua aqua tam qucat rara 
cife, nec tamen ulla vi comprimi ponlt; potcrit is fanc, 
ex eadcm hypothcfi , aurum & aquam , aliaque omnia 
corpora , tanto adhuc rariora , quanrum fibi ipn libucrit , 
elhngcrc. Adco qt jam fatis admodum fit fpatii ih cor- 
poribus omnibus pcllucidis, qua lumcn tranfitum fibi pcr 
ca libcrum atquc apcrtum rcpcriat. 

Magncs virtutem qua in ferrum agit, fine ulla dimi- 
nutionc aut alteratione, integram tranfmittit pcr cor- 
pora omnia non magnetica, nec candentia ; ut aurum, 
argentum , plumbum , vitrum , aquam. Vis gravi- 
tans Solis , tranfmittitur integra per ingcntia planctarum 
corpora; ita ut eadcm vi eildemque Icgibus, ad ipfa uf- 
que centra, in omnes eorum partes agat, ac fi par- 

tcs 
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tcs illa? interiorcs reliquo planetae corporc non efTent 
circundatx. Et radii luminis, five fint i 111 cxigua pro- 
jeiffca corpufcula, five motus folummodo vel vis aliqua pro- 
pagata , moventur in lineis rc&is ; radiufque , cum fcmel, 
cujufvis rci oppofitu, de via defledtatur, nunquam itc- 
rum, nifi fortc cafu aliquo , in eandcm lineam re&am 
reverti poterit: attamen lumen per folida corpora pellu- 
cida in lincis rettis ad longa ufque intcrvalla tranfmitti- 
tur. Qui fieri qucat , ut corpora fatis habcant meatu- 
um ad hos cftedus ohtincndos , difficile quidcm cft con- 
ceptuj at nequaquam impoflibile. Etcnim, ut fupra ex- 
pofitum eft , colorcs corporum oriuntur ex co , quod 
particulae ipforum refle&cntes , certis fint magnitudinibus. 
Jam 11 particulas iftas ita difpofitas concipiamus, ut in- 
ter eas tantum intervallorum fivc meatuum interjaceat , 
quantum fint ipfae particulac ; ipfafquc porro ita cx aliis 
multo minoribus particulis compofitas cfle , ut mi- 
nores illx particulae habeant & ipfar tnterjcdum fibi 
meatuum tantum , quantum funt ipfae particulje; hafquc 
ipfas fimiliter, ita cx aliis multo adhuc minoribus particu- 
lis compofitas cfle, ut ittx adhuc minorcs particulat habe» 
ant & ipfic intcrjeftum fibi mcatuum tantum , quantum funt 
ipfjc particula* ; &. fic deinccps , doncc ad folidas dcmum 
particulas deveniatur , qux nullos omnino habcant in fe 
mcatus : fintquc in aliquo corpore tres , puta , hujufmodi 
particularum gradus ; quorum ultimus fit earum , qux mt- 
nimas fint & plane folida? : utiquc id corpus fcptics tan- 
tum habebit meatuum , quam quantum partium folidarum. 
Qiiod fi quatuor hujufmodi fucrint particularum gradus , 
quorum ultimus fit minimarum & planc folidarum i jam 
corpus decics & quinquies tantum habebit mcatuum , quam 
quantum partium folidarum. Si quinque fuerint particu- 
larum gradus ; corpus tricics & femcl tantum habebit mea- 
tuum , quam quantum partium folidarum. Si fcx gradus ; 
corpus fcxagics & ter tantum habebit mcatuum, quam 

quan- 
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quantum partium folidarum : & fic deinceps. Qtiin 
ctiam alia» aJhuc clle pollunt in intcriori corporum fabri- 
cacione nobis nondum cognita rationcs , quibus cffici quca 
ut multo etiam adhuc plus mcatuum in corporibus inclTe 
polfit. 

Propositio IX. 

Qrpora reflcc7unt & refringunt Inrncn utu eademque vi , di- 
vetfc in diverfis circumftantiis fe excrente. 

APparct hoc permultis ex rebus. Primo, Quia cum 
lumen c vitro in aercm qua poflit fumma cum obli- 
quitate tranlit; ii jam dcimcps paulo adhuc obliquius inci- 
dat, reflcctitur continuo in totum. Etcnim vitri vis, poft- 
quam rcfregcrit lumcn quam potucrit obliquiflime ; fi id dcin- 
ceps adhuc obliquius incidat , fortior exinde cvadct, quam 
ut radiorum ullos tranfirc pcrmittat; & conlcquenter rcflc- 
ctit eos ex toto. Sccundo, Quia lumen .in tenuibus vi- 
tri lamcllis reflcaitur per multas viccs & tranfmittitur altcr- 
nis, pro co ac craflitudo lamella* in progreflione arithme- 
tica excrcfcat. Hic enim , utrum vts qua vitrum in lu- 
men agit, cflkiat ut id rcflectatur, an vcro ut tranfmitta- 
tur pcrmittat; pendet utique ex craffitudine vitri. Ter- 
tio denique, Quia qua» corporum pcllucidorum fupcrficics 
vim refringentcm maximam habcnt, ca> itidem plurimum 
luminis rcfle&unt; quomodo in prima propofnione oftcn- 
fum cft. 




PROPOSITIO X. xo 9 

i 



PROPOSITIO X. 

Si lumen celerius fit in corporibus quam in i/iani , ea propor- 
ttone , <jua cjl Jinuum qui corporum refradienem metiunturi 
erunt utique vires corporum ad reftetlcndum & rejringendum 
lumen y proportionales corporum ipforum dcnjitatibus quanpro- 
xime ; excepto quod corpora uncluofa ejr Julpburofa , refrttt- 
gant plus qttam alia corpora , qua Jint eadem denfttate. 

REprxfentet A B, [Fig. 8. ] corporis cujufvis fupcrficiem 
planam rcfringentem ; & I C, radium incidentem ei in 
C valde obliquc ; adeo ut angulus A C 1 fit quafi infinite 
parvus; & cfto C R radius rcfracJus. Tum a dato pun- 
cto B, dcmitte lineam refringenti fupcrficici perpcndicuhrem 
B R , quar radio refra&o C R occurrat in R. Jamquc fi 
C R reprarfcntet motum radii rcfra&i; ifte autem motus 
diftinguatur in binos motus C B & B R, quorum quidcm 
C B parallelus fit plano rcfringenti, B R autcm eidem pcr- 
pcndicularis ; utique C B rcprarlentabit motum incidcntis ra- 
dii, B R autem motum refractionc generatum; ficuti cxpo- 
fuerunt nuperi de rc optica fcriptores. 

Jam fiquod corpus , vel rcs quarcunquc, interea dum mo- 
vctur per fpatium datar latitudinis duobufque pianis inter fe 
parallelis utrinque tcrminatum , urgeatur prorfum in omni- 
bus partibus iftius fpatii, viribus direcio verfus poflerius 
planum tendentibus; & antequam inciderct in prius pla- 
num, motu vel nullo vel infinite parvo fucnt eo veifus 
delatum: fique vires in omnibus partibus iftius fpatii intcr 
bina plana jacentibus , fint , in arqualibus quidcm interval- 
lis ab iftis planis, arquales inter fe; in inarqualibus autem 
intcrvallis, majores vel minores fccundum quamlibct datam 
proportionem : Utique motus viribus iftis gcncratus in to- 
to tranfitu corporis vel rci antcdiclar pcr id fpatium, erit 
in fubduplkata proportione virium; ut mathcmatici facile 
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qtiidem intclligent. Quamobrem fi fpatium a&ivitatis re- 
frinsjentis fuperficiei cujulvis corporis , fit nimirum illud fpa- 
tium > debebit motus radii luminis , gcneratus vi refringcntc 
corporis intcr tranfitum radii per id fpatium,' hoc cft mo- 
tus B R, efle in fubduplicata proportione iftius vis rcfrin- 
gcntis. Erit itaque quadratum lineae B R, & confequcn- 
ter vis refringcns corporis, ut dcnfitas ipfius corporis quam- 
proxime. Hoc autem apparebit cx fequenti tabula: in qua 
proportio finuum, qui divcrforum corporum refradiones ( me- 
tiunturi quadratum linex B R, pofito quod C B fit i > dcn- 
fitatcs corporum , ex fpecifica ipforum gravitate afftimatae ; 
corumque vis refracliva, refpe&u dcnfitatum fuarum ; in 
divcrfis columnis dcfcripta funt. 
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Corpora rcfringen- 
tia- 



Pfeudo - topazius , 
lapis naturalis, 
pellucidus, fra- 
gilis, hirfutus, 
& coloris flavi. 

Acr. 

Vitrum antimonii. 
Selcnices. 

Vitrum commune. 

Cryftallus de rupe. 

Cryftallus Irtandica. 

Sal Gcmma?. 

Alumcn. 

Borax. 

Nitrum. 

Vitriol. Dantzicum. 
Olcum vitrioli. 
Aqua pluvia. 
Gummi arabicum. 
Spiritus vini re&i- 

ficatus. 
Camphora. 
Olivum. 

Olcum ex lini fe- 

mine. 
Spiritus refinar tere- 

binthinar. 
Ele&rum. 
Adamas. 



Proporiio ftnu- 
um inciden- 
ti* & refra- 
{itonit lumi- 
nisfiavi. 
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Rcfra&io acris in hac tabula, eft refraclio atmofphara? 
ab Aftronomis obfcrvata. Nam fi lumcn tranfeat pcr mul- 
ta refringentia corpora , fivc mcdia , gradatim invicem dcn- 
fiora , & fuperficieb-.is inter fe parallclis terminata ; utique 
fumma omnium rcfra&onum , arqtiatis erit uni refra&ioni 
ei , quae eflet futura luminis jmmediatc e priino mcdio in 
ultimum tranfeuntis. Hocque perinde verum crit; etiamfi 
corporum rcfringentium numcrus adaugcatur infinitc, corum- 
quc diftantia: inter fe tantundcm minuantur, adco ut lu- 
mcn jam rcfringi flngatur in fingulis trajcclus fui punctis , 
continuifquc iliis refra&ionibus in lineam plane curvam in- 
fle&atur. Q^iamobrcm tota refractio luminis inter tranfeun- 
dum pcr armofphxram ab altilfima cV rariflima cjus parte 
ad ufque infimam & dcnfilfimam , a?qualis cfle debet refra- 
dioni ei, qua? cflct futura lumini* (unili obliquirate trant 
cuntis immcdiatc cx inani in acrcm qui fit pari dcnfitate 
ac infima pars atmofph.vra\ 

Jam quidcm ex hac tabula; fi refta&ioncs pfcudo topa- 
zii, fclcnitis, cryftalli de rupc, crvftalli Iflandica:, vitri 
communis, ( hoc eft, arcnx colliqaefacla?, ) & vitri anti- 
monii, (quae funt concreta terrcftria, lapidca , aloalizata ; ) 
arque acris , ( qui , ur probabilc eft , gcncratur fcrmcnta- 
tionc ex iftiufmodi corporibus ; ) comparcntur intcr fe : ap- 
parebit corpora ifta , quamvis denfitate valde intcr fc dif- 
fcrcntia, tamcn vires habcrc rcfradivas eadem fcrc propor- 
tionc intcr fc, ac ipfas dcniitatcs fuas ; ( cxcepto quod re- 
ftactio mir.r illius fubftantia? , cryftaili Iflandicx , paulo ma- 
jor fit qjam rc l iquorum:) & nominatim aerem, qui eft 
3500 partibus rarior quam pfeudo-tcpazius , & 4400 par- 
tih.is rarior quam vitrum antimonfi, & 1000 partibus rarior 
quatn lclcnitis , vitrum communc , aut cryftallus dc rupc ; 
non obftamc tanta illa rariratc, vim tamcn refradivam, pro» 
ratione quidcm denfitatis f.iac, eandem plane habere, ac 
hab^nt fibi illa? valdc denfa? fubftantia?; exccpto quatcnus 
iila? quidcm ditferant intcr fc. 

Rurfum,. 
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Rurfum , fi refradUones camphorx , olivi , olei cx lini 
femine , fpiritus refinx tercbinthinx , & cledtri , ( qux funt 
corpota pinguia, fulphurea , undtuofa; ) atque adamantis, 
( qui , ut probabilc eft , fubftantia eft un&uofa coagulata , ) 
comparcntur itidem inter le : apparebit iimilitcr hxc quo- 
que corpora vires habcre rcfractivas eadem fere proportionc 
inter fe, ac ipfas dcnfitates fuas ; fine ulla quidem varia- 
tione notatu digna. At vero vircs illx rcfra<fh"vx corporum 
horum omnium un&uoforum, pro fux quidcm cujufque den- 
fitatis ratione , duplo vel triplo majores funt , quam vircs 
refra&ivx corporum antedi&orum cum fuis itidem iingulorum 
dcnfitatibus comparatx. 

Aqua vim rcfra&ivam intcrmcdiam quandam habct inter 
bina illa fubftantiarum gencra; &, ut verifimilc cft, mcdix 
cft intcr utrumque naturx. Nam cx ea quidem oritur 
plantarum omnium animaliumque matcria; qux conftant tam 
ex partibus fulphurcts, pinguibus, & flammx concipiendx 
aptis, quam cx terreftribus, macris, & alcalizatis. 

Sales & vitriola vircs refra&ivas inrermedias habent, in- 
ter corporum terrcftrium & aqux; & perindc compofita funt 
ex duabus iftis fubftantiis. Nam fpiritus ipforum dtftillan- 
do utique & rectificando > abcunt magnam partcm irt 
aquam ; pars autcm magna fupcrcft , fpecic ac forma tcrrx 
ficcx & fixx & ad vitrifiiandum aptx. 

Spiritus vini vim refraetivam mcdiam habct inter eairi 
qux eft aqux , & eam qux eft corporum oleoforum ; & 
pcrindc ex utrifquc vidctur compofitus , fermentationc uti- 
quc in unum conjun&is ; aqua nimiFum, opc fpirituum quo- 
rundam falinorum quibus imbuta eft , diflolvente olcum > 
idquc pcr iftam adttonem volatizantc. Etcnim fpiritus vini r 
fl.unmx concipicndx aptus fit pcr partes fuas olcofas ; & 
difiillatus fxpe cx fale tartari , fit fingulis diftitlationibus ma- 
gis magifque aquofus & phlegmatis plcnus. Et chymici 
obfcrvant , hcrbas ( ut lavcndulam , rutam, majoranaui , 
&c. ) diftillatas per k , ante fermentandum darc ntique 
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olca fine fpiritibus ardentibus ; poft fcrmcntandum autem , 
fpiritus ardentes fine oleis : cx quo apparet , olcum ipfarum 
converti in fpiritum fermentatione. Prxterea compcriunt 
chymici, fi olea hcrbis fermcntantibus affundantur parva 
portione , diftillare ea deinceps poft fcrmcntandum , fpecic 
ac forma fpirituum. 

Ita, cx tabula praeccdente, vidcntur corpora omnia vt- 
res habcre rcfra&ivas eadem aut fcre eadem proportione in- 
ter fc , ac iplas denfiratcs fuas , exccpto quatenus particu- 
larum fulphurcarum oleofarumque abundantia vel dcfc&u $ 
vis ea adaucta fit vcl imminuta. Atquc hinc quidcm ra- 
tioni vidctur confcntancum , ut corporum omnium vis re» 
fra&ivar caufam , particulis fuis fulpburcis maxima fane ex 
parre , fi non ctiam in totum , arcribuamus. Vcri cnim 
fimillimum eft , inefle in omnibus corpoilus partcs ful- 
phurcas ; in aliis quidem majori portionc , in aliis mir.ori. 
Ut autem lumen vitro uftorio coactum , agit forriffime in 
corpora fulphurofa , qtio ca in igncm & flammam conver* 
tantur ; fic , quando omnis quidcm a&io cft rcciproca , 
fulphura agcrc dcbcnt fortiffime itidem in radios luminis. 
Nam aclioncm quidcm , quae eft intcr lumcn & corpora , 
rcciprocam cflc , ctiam vcl hinc apparcrc potcrit ; quod , 
ut quodquc corpus dcnfiifimum cft , radiofque fortiffimc 
rcfringit & reflcclit ; ita ipfum in Solc a?ftivo , actione lu- 
minis refra&i vcl reflcxi , itidcm maximc calcfiat. 

Ha&enus vim rcflcctcndi & refringcndi , quar in corpori- 
bus ineft , expofui ; oftendiquc tcnues pellucidas lamellas , 
fibras , ac particulas , pro fua cujufque craffitudinc ac den- 
litate , refleCtcre quidcm radios divcrfbrum gcnerum , indc- 
quc varios colores cxhibere ; & confcquenter , ad produ- 
ccndos omnes corporum naturalium colorcs , nihil utiquc 
aliud opus effe , nifi certas particularum fuarum pellucen- 
tium magnitudincs ac dcnlitatcs. Vcrum caufa ac ratio 
efficiens , qua iftae lamellx , fibrae , fivc particula* , pro fua 
quidcm cujufquc craffitudine ac denfitatc , reflectant co 
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pa&o radios divcrforum generum ; ea demum quar fit , non- 
dum explicavi. Ut huic igitur rci dcinccps cxplicanda* , 
& fcqucnti hujus libri parti intclligendx , viam porro fter- 
nam; paucas amplius propofitioncs fub finem hujus partis 
hic apponam. Quar ha^enus propofitar fuerunt , erant de 
corporum quidem natura ; quae fequuntur deinccps , erunt 
de natura luminis : nam amborum quidem naturam probe 
intellc&am oportct , antcquam , a&iones ipforum mutua* 
quibus ex caufis pendcant , intclligi qucat. Quoniam autcm 
propofitio proximc antecedens, pendebat de velocitate lu- 
minis; congruum erit ut incipiamus jam deinccps a pro- 
pofitione, qua? fit de eadem adhuc luminis proprietatc. 

PropositioXI. 

Lumin propagatur fpatio temporis^ a corporibus lucidis ; /»• 
pcnditque in tranfitu fuo eU Sole in Terram , ad feptctn 
circitcr vcl otto minuta. 

OBfervavit hoc primus , Roemerus; deinde^ & alii; ope 
eclipfium Jovis fatellitum. fftaf enim eclipfes, quum 
Terra inter Solein & Jovem interpofita fit , accidunt cir- 
citer feptem vel o&o minutis citius; quam fecundum ta- 
bulas acciderc debcnt; quum autem Tcrra fit ex advcr- 
fo Jovi ultra Solon oppolita , tum illar circitcr feptem 
vel o&o minutis tardius, quam fecundum tabulas, acd- 
dunt : ea videlicet de caufa , quod iumcn fatellitum in 
pofteriori cafu, fpatium tota orbis magni diametro lon- 
gius, quam in cafu priori, emetiatur. Poterunt quidem 
aliqua? inarqualitates temporis , cx orbium iftorum fatellitum. 
excentricitatibus oriri > at vero car non potcrunt in omni- 
bus fatellitibus , & in omnibus temporibus , refpondere 
pofirioni & diftantia; Telluris a Sole. Praercrea , medii qui- 
dem motus fatellitum Jovis, celeriores funt inter defcenwm 
ejus ab aphelio fuo ad perihclium, quara intcr afcenfum 
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ejus in altcra orbis fui parte: verura neque hic ina?qua- 
litas quicquam omnino conjun&a cft cum pofirione "ler- 
rar > ipiaque infupcr , in tribus interioribus quidem fatclli- 
tibus , minor clt quam qua» fcnfu pcrcipi queat , uti , 
cx gravitatis ipforuin thcoria , polito calculo , com- 
pcri. 

Pkofositio XII. 

Omnis rddius luminis in trdnfmifiu fuo per qudmlibet fit- 
ferficiem refringentem , nnncifcitur cenfiitutionem qudnddm 
fen dijpofuionem tranfitorinm , qud i» rddii frogrefin d- 
qudlibus revertitur intervdLUs , ejficitque ut is in fingulis 
dijpofitionis iflius dccejjibus , trdnfmittdtur fncilius pcr fitm 
ferfcicm refringentem froxime detncefs ebjecJdm; in fin- 
gulis dutcm ejufdem intermijftbus five intervdUis, reftec7d- 
tur fdcilius db ejufinodi fitfcrficic. 

APparet hoc ex obfervationibus j u , 9** y ix 8 *, & 
Liquct enim cx iftis obfervationibus , radios unius e- 
jufdcmquc gencris , in tenuem quamlibet & pcllucidara 
lamellam a?qualibus plane angulis incidentes , reflccti & 
tranfmitti alternis pcr multas vices , prout craffitudo lamcl- 
be adau&a (it in progre/fione arithmctica numerorum o, 
I, i, 3, 4, 5, 6, 7, 8, &c. Adco ut, fi prima refle- 
xio ( qua nimirum annulorum coloratorum ibi dcfcripto- 
rum primus five intimus elficitur ) fiat in craflitudine 1, 
futurum fit ut radii tranfmittantur in craffitudinibus o, z, 
4, 6, 8, 10, i2, &c. i eoque pa&o maculam centralem an- 
nulofque lucidos pcr tranfmiffionem vifos conformcnt: refle- 
ftantur autem in cralfitudinibus 1, j, j, 7, 9, n, &c. 
coquc pa<3o eflingant annulos per reflcxionem vifos. _At- 
quc haec quidem altcrna rcflexio ac tranfmiflio , quomo- 
do ex Z4 l * quidem obfervatione collegi , amplius ccntenas 
vices adimplent. Immo, ex obfervationibus in fequcnti parte 
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hujus Ubri deferibendis, vices fuas alternant ad plura mil- 
Ua; propagatar nimirum ab una fuperficie laminx vitrea? ad 
alteram, quamvis cralfitudo ejus fit ampUus £ unviae: adeo 
ut viccs hac alternae , revera in omnem dittantiam , finc 
fine aut limitc, ab orani fuperficic refringcntc, propagari 
videantur. 

Pendct hatc altcrna rcflexio ac refra&io, ab utraque fu- 
perficie cujufque tcnuis lamella*; pcndet enim ex diltantia 
ipfarum intcr fe. Item in obfervationc n**, fi altcrutra 
fupcrficies tcnuis lamellar lapidis fpecularis madefiat; colores 
alterna rcflexione ac refra&ionc cxhibiti, languefcunt conti- 
nuo; ac proindc rcflcxio illa & refractio altcrna, pendet ex 
ambabus fupcrficicbus. 

Atquc hinc porro confequens eft, cffici cam in lecunda 
fupcrficie. Si cnim in prima fupcrficie cfficcrctur, antc- 
quam radii ad fccundam pcrvenirent; utique non pcndcrct 
cx fecimda. 

Adharc, pendet quodam modo cx adtione vcl difpofitio- 
nc aliqua, propagata a prima fupcrficic ad fccundam: alio- 
qui cnim, jam in fecunda fupcrficic, non pendcrct cx pri- 
ma. Ea autcm a<itio fivc difpofitio ita propagatur, ut 
acquis perpetuo intermittat & revcrtatur intervallis: cfficit e- 



tantia a prima fuperficic, reflc£tatur ex fccunda; alia au- 
tem interje€ta dirtantia, tranfinittatur : idque aequalibus in- 
tervallis, Sc pcr innumeras viccs. Dcnique, quoniam harc 
difpofitio radii ita eft comparata, ut is refleciatur in diftan- 
tiis i, j, J, 7, o, &c. ; tranfmittatur autem in diftantiis 
o,i, 4, 8, io, &c. ; (nam cjus tranfmiflio per primam 
fuperficiem, fit in diftantia o; 8c tranfmittitur is pcr ambas 
quidcm fimul, fi illarum diftantia intcr fe fit infinite parva, 
vel etiam multo minor quam I : ) ideo difpofitio ea, qua 
fit ut radius tranfmirtatur in diftantiis z, +, 8, io,&c. 
exiftimanda eft reverfio ejufdem difpofirionis , quam habcbat 
is initio in diftantia o, hoc cft, cum tranfmittcrctur pcr 
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primatn fuperficicm rcfringcntem. Qua* quidem omnia ict 
elficiunt , quod crat mihi comprobandum» 

Actio autcm hxc five diipoiitio, qualis tandem fit; u- 
trum confiftat in motu quodam circulatorio > an vibrarorio, 
radii iplius, vel ctiam medii ; an planc alia aliqua ex caufa 
pendeat; in id vcro ego hic non inquiro. Qui hoc inv 
animum fuum inducere non poflunt, ut quicquam novi aut 
recens invcnti accipiant , quod ncqueant continuo hypothe- 
fi aliqua cxpltcarc; his in prarfcntia illud quidcra (ibi fin- 
gcre licebit. Ut lapides in aquam incidentcs, cxcitant in 
aqua motum qucndam undulantem ; & corpora omnia , per- 
cuifu fuo, vibrationcs cient in acrc: ita radios luminis» 
impingcndo fe in fupcrficicm quamlibet rcrringcntem vcl rc- 
flcctcntcm , cxcitare (cilicet vibrationcs quafdam in mcdio 1> 
vc iubftantia refringente vel reflectente* cafquc cxcitando, agi- 
taic utiquc partes folidas corporis refxingcntis vel refledcn- 
tis; eoquc pa&o erricere, ut corpus id quodammodo in- 
calcfcat: porro, vibrationes hoc modo excitatas, propaga- 
ri inde in medio five fubftantia rcfringcnte vel rcfleclente, 
codem fcrc modo ac vibrationcs ad cfficicndum fonum pro- 
pagantur in acre; moveriquc eas velocius utique quam 
ipfos radios , adco ut illos antcvertant : cumque radius ali- 
quis fit in ea vidclicct vibrationis parte, qua» cum motu 
fuo confpiret ; tum cum per fupcrficiem refringentcm faci- 
lc tranfmitti: cum autcm fit in contraria vibmtionis par- 
tc, quar (cilicct motui fuo obfiftat; tum eum facile rcfle- 
£&: Sc conicqucnter radium unumquemque ita cffe compa- 
ratum , ut, vibrationibus fingulis cum pnrvertcntibus, rcflc- 
clatur is fatilius, vel facilius tranfmitrarur , vicibus altcrnis. 
Vcrum, utrum hjec hvpothefis vcra iit nccne; in id, in- 
quam , egp hic non inquiro. Satis habebo, iilud ipium 
jam inveniife, uriquc luminis radios ita elfe comparatos, ut 
a^iqua ex caufa alternatim refle&antur facilius , & fecilius 
rcfiingantur , per multas vices. 
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PROPOSITIO XIII. 

D E F I N I T I O. 

Acceflus ftve reverftones dijpofttionis iftiw ; qua flt $tt quililet 
radius Jacilius reflcclatur , appetio ejus viccs iacilioris refle- 
xioni^: Revcrftones autcm dljp.ftionis iftius , qua flt ut idtm 
facilius tranjmittatur , appetio ejus viccs facilioris tranfmilius 
Et fpatium tjuod inter Jingulas ejufdcm vicis reverftoncs in- 
tercedit, appetio intervallum vicium. 

Propositio XIII. 

Caufa, quamobrcm fuperflcies corporum omnium crafforum pel- 
lucentium , luminis Jtbi incidentts partim reflcftant , partim , 
refringant , hac eft \ quod radiorum alii , quo tempore inci- 
duut , fitit tn vicibus facitioris rtflexionts ; alii autem , i* 
vicibus facilioris tranjmtjfus. 

(^Olligi potcft hoc ex 24** obrcrvationc; ubi lumcn tc- 
_^ nuibus acris & vitri laminis reflexum, quod nudo o- 
culo a-quabiliter in totis laminis album fuerat vifum , in 
eifdem tamen pcr prifma infpeclis undulatum vidcbatur, & 
in pcrmultos lucis ac tcncbrarum ordines pro alternis facili- 
oris reflcxionis & facilioris tranfmuTus vicibus digcftum : prifmate 
nimirum feparante & diftingucnte undas, ex quibus compofitum 
crat id album rcflexum lumen ; quomodo fupra eft explkatum. 

Atque hiuc quidcm fequitur, lumcn, ctiam antcquam in 
corpora pellucida incidat, viccs fuas habere iacilioris rcflc- 
xionis & facilioris tranfmiflus. Utique verilimillimum cft, id 
viccs iftas tum nancifci, cum c corporibus lucidis primum 
cmittitur; illafquc per totum fuum progrcflum ufque reti- 
ncre. Sunt cnim har vices natura fua durabilcs; uti ex 
fcqucnti partc hujus libri amplius apparebit. 

In hac propolitionc , pono corpora pcllucida cfTe crafla: 
quoniam fi cralfitudo corporis multo fit minor, quam cft 
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intervallum vidum facilioris reftexionis & facilioris tranfinif 
fus radiorum; amittit id corpus vim fuam refle&cntem. Si 
cnim radii, qui, cum in aliquod corpus ingrcdiuntur , fub- 
cunt vices fuas facilioris rranfmiifus, pervcniant ad pofte- 
riorem corporis iftius fupcrficiem, antequam vices iftas depo- 
nant; utiquc tranfmittantur oportebit. Atquc ca quidem 
caufa cft, quamobrem bulla? aqust, quum valdc tenues 
fa&ar fint, vira fuam reflectentem amittant; & corpora om- 
nia opaca, quum in partes valde exiguas fint comminuta, 
pellucida evadant. 

PROPOSfTIO XIV. 

fhht (orporum fcll*centi»m fuferficies , radium qui fit in vi- 
ce fitcilioris refrdclionis , refringnnt fortijfime ; e* enndem, 
fi fit in vice fdcilioris refiexionis , refieclnnt facillime. 

ETenim oftcndimus fupra , ( in prop. 8. ) caufam reflc- 
xionis non utique impa&ioncm dle luminis in partes 
corporum folidas & impervias , fed aliam aliquam vim 
qua ifta? partcs folidx agunt in lumen, intcrjeclo aliquo 
intervallo. Oftendimus quoque, ( in prop. 9. ) corpora 
refle&cre & refringere lumen una cademque vi diverte in 
diverfis circumftantiis fe cxerente: (in prop. 1.) qua? 
fuperficics refringunt fortiflime, eas plurimum itidem lumi- 
nis rcfle&ere. Qua? quidera omnia conjun&a, & inter fc 
collata» cvincunt & comprobant, cum hanccc propolitio»* 
ncm, tum & praecedcntem. 
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PROPOSITIO XV. & XVI. m 

Propositio XV. 

In rudiis cujufvis unius <£• ejufdem gencris y emergenti- 
bus in quovis dngulo e qudvis refringent* fuperflcie , in 
guodvis unnm idemque medium; intervaUa fequentium vi- 
cium facilioris reflexionis & ftcilioris tranfiniflus , Jitnt, 
vel accurate , vel quamproxime , ut recJanguium Secan- 
tis anguli refraBionis , & Secantis alius cujufdam a»- 
guli , cujus fmus videlicet fit prima ex \o6 arithmeti- 
cis mediis proportionakbus inter finus incidentia & re- 
fracJionis , incipiendo a finu refratfionis. 

Manifeftum eft hoc ex 7 mt Sc 19°* obfervationi. 
bus. 

Propositio XVI. 

In radiis diverforum generum , emergentibus in aqualibus 
angulis e quavis refringente fuperficte , in unum idemque 
medium; intervalla fcquentium vicium faciiioris reflexionis 
& facilioris tranfmifius, fitnt t vet accurate, vel quam- 
prexime , */ radices cubica quadratorum longitudinum chor- 
da, qua fonent notas illas muficas in oc7ava y fol, la, 
fa, fol, la, mi, fa, fol, una cum gradibus fuis omnibus 
imtrmediis , ad colores radiorum iilorum rcjpondcntibus , 
fecundum eam fimilitudinem proportionum , quam in fcp- 
timo experimento fecunda pdrtis primi libri expofuimus. 

ManifcRum eft hoc, ex obfervationibus 13"* & i 4 *\ 
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Propositio XVII. 

Si radii unius cujufvis generis , tranfeant in diverfa me- 
dia ad pcrpendiculum ; intervalla vicium Juarum facilio- 
ris rcflexionis & facilioris tranfmijus in tjuovis uno me- 
dio , erunt ad earundem intervaUa in alio quovis me- 
dto , ut finus im.identia ad fiuum refratfionts radiorum 
tranfeuntium e primo duorum ijlorum mediorum in fe- 

Manifeftum eft hoc ex io"" obfcrvationc. 

Propositio XVIII. 

Si radii tjui exhibent colorem in confinio flavi atijue au- 
rei interjacentem , tranfcant ad perpendiculum e quovis 
medio in aerem ; intervaUa vicium fuarum facilioris re- 

flexionisy funt pars uncia. Et ejufdem quocjue 

longitudinis funt intervaJla vicium fuarttm facilioris tranf- 
mifiu. 

Apparct hoc cx 6 tl obfcrvationc. 

Ex his propofitionibus facile cft collteere, quanta fint 
intcrvalla viciuin facilioris rcflexionis & facilioris tranfmiilus 
radiorum cujufvis gcneris refractorum in quovis angulo in 
quodvis medium, indcquc cognofccrc, utrum futurum iir ut 
iidcm radii, cum deinceps in quodvis aliud medium pellu- 
cidum incidant , rcflecli porro dcbcant, an tranfmitti. Qiuc 
quidem rcs , quoniam ad fcqucntcm hujus libri partcm recte 
intclligendam pcrmultum confcrct, congruum crat ut hoc in 
loco cxponcrctur. Eandcmquc porro ob caufam, binas fc- 
qucntcs quoquc adjcci propofitioncs. 

P R O- 
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PlOP o SITIO XIX. 

Si radii cujufvis ger.cris , incidentes in fuperfciem pol tdm 
mcdii cujufvit pcilucidi , refleciantur ; vice< faciliorii refle- 
xionis , quas ii babent in puntto refiexionis > revertentur 
ufijue continuis vicibus ; earumque reverftones dijlabnnt a 
reflexionis puntto , fpatiis qua jint in arithmetica progref 
fione numerorum 2, +, 6, 8, lo, I», &c Inque vici- 
um iflarum intervallis , erunt radii in vicibus facilioris 
tranfwtfus. 

ETcnim cum vices facilioris reflcxionis & facilioris tran£ 
milfus , natura fint durabili ; ftatifque antca rcverterint 
intcrvallis, ufqucdum radius ad mcdium refkctcns pcrvcne- 
rit ; ibique , ut is rcflccieretur, erTcccrint : nihil fane caufa: 
eft , quamobrcm inde dcinceps continuo ccliarent. Jam 
vero fi radius in pun&o rcflcxionis , erat in vice facilioris 
reflcxionis ; utiquc progrcflio fpatiorum , quibijS ha: vices a 
pundo ifto exinde diftent , incipiat ncccflc eft ab o, fitque 
adeo in- progrclfione numcrorum o, r, 4, 6, 8, &c. Ac 
proinde progrcflio fpatiorum altcrorum , quibus vidclicet in- 
termedia? viccs facilioris tranfmiflus diftent ab eodem punclo, 
debebit cflc fecundum progreffionem numerorum imparium 
h 3> 5> 7> &c. Contra , quam evenit tum , cum 
hx vices propagcntur a punctis refractionis. 
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Propositio XX. 

IntervdUd vicium fdcilioris refiexionis & facilioris tram/mifttt, 
fropdgdtdrum a punclis refiexionis in qxodvss medium ; .tqua- 
lid funt intervdllii jimilium vicium , quas iidem rddii itd 
utique habhuri efent , ji refratti forent in idem medittm per 
angulos refrac7ionis dqudles angulis fuii ifiis reflexionis. 

I? Tcnim quum Iumcn reflcxum eft e fccunda fupcrficic tc- 
nuium lamellarum, egrcditur dcinceps libcrrime per pri- 
mam fuperfkicm , ad conititucndos annulos colorum eos qui 
reflcxionc confpiciuntur; egrediendoquc ita libere, cfficit co- 
lores annulorum iftorum dariores fortiorcfque, quam funt 
ii qui cx altcra partc tcnuium lamcllarum confpiciuntur lu- 
minc tranfmilfo. Itaque radii reflexi , funt in vicibus fa- 
cilioris tranfmiflus tum, cum egrediuntur: quod quidem non 
fcmper ita cvenirct, fi intcrvalla vicium intra lamcllam poft 
reflcxioncm , non efTent arqualia , tum longitudine tum nu- 
mero, intcrvallis earundem ante reflcxioncm. Hocque con- 
firmat infupcr proportiones in pra»ccdente propolitionc expo- 
fitas. Nam fi radii , tum in ingrcflii tum in cgreflii pri- 
mat fuperficiei, fint in vicibus facilioris tranfmilfusj vicium 
autcm iftarum tum intcrvalla tum numerus, inter primam 
& fccundam fupcrficicm, ante & poft rcflexioncm, arqualia 
fint intcr fc ; utique fpatia , quibus viccs facilioris tranf- 
mifluv diftant ab utravis fupcrncie , in cadcm necefle eft 
proyreflione fint poft rcflexioqcm , ac ante ; hoc eft , a pri- 
ma fupcrfidc qux tranfmifit radios , in progreffione fint nu- 
mcrorum parium o, z, 4, 6, 8, &c. ; & a fccunda quar 
cos reflcxit , in progrcflionc numerorum imparium 1, 3, 5, 
7, &c. Vcrum hx duar propofitiones , cx obfervationi- 
bus in fequcnti partc hujus libri cxponcndis, multo adhuc 
ficnc cvidcntiores. 
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Obfirvationcs circa reflcxioms & colores Uminarum craflarum , 
pelluccntium & folitarttm. 

ULLUM cft vitrum aut fpecu> 
lum , quantumvis perpolitum , 
quin, prarter lumen quod id rc- 
fringit vel rcfleait regularitcr, dif- 
pergat infupcr quoquoverfus lumcn 
quoddam dcbile , per quod polita 
e)us fadcs , quum radio Solis in 
cubiculum tcnebricofum immiffo fit 
illuminata , facile in omnibus oculi 
pofitionibus cerni queat. Sunt au- 
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tem luminis hujufcc quaquavcrfum difpcrfi pharnomena quar- 
dam , quar , cum ea primum obfervarem , magnam quidcm 
mihi moverunt admirationcm. Quar obfcrvaverim , hujufmodi 
erant. 

Observatio I. 

Quum Sol in cubiculum meum tencbricofum per foramen \ 
nnciar latum colluceret , radium luminis intromiflum excepi 
ad pcrpcndiculum fpeculo vitreo concavo-convexo , tornato 
ad fplwcram pcdes quinque unciafque undccim femidiametro 
comple&entem , & argcntum vivum convcxa fui facie obtc&o. 
Tum tcnens chartam albam opacam , fivc chartar firapum , 
in ccntro fpharrarum ad quas tornatum erat fpeculum \ hoc 
eft , intervallo circitcr pcdum quinque & unciarum undecim 
a fpcculo » tali nimirum in pofitu , ut radius luminis ante- 
di&us in cubiculum tcnebricofum immifliis » per exiguum 
dcinceps foramen , quod cflet in mcdio charrac , tranfmit» 
tcretur ad Ipecukua , indeque ad idcm rurfus foramen re- 
fledcretur : chanam , inquam , tta tenens , obfervavi in 
) ca quatuor vel quinque iridcs concentricas , five colorum 
annulos , arcus coeleitis fpeciem habentcs , & foramini jam 
dido circundatas ; eodem fere modo ac annuli illi , qui in 
quarta & fequcntibus obfcrvationibus primac partis hujus fe- 
eundi Hbri intcr bina vitra objcttiva vifi funt , ambiebant 
maculam fuam nigram : erant tamen hi annuli , quam illi , 
largiores dilutiorefque. }am quidtm hi annuli , pro eo ut 
in amplitudinem fe laxabant , dilutiores adhuc languidioref- 
que cvadebant » adeo ut eorum cjjuinrus , fub fcnlum vix 
caderct : nonnunquam tamen , cum Sol valde clarus collu* 
ceret , erant porro iexti annuli atquc etiam (eptimi langui- 
da quxdam indicia. Siquando charta diflaret a fpeculo > 
mtervallo multo majori multove minori fex pcdum »• tum 
annuli diluti continuo , & evanidi funt fccU Item fi fpo 
culum diitarct a feneftra , intervallo multo majori quam 
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fex pedum; reflexus luminis radius adco latus continuo 
erat fa&us, intcrvallo fex pedum a fpcculo, quo in loco 
annuli videlicec apparcbanc, ut annulorum intcriorum unus 
vel alter, ampliaca illa radii reflexi latitudinc obfcuraretur. 
Quamobrcm ipeculum, intervallo circiter fex pedum a fe- 
ncftra, collocare folitus fum; ut adeo apud ipfam fene- 
ftram focus vitri incurrcrcc in centrum concavitatis (ux ad 
annulos fupcr charta. Atque haec quidem fcmper exifti- 
manda cft pofitio fpcculi, in fequentibus obfervationibus; 
nifi fiquando alia aliqua nominatim cxprimatur. 

Observatio II. 

Colorcs harum iridum fuccedcbant invicem a centro ex- 
trorfum, cadcm fpecie & ordine, ac illi qui in nona ob- 
icrvatione prima? partis hujus libri in binis vitris obje&i- 
vis, non utique reflcxu luminis, fed cranfmiflii, vifi func 
Nam primo, in communi horum annulorum centro, ma- 
cula erat alba, rotunda, dcbili lumine, latiorque aliquan- 
to quam ipfe rcflexus luminis radius: qui porro radius 
reflexus, incidebat intcrdum in mediam illam maculam; 
intcrdum autem, parva inclinatione fpeculi, recedcbat a 
mcdio maculae, eamque ad ufquc ccntrum albara con- 
fpiciendam reliquit. 

Macuiam iilam albam proxime ambiebat color leuco- 
phjeus fufcior: cui fuccdfcrunt colorcs prhnz iridis. E- 
rant autem hi, ab interiore fui parte, proxime colo- 
rcm leucophxum, violaccus & indicus parva portione: 
deindc cserulcus; qui ab exteriore fui parte pallefccbat, 
defutque in flavum exiguum viridcfccntem : cui porro fuc- 
ccflit flavus clarior; eique demum, ab cxtcriori iridis li- 
mitc, ruber; qui ab exteriore fui parte purpurafcebat. 

Primam hanc iridcm proximc ambiebat fecunda : cujus 
colores ab intima fui parcc extrorfum, hoc crant ordine 
difpofiti; purpureus, carruieus, viridis, flavus, ruber cla- 
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rior, ruber purpurafccns. 

Huic fucccdcbant proximc colorcs tertiae iridis: qui e- 
rant ordinc extrorfum numerati, ▼iridis purpurafcens , viri- 
dis bonus, & rubcr clarior quam pra?cedcntis irkiis. 

Irides quarta & quinta, videbantur ab interiore (ui par- 
te colorcm habere viridcnl lubcrruleum i ab exteriori ru- 
brum. Verum in hifce, colores adco evanidi erant fa- 
Sd, ut difccrni vix potuerint. 

Obsbrvatio III. 

Dimenfus horum annulorum diamctros quam potui ac- 
curatiifime fuper charta, inveni illas quoque eandem u> 
ter fc proportionem habere, ac annulorum in binis vi- 
tris objc&ivis lumine tran/muTo exhibitorum. Etenim dia- 
mctri annulorum quatuor primorum luridorum, dimenfar 
qua parte clariflimje erant ipforum orbita?, intcrvalio fcx 
pcdum a fpeculo, fucrunt if'-, i|, ifr» & 3I uncix ; quo- 
rum quidcm numcrorum quadrata, funt in progreflGone 
arithmetica numcrorum t, x, 3, 4. Quod fi macula al- 
ba rotunda, qua? eft in medio, annumeretur una cum an- 
nulis; ejufque lumen in centro , ubi id elariflimum eife 
videtur, habeatur pro annulo infinite parvo; jam annu- 
lorum diametrorum quadrata, erunt in progrcffione o, 1, 
x > 3> 4, &c. Porro> dimenfus obfcurorum quoque an- 
nulorum , inter lucidos illos interjacentium , diametros , in- 
veni earum quadrata in progrelfione efle numerorum }, i|> 
3h &c. Quippe diamctri primorum quatuor cx his 
annulis, intervallo fex pedum a fpeculo, erant i T V> *rs> 
*f> u ^i*« Quod fi charta & fpeculum majori mi- 
norive quam diximus, inter fe diftarent intervalloi utiquc 
& Jiametri circulorum roajores minorefve erant fa&e, 
mili proportione. 
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Obsbrvatio IV. 

■ 

Ex proportionum fimilitudine, qux crat intcr hofcc an- 
nulos, & illos quos in obfervationibus primx partis hujus 
libri deicripfimus; fufpicatus fum multo plures fortc in fpc- 
culo incifc pofle hujuimodi annulos, in fc inviccm dirTufos, 
& quorum adco colores mutua commixtione confufi invi- 
cem & ita diluti elfent fa&i, ut ieparatim cerni ijaud pof- 
fent. Quocirca cos per prifma infpexi i quomodo illos in 
14" obfcrvatione prima? partis hujus libri feccram. Oim- 
oue priGna it3 mihi eifet collocatum, ur id refracltonc 
fua lumcn coiorum intcr ie pennixrorum fepararct, annu- 
tofque a fe invicem diftingucretj quomodo in 24" illa ob- 
fervationc fecerat: utique annulos multo tum, quain an- 
tea, diftinctius ccrncre potcram} atquc ctiam numcrarc 
cos facile ad o&o vel novem , nonnunquam ctiam ad 
duodecim vel trcdecim. Quud nifi lumen ipforum adeo 
dcbilc fuiflet ; equidem nihii dubito quin muito ctiam adhuc 
plurcs difcerncre potuilfcrrt. 

• • 

Observatio V. 

Cum in feneftra prifma collocaffcm, quo incromiffus Ia- 
minis radius rcfringerctur , adcoquc oblonga colorum ima- 
go in fpeculum projiccretur ; fpeculum dcinceps obtcxt 
charta nigra, in qua foramen eflet, per quod colorum 
unus quilibet cranfmirti pofilt ad fpcculum, incerca d im 
reliqui omnes charca intercipcrcntur. Jamque vidi annu- 
los eo iblo colore, qui uriquc in fpeculum incidcrct. Si 
Ipeculum illuminaretur colorc rubro; annuli ex toto cranc 
rubri, cum inrervaliis tcnebrofis: fi colore cacrulco, annuli 
ex toto erant carrulci: & fimiliter in cartcris coloribus. 
Cumquc annuli uno aliquo colore ita cflent fadti; quadra- 
u diametrorum iiiarum, dimcnfarum qua parte orbita? ipfo- 
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rum clarilfimx eflent, erant in progreffione arithmetica 
numerorum o , i , 2. , 3 , 4 : & quadrata diametrorum intcrval- 
lorum fuorum obfcurorum, erant, in progreflione nume- 
rorum intermediorum |, i±, z£, %\. Verum fi color mu- 
tarctur, mutabatur itidem & magnitudo annulorum. In 
colore rubro, annuli erant largiflimi; in indico & viola- 
ceo , minimi ; inquc coloribus intermcdiis , flavo , viridi , 
& carruleo, intermediis itidem erant annuli magnitudini- 
bus , ad colorein nimirum refpondentibus ; hoc cft , in co- 
lore flavo majores erant quam in viridi, inque viridi ma- 
jores quam in caeruleo. Atque hinc quidem illud intellc- 
xi; cum fpcculum albo lumine illuminatum eflct, utique 
colorcs rubrum & flavum in extcriori parte annulorum cx- 
hibitos cifc per radios minimc rcfrangibilcs , carrulcum au- 
tcm & violaceum per radios maxime relrangibiles: itcm co- 
lores cujufquc annuli dirTufos clfc utroquc in colores an- 
nulorum fibi utrinque adjaccntium, quomodo fupra 
in prima & fecunda parte hujus libri expofitum efl:; mu- 
tuaque fui pcrmixtione inter fe, adco dilutos eife fac^os, 
ut difcerni invicem haud poflcnt, nifi propius a centro 
ubi minus eflcnt commixti. Etcnim in hac obfcrvatione 
annulos diftinctius , Sc majori etiam numero , quam an- 
tca, difccrncrc potui; utique ad o&o vel novem in flavo 
lumine , prxter languidum quoddam indicium decimL Jam 
autcm ut id porro invenirem, quantum in fe inviccm dif- 
funderentur & commixti cflent annulorum diverforum colo- 
rcs; dimenfus fum diametros annulorum fccundi & tertii; in- 
vcnique eas, cum annuli illi exhiberentur in confinio co- 
lorum rubri & aurei, eam habere proportionem ad dia- 
metros eorundem annulorum in confinio ca?rulei & indici 
cxhibitorum , quam habent 9 ad 8, praterproptcr: diflkile 
enim erat hanc proportioncm dcfinire accurare. Item cir- 
culos, quos in codem annulo exhibcrcnt ordine colores ru- 
ber , flavus & viridis ; plus intcr fc dirferre magnitudine , 
quam quos per cafdem viccs exhiberent viridis, carruleus, 

& 
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& indicus: nam circulus quidem violaccus, tenebrofior erac 
quam ut (enfu percipi poflet. Ut igitur calculum inccp- 
tum pcrfequamur; ponamus differentias diamctrorum circulo- 
rum, quos cxhibent fua quifque vice colores ruber excre- 
mus, confinium rubri & aurci, confinium aurei & flavi, 
confinium flavi & viridis, confinium viridis & cxrulci, con- 
finium carulei & indici , confinium indici & violacci , & 
violaceus cxtrcmus; cadem cfle proportione inter fe, ac 
funt diftercntia? longitudinum monochordi carum, qua* fo- 
nent notas illas in odava, /*/, U, f* , fil> /*, Wyfi*, 
fih hoc eft, ac funt numeri \, TJ , r V, sV» tj- 
Quod fi jam diameter circuli illius, quem cxhibct conff- 
nium colorum rubri & aurci, fit 9 A ; diameter autcm 
ejus circuli, quem exhibet confinium carrulei & indici, fic 

8 A; ut cft fupra di&um: utique differenria ipfarum, 

9 A — 8 A , ad diftercntiam diamctrorum circulorum iilorum , 
quos exhibcnt rubcr extrcmus & confintum rubri atque au- 
rei; erit ut ^ + ^ + tt + *V, ad h> hoc eft, ut & ad 
\ , vel 8 ad 3 : ad diflcrentiam autem diametrorum circulo- 
rum iilorum, quos exhibcnt violaccus extremus & con.lni- 
um cserulei atque indici > erit ut ^ -f- j\ + tx + i? » 

iV + Tii hoc eft, ut ad vel 16 ad 5. Qiiamob- 
icm; hx dirTerentiar , erunt | A & { 9 A. Quarum jam 
primam addc ad 9 A, & pofteriorcm fubduc de 8 A; ha- 
bebifquc diametros circulorum illorum, quos exhibent radii 

minimc maximcquc refrangibiles , nempe 8 A & _ lA. Sunt 

igitur hx diametri inter fe, ut 75 ad tfi vel jo ad 41 > 
earumque qnadrara, ut 2500 ad 16B1 , hoc eft, ut 3 ad x 
quamproxime. Qiix quidem proportio non diftat a propor- 
tione diametrorum circulorum illorum , quos exhibuerunt colo- 
res ruber & violaceus extremi in 13*'* obfervatione primar 
partis hujus Jibri. 
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Obsbrvatio VI. 

Cum oculum mcum collocaffem co in loco , ubi annuli 
vidcbancur manifeftilfimi ; fpeculi faciem confpicatus fum co- 
lorum lafciis undaram , ( rubris , flavis , viridibus , caeru- 
leis ; ) illarum fimilibus , qua» in obfervationibus primar par- 
ris hujus libri inter bina virra obje&iva & in aqua; bullis 
vifar funt ; at amplioribus mulro. Itcm haf , codem modo 
ac illar , pro variis oculi politionibus , magnitudinc varia 
videbantur ; dilatantcs fc ac contrahentes , pro co ut ocu- 
lum meum ultro citroquc moverem. Spccic ac forma e- 
rant arcuum circulorum conccntricorum , ficuti & illx ; 
cumquc oculus mcus pofitus eflet ex adverfo ccntri conca- 
vitatis fpeculi , ( quod crat fcilicet intcrvallo pcdum 5 & 
unciarum io a fpeculo , ) centrum ipfarum communc in ca- 
dcm erat linca rcda cum centro illo concavitatis , & cum 
foraminc ki fcneftra- Vcrum in aliis oculi pofitionibus , ccn- 
trum ipiarum alias hidcm habcbat pofitioncs. Apparcbant porro 
pcr lumen nubium propagatum adlpcculum per foramcn in fc- 
neftr;u cumquc Sol pcr id foramen colluceret fpeculo , lumen cjus 
infpcculo illum lcmpcr habebat colorem, qui cflct annuli in qucm 
id intidcrct; verum nimio fplendorc fuo obfcurabat id annu- 
los iftos luminc nubium exhibitos , nifi quando fpeculum adeo 
longe admodum diftarct a fcneftra , ut Solis lumen fuper 
co valde latum eflct & languidum. Deniquc , cum ocu- 
li pofitionem variarem ; eumquc ultro citroquc , propius 
longiufvc a dircdo Solis luminis radio , movcrcm ; color 
reliexi luminis Solis fupcr fpcculum pcrpetuo variabatur co- 
dcm modo , ac fuper oculum meum ; eodcm nimirum co- 
lorc le fuper oculum mcum fpcdlatori cuivis adftanti Icmpcr 
fc exhibcntc , qui mihi ipfi in fpcculo vidcretur. Atque 
hinc quidcm intcllexi , aonulos colorum illos , quos in 
charta vidtram , effecios utique fuifle cx his rcflcxis colori- 
bus, propagatis nimirum a fpcculo ad chartam in divcrfis 

angulis; 
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angulis ; illorumque produSioncm , cx tcrminationc lumi- 
nis atquc umbra» ncutiquam pendcrc. 

Observatio VII. 

Ex mira fimilitudinum proportione , quar erat hifce 
omnibus pharnomcnis cum illis annulorum coloratorum fupra 
tn prima parte hujus libri defcriptorum ; videbantur mihi hi 
colorcs gcncrari in craiTa vitri lamina eodem fere modo , 
ac illi in lamellis valde tcnuibus. Etenim experjundo com- 
pcricbam , fi argentum vivum de pofteriore fpeculi facic 
defriftum cflet , vitrum nudum cofdem ufque annulos cxhi- 
bcrc , licet cos multo quidcm languidiores quam antea : 
& confequentcr phxnomcnon hoc non pendcre ex ar»cnto 
vivo ; niii quatcnus id , augendo reflexionem pofterions vi- 
tri faciei , adaugeat itidem lumen annulorum coloratorum. 
Comptri infuper , fpcculum metallicum finc vitro , ad ufus 
opticos ante hos aliqtiot annos fa&um , & optime p< rpoli- 
rum , nulios hujufmodi annulos cxhibuilfc Indequc id 
intcllexi , utique annulos hofce non oriri ex una fola fupcr- 
ficie fpeculari ; fcd pcndcre cx ambabus fuperficiebus laminar 
vitrea? in fpeculum adhibitz , & cx eo quantar cflct craffi- 
tudinis ifta lamina. Sicut enim , in 7"*. & 19"*. oblerva- 
tionibus prima; partis hujus libri tenuis lamella aeris , aqua» , 
aut vitri , quae arquabili cflet craflitudine , colorem alium 
exhibebat quum radii fibi eflent perpendiculares ; alium , 
quum ii aliquantum obtiqui eifcnt i alium , qnum obliqniores ; 
alium , quum adhuc obliquiorcs ; & fic deinceps : ita hic , 
in fcxta obfervatione hujus partis , radii qui emerferunt e vi- 
tro in diverfis obliquitatibus , effeccrunt , ut id diverfos co- 
lores exhiberet ; & propagati inde ad chartam in iftis obii- 
quitatibtis , depinxerunt in ea fimiliter annulos fuo qucmquc 
colore. Et iicut caufa , quamobrem tcnuis lamclla colores 
diverlos in diverfis radiorum obliquitatibus cxhiberet , ea e- 
rat ; quod radii unius ejufdemquc gencris reflcclantur a tc- 

G g nui 



134 OPTICES Ll B. II PARS IV. 

nui lamella in una obliqtiitatc , & tranfmittantur in alia 
ra^ ii autem aliornm gcnerum tranfmittantur ubi hi rcflcdunrur, 
& re flectantur ubi hi tranfmittuntur : ita caula , quamohnm 
crafla quoque lamina vitri , iive fpcculum , colorcs varios 
in variis obliquitaiibus exhibcrct , inquc iftis obliquitatibus 
coloires illos ad chartam propagaret : ca itidcm erat ; quod 
radi unius ejufdcmquc gcncris cmergerenc c vitro in una 
obliquitatc, in aiia autcm non emergcrcnt , fcd rcfledtcren- 
tur a citcriorc vitri facie retro ad argcntum vivum ; & , 
prout obliquiras ca major majorquc ficrct , cmergerent ite- 
rum & rcflc&crcntur akcrnis pcr multas vices ; in una au- 
tcm cadcmquc obliquitatc , radii unius generis rcflc&erentur , 
& radii aliorum gcnerum tranfmitterentur. Liquet hoc ex 
quinta obiervationc hujus partis. Etcnim in ea obferva- 
tione , quum fpeculum iiluminatum eflet uno aliquo colorum 
prifmaticorum ; exhibuit id coloratum lumcn annulos permul- 
tos in charta , eodcm omnes colorc, & nigris diftin&os 
intcrordiniis ; ac proinde id lumen , intcr cmergcndum e 
fpeculo , tranunittcbatur & non - tranfinittcbatur alternis a 
fpeculo ad chartam pcr multas viccs , pro variis nimirum 
cincrgcntix fua? obliquitatibus. Porro , quum a prifmatc in 
fpeculum color alius quivis projiccrctur ; utiquc annuli in 
charta eo fempcr factf funt colorc , qui eflet in fpeculum 
projcctus ; magnitudincmque infuper una cum colore fuo im- 
mutabant : ac proinde lumcn tranfmittcbatur jam &c non-tranf- 
mittcbatur altcrnis a fpcculo ad chaxtam , in aliis , quam 
antca , obliquitatibus. Vidcbantur mihi itaque hi annuli 
conflmilem planc ortum habcre , ac illi in tenuibus lamcl- 
lis : eo tamcn dilcrimine , quod illi in renuibus lamellis o- 
riantur ex alternis rcflexionibus & tranfmilltonibus radiorum 
in fecunda fupcrficic lamelljr , poftquain ii femel vidclicct per 
lamelhm tranfierint : hi autcm in craflis laminis , cxhibcantur 
pcr radios , qui , anre altcrnaui iftam rclcxionem & tranfc 
miilioncm , jam bis fcilicet per laminam tranlierint ; primo 
nimirum , cum tranfirent a citeriore vitri facic ad argentum 

vivum 
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vivum ; & deinde . cum redirent ab argento vivo ad can- 
dem ircrum faciem citcriorcm ; qua dcinum in fupcrticie , 
vel tranfmirtuntur ad chartam , vcl rcflcctuntur rctro ad 
argcntum vivum ; pro co videlicct , ac in vicibus tacilioris 
" reflcxionis vel facilioris tranfmilfus tum fint , cum ad iiiam 
pcrvenerint fupcrficiem. Nam in radiis qnidem illis , qui 
in fpeculum incidunt ad perpcndiculum , rcflccfcunturque in eif- 
dcm perpcndicularibus lincis ; in illis , inquam , radiis , prop- 
tcr angulorum fuorum linearumque incidentij» & reflexionis 
arqualitarem , vicium quidem iuarum intcrvalla intra vitrum 
tum longitudinc tuin numcro paria dfe dcbcnt poft refle- 
xionem , ac antc ; pcr propofitionem i9 nj0 ' tertia? partis 
hujus libri : ac proindc , quandoquidcm omnes radii , qui 
ingrcdiuntur per primam vitri fuperficiem , funt in vicibus 
fuis facilioris tranfmiflus tum , cum ingrediuntur ; eorundcm 
autem quotquot rcflceluntur a fecunda fupcrficic , ii quidem 
illic in vicibus funt facilioris reflexionis ; utiquc iidcm om- 
nes dcbcnt itcrum in vicibus fuis facilioris tranfmidus cile 
tum , cum ad fupcrficiem primam revertcrint ; & confe- 
quentcr exire ibi c vitro ad chartam , ac dcpingcre fu- 
pcr ea maculam albam luminis in centro annuloruin. Nam 
ha?c quidcin ratio xquc valct in omnibus gcncribus radio- 
rum ; & confequentcr radii omnium gcnerum promifcue 
exire debent ad maculam illam , eamque pcrmixtionc fui 
omnium intcr fe , albam utique exhibere. At vero in il- 
iis radiis , qui reflectuntur obliquius quam ingrcdiuntur ; in 
iis fane vicium fuarum intcrvalla majora fint oponct poft 
reflcxioncm quam ante , per propofitioncs is t4m & 10""" : 
unde ii quidem radii , fiert utique poteft ut cum ad pri- 
mam reverterint fupcrficiem , in certis quibufdam obliquita- 
tibus viccs fuas ibi habeant facilioris reticxionis , adcoque 
rcgrcdiantur ad argentum vivum ; in aliis autcm obliquita- 
tibus intermediis , vices fuas ibidcm fubcant facilioris ite- 
rum tranfmiiTus , adeoquc excant ad chartam , depingant- 
que in ea annulos coloratos macula? alb;e circumjcdos. 

Gg i Quoniam 
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Qiioniam auccm intervalla harum vicium , in arqualibus 
quidem obliquiratibus , majora ac pauciora funt in radiis 
minus refrangibilibus ; minora autcm ac plura ; in radiis 
magis rcfrangibilibus : idco radii quidcm minus rcfrangibi- 
les , in arqualibus obliquitatibus , annulos pauciores efficere 
dcbcnt , quam radii magis refrangibiles i majores autem 
eos , maguque expanfos : hoc eft , annuli rubri ampliores 
cflc dcbent quam flavi , flavi quam virides , viridcs quam 
carrulci , & carrulci quam violacci j quomodo ii revera 
quidem in 5" obfervatione apparucrunt. Quocirca primus 
annulorum colores omncs complcc3entium , macular albar pro- 
xime circumjcctus , debet utique rubcr cfle extra , inrra 
violaceus , & in medio flavus , viridis, ac carrulcusi quo- 
modo is in fecunda quidem obfervatione vifus eft. In fc- 
cundo autcm annulo , & qui fcquuntur dcinccps , iidem co- 
lorcs* magis maghquc expanfl efle debent ; ufquedum in fc 
mutuo dirfafl , permifceantur tandcm invicem , & cvancfcant. 

Har mihi videntur horum cffc annulorum caufar ac ratio- 
nes in univerfum. Hocque mihi caufam dcdit , ut diftinc- 
tius dcinccps obfcrvarem quanta eflet vitri craflitudo ; & 
conlidcrarcm utrum menfura? ac proportioncs annulorum fin- 
gulatim , vcre exindc , calculum ponendo , colligi poflcnt. 

Obsbrvatio VIII. 

Dimcnfus fum igitur craffitudinem vitri hujufce concavo- 
convexi; inveni<]uc cam ufquequaquc \ unciar accurate. Jam 
quidcm, pcr o uia obfervationcm primar partis hujus libri, 
tcnuis lamclla acris tranfmirtit lumcn clariflimum primi an- 
nuli, hoc eft, lumen flavum clarum, tum cum craflirudo 

fua (it - ' j pars unci.T: pcr \o m * m autem obfervationem 

ejufdem partis , tenuis lamelia vitri tranfmirtit idem lu- 
men ejufdcm annuli , tum cum cratfltudo fua flt minor fe- 
cundum eam proportioncm quar cli iinus rcfraftionis ad 

finum 



OBSERVATIO VIII. x 37 
finum incidentiar, hoc eft, cum craflitudo fua fit 1}l " ooo 

. five P^rs uncia? ; pofito nimirum quod finus ifti fint 

ut ii & 17. Quod fi hatc craflitudo duplicctur porro, 
tranfmittctur jam idem lumcn clarum fecundi annuti; fi 
ea triplicetur, tranfmittetur jam idcm lumen tertii annu- 
li; & lic dcincepsi lumine flavo claro in hifce om- 
nibus cafibus exiftcnte nimirum in vicibus iuis facilioris tranf- 
miflus. Iraquc fi multiplicetur hxc craflitudo per 34385, 
ut adco evadat ea £ uncia?; tranfmittctur jam idcm cla- 
rum lumen annuli 3+386'*. Finge jam hoc efle lumcn 
iliud flavum clarum, quod tranimitti diximus in pcipen- 
diculo ab refleclcnre facie convexa fpcculi pcr concavam 
ejufdcm faciem ad maculam albam in centro annulorum 
coloratorum in charta: jamque, per rcgulam in y mi & ip ni 
obfcrvatione primar partis hujus libri traditam, perquc pro- 
pofitiones ij tatB & io mia> tcrtiae partis; fi radii fiant obli- 
qui ad vitrum, utique eraflitudo vitri qua idem lumen 
darum ejufdcm annuli iranlmitti poflit dcinceps in quavis 
obliquitatc, erit ad craflitudinem illam £ unciar, ut iecans 
certi cujufdam anguli, ad radium; ejus nimirum anguli, 
cujus finus fit prima ex 106 mediis arithmcticis intcr fi- 
nus incidentiar & refracnonis , incipicndo a finu incidcntiar, 
quum nimirum rcfraclio fiat e lamina cuju/vis matctia: in 
mcdium fibi circumjeiftum , id cft, hoc quidcm in cafu, 
c vitro in aerem. Quod fi porro vitri craflitudo ita au- 
geatur gradatim» ut id ad primam fuam craflitudincm 
{ quat crat videlicet ~ unciar,) eas dcin habcat proportio- 
ncs, quas habet numcrus 34386 ( numerus iulicct vicium 
radiorum perpendicularium inter tranleundum per vitrum ad- 
verfus maculam albam in ccntro annulorum,) ad 3+38 
34384, 34383» & 34*8* comparate, ( numcros videlicet 
vicium radiorum obliquorum inter tranfcundum per vitrum 
adverfus annulos colorum, primum, fccundum, tcrtium, 
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& quartum; ) illa aurcm prima vitri craflitudo divila fit 
in ieooooooo parrcs arquales , utique craflitudines adaucta? , 
crunt looooip S, 1000058 1 6, 10000872.5, & 100011633; 
& angali, quorum hjc quidcm craflitudincs funt fccantes, 
erunt 26' 13*, 37' j*, 4/ 6*, & j*' 20*, radio nimirum 
cxiftcntc 100000000; quorum porro angulorum finus funt 
761, 1079, 1321, & 1515; & proportionalcs finus rcfrac- 
tionis, 1172, x^J9> 2031 & 2345! radio nimirum exiften- 
te 1 00000. Nam cum finus incidcntix e vitro in aercm ' 
fint ad finus rcfraCtionis , ut 11 ad 17; ad fecanres autem 
fupra di&os, ut 11 ad primam ex 106 mcdiis arithmeticis 

inter i| & 17, hoc eft, ut 11 ad 11 ~\ utique fecan- 

tes ifti erunt ad finus refra&ionis ut 11 — j ad 17, & ex 

hac analogia dabunt adco finus iftos. Quare fi obliqui- 
tates radiorum ad concavam vitri fuperficiem tales fint vi- 
delicet, ut finus rcfradUonis ipforum in tranfcundo c vitro 
pcr iftam fupcrficiem inaercm, lint 1172, 1659, 1031, 
& 2J45 ; utique lumen clarum annuli ^+j86 ei , emerget e 
vitro in iis cratfitudinibus , quoe iint ad l unchc, ut H}8(5 
ad 34j8y , 34384, 34585, & 34381 comparatc. Proinde, fi 
vera vitri craflltudo in hifce omnibus calibus fic ( ut in fpc- 
culo noftro crat) ~ unciar; utique lumcn clarum annuli 
34585", ibi emergct, ubi linus refra&ionis fit 1172; & an- 
nulorum 34,84", 3438/", ac 3438i di > ibi, ubi finus ifte 
fit !6jo, 2031, & 2345 comparate. Porro in hifce angulis rc- 
fractionis propagabitur horum annulorum lumcn a fpcculo ad 
chartam , ibique depinget annulos ambicntes maculam illam 
luminis albam rotundamquc in centro, quar crat (ut dixi- 
mus) bimcn annuli 34386*'. Et femidiametri horum annu- 
lorum fubtcndent angulos refraciionis , fados in concava fpe- 
culi fupcrficic. Idcoque diametri ipforura, erunt ad dif- 
tantiam charta* a fpcculo; ut finus ifti refractionis duplica- 
ti, ad radium; hoc eft, ut 1172, 1650, 2031, & 2345 
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dupli.-ati , ad 10000 Qtiodrca fi intcrvallum , quo char 
ta diftct a concava fpcculi fuperficie, fit (ut in tcrtia ha- 
rum obfcrvationum erat) fex pedum; utique diametri an» 
nulorum hujus luminis flavi clari in charta dcpictorum, erunt 
1*688 , 1*589, i^if» & 3*,7? unciar. Sunt enim har dia- 
metri, ad fenos pcdes; ut fupra di#i finus duplicati, ad 
radium. Jam vero har diamctri annuJorum flavorum claro- 
rum, computando rcpcrtar; ea^dcm plane funt, ac illae 
quas in tertia harum obfcrvationum reperimus dimeticndo; 
quar crant videlicet 1$ , if* , & :§ unciar. Itaquc theo- 
ria , qua colliguntur horum annulorum proportiones , cx 
craflitudine laminar vitrea? five fpeculi, & ex obliquitate ra- 
diorum emcrgentium ; convcnit planc cum ipfis obferva- 
tionibus. Caetenim in hac quidem computatione , diametros 
clarorum annulorum quos exhibuit lumen colorum univcr- 
forum, arqualcs ftatui diametris annulorum eomm quos 
fcilicet exhibuit iumcn flavum clarum: etenim ex illo 
flavo lumine confit pars clariflima annulorum , qui fint 
colorum univcrforum. Quod fi adharc menfuras diamc- 
trorum annulorum illorum, quos alius quivis color pu- 
rus videlicet & fimplex exhibcat, accurare colligere cupias; 
utiquc id facile cfficcre potcris, ponendo diametros iftas 
efle ad diamctros annulorum flavorum darorum, in fubdu- 
plicata proportione intervailorum vicium radiorum iftis co- 
loribus, cum nimirum radii ii omncs arqualiter inclinati fint 
ad fuperficiem refringcntem vel rcflcctcntcm quar viccs illas 
excitarit: hoc cft, poncndo diametros annulorum quos ex- 
hibent radii in extremis limitibus colorum illorum feptem, 
rubri , aurei , flavi , viridis , carrulci , indici & violacei , uti- 
quc proportionalcs efle radicibus cubicis numerorum illorum, 
*>i> £■> i> t> h ts> i> 9 U ' denotant videlicct longitudincs 
monochordi eas , quar fonent notas muficas in o&ava. Etenim 
hoc pa&o, diametri annulorum iflis coloribus, comperien- 
tor cam quamproximc intcr fe habcre proportionem , quam 
fccundum quintam harum obfcrvationum plane habcrc debent. 

Atque 
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Atque his q\iid?m rationibus fatis mihi vifus fum com- 
probaife, annulos holce cjufdem dfe gcneris eundemque 
ortum habcre, ac illos qui in tcnuibus viii fucrant la- 
mcllis; & conlcquenter dilpofitioncs radiorum fivc vices il- 
las altcmas facilioris reflcxionis fik iliorifque tranfmilfus, pro- 
pagari utique ab omni rcfle&ente & refringentc fupcrficie ad 
lon;a ufquc inrervalla. Nihilo tamen minus , nc harr rcs 
ullam viderctur haberc pofTe dubitationem , fequcntem obfer- 
vationcm infupcr adjeci. 

Obsbrvatio IX. 

Si annuli ifti pcndent ( uti di&um cft ) cx craflitudine 
taminx vitri; diametri ipfbrum in arqualibus diftantiis a 
diverfis fpeculis five vitri laminis concavo-eonvexis talibus, 
qux fint ad candcm fpha?ram tornatar, dcbebunt effe re- 
ciprocc in fubduplicata proportionc cralfitudinum laminarum 
iplarum vitri. Quare fi in eis illa proportio experiundo 
fucrit comperta; erit fane pcrfofte abfoluta dcmonftratio, 
annulos hofce ( ficuti & illos in tcnuibus lamcllis cxhibitos ) 
pendcre ex vitri craffitudinc Comparabam mihi igitur a- 
iiam vitri laminam concavo-convexam , ad candcm fphar- 
ram, ac crat prior lamina, utraquc fui facic tornatam. 

Ejus craffitudo crat^-partes unciar; & diametri trium pri- 

morum annulorum clarorum, qua parte lucidiffima? eiTent 
iplbrum orbirar, erant, intervallo quidem (ex pcdum a vi- 
tro , unciarum j , 4£ , & 5 \. Jam quidcm craffitudo prio- 
ris vitri , utique \ uncia? , erat ad hujus craflitudinem , ut 
g ad jj^, hoc cft, ut ji ad 10, vel j 10000000 ad i 00000000; 
quorum quidem mmerorum radices, funt 17607 & 10000. 
Quam autcm proportionem habet prima harum radicum ad 
fciundam; eandcm habcnt j, 4^., & 5;-, nempe diamctri an- 
nulonim clarorum exhibitorum in hac obfervatione a vitro 
tenuiorii ad i{£, i§, & -diametros icillcct eorundem an- 

nulo- 
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nulorum funt reciproce in fubduplicata proportione craflitudi- 
num laminarum ipfarum vitri. 

Itaquc in laminis vitri , qua? quidcm llmiliter concava: 
fint cx una fui facic , & fimilitcr convcxa? ex altera , & 
argcnto vivo facics fuas convexas (imilitcr obtedta? , nihil- 
quc plane pratcrquam craflitudine fola inter fe difterant ; 
diamctri annulorum funt rcciprocc in fubduplicata propor- 
tionc craffitudinum laminarum ipfarum. Atque hinc fatis 
quidcm apparct , pendcre utique annulos ex utrifquc vitri 
fuperlicicbus. Pendcnt nimirum cx convcxa fupcrficic ; 
quia lucidiores funt quum ea fuperficies argcnto vho obtcdta 
fit , quam quu n nuda. Pcndent itidcm ex concava fu- 
pcrficic ; quia in ipeculo , quod tali fupcrficie careat , ii 
nulli funt. Pcndent dcniquc cx ambabus fuperficiebus , 
carumquc diitantia intcr fe > quia , variata folummodo illa 
diilantia , variatur itidem & annulorum magnitudo. Hoc 
autc.n , quod pcndcant annuli ifto modo cx ambabus vi- 
tri fuperficicbus , fimilc plane eft ac qua? fupra dida funt 
dc co quemadmodum colorcs tcnuium laminarum pendeant 
cx fupc*rficierum fuarum binarum diftantia intcr fe : quippc 
8c magnitudo horum annulorum , eorumquc proportio inter 
fc , ircm magnitudinis fua? variatio ex vitri craflitudinis va- 
riationc orta , colorumque fuorum ordo , talia plane funt , 
qualia oriri utiquc dcbcnt cx propofitionibus in finc tcrtiac 
partis hujus libri fubjunc^is j qua? nimirum propofitioncs de- 
ducta: erant cx phaenomcnis colorum tcnuium lamcllarum in 
prima parte dcfcriptis. 

Alia adhuc funt aliqua annulorum horum coloratomm 
phamomena : verum fcquuntut ca omnia cx iifdcm propoii- 
tionibus : ideoque confirmant tum veritatcm propoiitionum 
iftarum , tuin analogiam quaf eft intcr hofce annulos & iU 
los in tenuibus lamellis exhibitos. Nonnulla phxnomeno- 
rum iftorum hic fubjungam. 
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Obsbrvatio X. 

Quum Solis luminis radius reflccleretur a fpcculo , non 
dirccto ad foramen in fencftra , fcd ad locum parvo indc 
intervallo diftantem ; ccntrum communc macula? alba? antc 
dicix , & annulorum omnium coloratorum , incidit in me- 
dio intervallo intcr, radium luminis incidentis & radium lu- 
minis reflcxi ; & confcquenter in ipfo adhuc centro fpharricar 
concavitatis fpcculi , quandocumque charta , qua annuli co- 
lorati cxcipiebantur , pofita eilet in eo ccntro. Pro eo 
autcm , ut radius luminis reflcxi , inclinando vidclicet fpc- 
culum, rccedcbat magis magifque a radio luminis incidcntis , 
& a communi centro annulorum coloratorum inter duos 
iftos radios interjaccntc , ita annuli ifti in amplitudinem per- 
pctuo cxcrefccbant , itcmquc macula illa alba rotunda : & 
novi annuli colorati emergcbant ordine e centro iporum, 
communi ; & macula illa alba iacta cft albus annulus no- 
vis illis annulis circumjcctus ; & radii luminis incidens ac re> 
flcxus > fcmpcr incidcbant in partcs annuli iftius albi fibj in- 
vicem c diamctro oppoiitas , ibique in cjus circuitu fpe- 
cicm duorum parheliorum , qualia in corona Solcm ambicn- 
te nonnunquam vidcntur , luminc fuo exhibcbant. Itaque 
diamctcr illius annuli , pertingcns videlicet a mcdio luminis 
cjus ex una parte ad medium luminis ejus cx altcra parte , 
femper aequalis crat intervallo ei , quod inter mcdiam par- 
tem radii incidcntis cV mcdiam partcm radii reflcxi intcrja- 
cerct , dimcnfo nimirum fupcr charta in qua annuli vide- 
bannir. Porro , radii qui annulum iftum formabant , re- 
fledcbantur a fpeculo in angulis qui eflcnt xqttalcs angulis 
fuis inridcntiz , & confcqueiuer angulis fuis rcrractionis , qua 
tngrcdicbantur in vitrum : attamen anguli fui reflcxionis a 
non erant in eodcm plano cum anguiis fuis incidentiar. 
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Obse&vatio XI. 



Colorcs novorum annulorum contrario crant orciinc difpo- 
fiti , ac primorum. Oriebantur autem hoc modo. Ma- 
cula luminis alba rotunda in mcdio annulorum , pcrmanfit 
alba ad ulque centrum ; ufqucdum intcrvallum id , quo ra- 
dii incidcns & rcflcxus diftabant intcr fe in charra , fadum 
cflet circiter | uncia? > tumquc deindc macula ea , tenebrofa 
ficri csepra eft in media fui parte. Cum autem illud radio- 
rum intcrvallum , fa&um cflet porro circitcr i T ' s uncia? j 
tum macuta ifta alba ficb.it deinccps annulus , ambiens fci- 
licet maculam rotundam tenebrofam , qua? in media fui par- 
tc colorcm ipla traherc cccpit violaceum atquc indicum. 
Annuli autcm lucidi , maculam hanc novam ambientcs , 
fadti crant jam xquales annulis illis tenebrofis , qui in qua- 
tuor primis obfervationibus hofcc ipfos finguli fingulos pro- 
ximc ambicrant ; hoc cft , macula alba crat jam faclus an- 
nulus albus , xqualis primo annulorum illorum rcncbroibrum ; 
& primus annulorum illorum luddorum , foims crat jam 
xqualis ci , qut fucrat fecundus tcncbroforum ; & fccundus 
annulorum illorum luddorum . arqualis jam ei , qui fucrat 
tcrtius tencbroforum ; & fic deinccps. Etcnim diametri 
annulorum lucidorum , crant jam t{g > i T y > *?> 3& > &c - 
unciar. 

Quum radiorum incidentis ac rcflexi diftantia inter fc, 
paulo adhuc major cflet fada ; emcrgcbat dcinde e mcdio 
maculsr nigra? jam dicte , poft colorcm illum indicum , 
carrulcus ; & deinccps ex eo carrulco , viridis pallcfcens ; 
brcvi autcm poftca , flavus quoquc cV rubcr. Cumquc 
color ad ccntrum clariflimus eflet , ncmpe inter flavum ac 
rubrum > utiquc annuli Iucidi , arqualcs tum crant fadi 
annuiis lucidis illis , qui in quatuor primis obfcrvationibus 
hofcc proximo dcinccps ordine finguli fingulos ambicrant ; 
hoc cft , macula alba in medio annulorum illorum , faclus 
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crat jam annulus albus , arqualis primo annulorum illorum 
lucidorum ; & primus annulorum illorum lucidorum , arqua- 
lis jam ci qui fucrat corundcm fccundus i & lic dcinccps. 
Htcniin diamctri annuli albi , catcrorumquc annulorum luci- 
dorum ci circumjcitorum , crant jam circitcr i}| , if , 
*fs > 3] > &c. unciar. 

Quurn radioruin incidcntis ac reflcxi diftantia intcr fc in 
chana r paulo ctiam adhuc major cilct facca ; cmergebant 
dcindc ordinc c ccnrro , poft colorcm rubrum antcdictum ; 
purpurcus , cxrulcus , viridis , flavus , & rubcr multum 
admodum purpuraiccns. Cumquc color in ccntro clarilfimus 
cilet , ncmpc intcr flavum ac rubrum ; utique priorcs colo- 
rcs , indicus , cxrulcus , viridis , flavus , & rubcr , iacti 
crant jam iris fivc annulus coloratus , xqualis primo annu- 
lorum iliorum lucidorum , qui in quatuor primis obfcrva- 
tionibus apparucrant ; & annulus albus fupra memoratus , 
qui jam erat iecundus annulorum lucidorum , arqualis crat 
fnctus icvundo priorum illorum annulorum lucidorum ; & 
primus annulorum illorum lucidorum , qui jam erat ter- 
ttus , a-qualis crat factus ei qui fucrat tertius illorum ; 
& iic dcinvcps. Etenim diamctri corum , erant jam ifj, 
*l» Mi i 3s , &c. uncia?. Diitantia autcin duorum Lu- 
minis radiorum inter fe , & diameter annuli albi , crant 
2 \ undx. 

Quum horum duorum radiorum diflantia inter fc , ufjue 
Ctiam adhuc major cflet facta ; cmcrgcbat dcindc e mcdio 
rtibri pnrpurafccntis , primo macula rotunda obfujrior ; 
poftea autem , e medio hujus , alia macula darior. Jam- 
quc colorcs ilii proximc anteccdcntcs ( purpureus , cirucus, 
viridis , flavus , & ruber purpurakcns , ) facti crant annu- 
lus arqualis primo annulorum iliorum lucidorum in quaiuor 
priinis fupra obicrvationibus mcmoiatorum ; annuliquc hutc 
ciraimjcCd , a*qualcs annulis illi ciicumje^tis , comparatc. 
Diftantia autcm duorum luminis radiorum intcr fe , & dia- 
mcter annuli aibi , (qui jam tcrtius crat taCtus annulus » ) 
crant circicer 3 unciarum. Poft- 



OBSERVATIO XI. «45T 
Pofthxc, colorcs annulorum in medio, valde diluti coep- 
ti funt vidcri. Et, fi diftantia duorum illorum luminis 
radiorum inter fe, adhuc femuncia, vcl uncia adjec"ta, 
major ufquc cllet fa&a; utique annuh' ifti in medio , cva- 
nciccbant penitus; pcrmancntc tamcn aliquandiu annulo al- 
bo antcdicto, una cum fingulis biniive annulorum fibi utrin- 
quc proxime adjaccntium. Vcrum fi duorum radiorum lu- 
minis diftantia ilta intcr fc, etiam adhuc major eflet fa- 
&a; jam & hi quoquc annuli cvanefccbant. Nam lumcn 
quod c divcriis partibus ioraminis in feneftra, incidebat in 
fpccuhim in divcriis angulis incidcntia*; fecit jam annulos 
divcrfarum magnitudinum, qui fefc invicem diluebant ex- 
pungcbantquc. Id quod intcllexi, intcrcipiendo partem ali- 
quam iltius Iuminis. Etenim quum ca illius pars intercc- 
pta eflct . qux propius diftaret ab axe fpeculi j annuli con- 
tinuo videbantur contradiorcs : quum pars ea, qusr lon- 
gius ab iito axc diftarct; vidcbantur ii m3gis dilatati. 

Observatio XII. 

Cum colores prifmate cxhibiti , projicercntur per vices fu- 
£cr fpeculum; annulus ille , qui in duabus proximc prarmif- 
lis oblcrvationibus albus fuej-at, una jam eadcmque magni- 
tudinc crat in omnibus coloribus. At annuli extra eum 
jacentes, majores quidcin erant in colore viridi quam in car- 
ruleo, in flavo adhuc majorcs, maximiquc omniuin in ru- 
bro ; & e contrario . annuli intra eum jaccntcs , minorcs 
crant in colore viridi quam in ca?rulco, in flavo adhuc 
minorcs, minimique omnium in rubro- Etcnim in illo qui- 
dem albo annulo; quoniam anguli refkxionis radiorum, ae- 
quales eilent angulis fuis incidcntuc; utiquc radii cujufque 
re.iexi viccs intra vitrum poft rcfleclendum , acquales erant 
tum longitudine tum numero, vicibus cjufdcm radii intra vi- 
trum ante incidcndum in fuperficicm rcflectcntem : ac proin- 
de, quando omncs quidcm radii omnium gencrum, tum 

H h j cum 
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cum in vitrum ingrcdcrcntur , crant in vicc fua facilioris 
tranfmifliis; utiquc crant itidcm in vice facilioris tranimilfus 
tum , cum ad eandcm fupcrfiiiem poft refle&cndum rever- 
tiucnt; & confcqucnter tranfmittebantur itcrum, exibantque 
ad annulum album fiiper charta. Atquc haec quidcm cau- 
fn eft, quamobrcm annulus ille unam candemque habcrct 
magnitudincm in lingulis coloribus, & in pcrmixtionc uni- 
vcriorum albus apparcrct. Atqui in aliis annulis, quorum 
quidcm radii aliis rcfle&untur anguKs; urique radii minime 
rctrangibilcs, quoniam vicium fuarum intervalla maxima ha- 
bcnt, clficiunt ut annuli, qui fint fuo colore, grandioribus 
quam cxteri augcantur vel minuantur intervallis, in pro- 
grelfione fua utroque, ab annulo illo albo, five ad cxte- 
riora vcrliis , five ad interiora , adeoquc annuli ifto colo- 
re, maximi fint cxtra, intra autem minimi. Atque ha?c 
quidcm caufa eft, quamobrcm in obfervationc proxime prx- 
mifla, cum fpeculum illuminatum eflet luminc albo, annu- 
li cxteriores , coioribus univerfis cxhibiti , apparercnt rubri 
extra, & caerulci intra; intcriorcs autcm, cxrulci extra, 
& rubri intra. 

Harc funt pharnomena craffiorum vitri laminarum conca- 
vo-convexarum , quas quidem una eademquc ufquequaquc fint 
craflitudine. Alia funt earundem phamomcna, cum ea? pau- 
lo crafliores fint cx una parte quam ex altera; & alia ad- 
huc, cum car magis minufvc concavae fint quam convexa», 
vcl cum fint plano-convexar , vel utrinque convexar. Ete* 
nim in iftis omnibus cafibus, exhibcnt ear annulos quidcin 
coloratos; fed varia rationc. Quar quidem omnia, qua- 
tenus cgo quidem adhuc obfcrvaverim , confcquuntur ex pro- 
pofitionibus in fine tcrtia? partis hujus libri fubjun&is; adeo- 
quc ad veritatem propofitionum iftarum confirmandam fa- 
ciunt. Vcrum enimvcro phxnomcna illa, multipliciora funtj 
& computationes , quibus ca cx didtis propofitionibus dcdu- 
cuntur, perplexiores ; quam ut ca hoc in loco amplius per- 
fcquar. Satis habcbo hanc matcriam caxenus me in pra?- 
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fenti e(Te profccutum , ut , quibus quidcm ex caufis id 
gcnus phxnomena oriuntur , invenerim ; hocque invcni- 
endo, propolitioncs in tertia parte hujus libri traditas 
fatis conrlrraarim. 

Observatio XIII. 

Ut lumen rcflcxum a lente argento vivo facicm fuam 
pofleriorcm obtefta , exhibet annulos colorum fupra dcfcri- 
ptos ; ita id , tranfeundo itidcm per guttam aqu.r, fimi- 
lcs colorum annulos efficerc dcbcr. Ncmpe, intcr primam 
reflexioncm radiorum intra guttam; colorum aiii tranfmitti 
debent, (icuti in lentc; aliiautem, rcfltdti ad ocutum. E- 
xcmpli gratia: Si diametcr guttula? livc globuli aqua?, fit 
circiter 500"* pars uncix; ut adeo radtus rubcr, intcr 
tranfcundum per mcdium iftum globulum, habcat intra glo- 
bulum 150 vices facilioris tranfmiffus ; radii autcm rubri om- 
ncs , qui radium illum mcdium ccrto tnterjedo intcrvallo 
ambiunt circumcirca, habeant intra globuluin 249 vices » 
fimiltfque radii omncs, majori quodam circumcirca interjecto 
intcrvallo, habeant 148 viccs; radiiquc fimiles, adhuc ma- 
jori quodam circumcirca intcrje&o inttrvallo, 147 vices; & 
iic deinccps: utique concentrici hi radiorum circuli, poft 
rranfmiflionem fuam, incidtntcs in chartam albam , dcpin- 
gcnt in ea circulos rubros conccntricos ; ita quidem, li id 
luminis, quod pcr unum folum globulum tranfinittatur, fa- 
tis forte fit ut fenfu percipi queat: &, fimili ratione, ra- 
dii aliorum colorum, annulos itidcm aliorum colorum cx- 
hibcbunr. Fingc jam , dic fcrcno , Solcm colluccre pcr tcnuem 
nubeculam ex iftiufmodi globulis aquar vel grandinis conftan- 
tem; globulofque iftos eadem elle omnes magnitudinc; jam- 
quc Sol pcr nubeculam iftam confpc&us, cinctus utique y+ 
debitur concentricts colorum annulis, talibus ac diximus; e* 
ritque diameter primi annuli rubri , graduum 7^ ; fecundi , 
graiduiim ioi; & tertii, ix 3 33'; & pro eo ut aqua? globu- 
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li majores minorcfve fuerint, ira hi quoque annuli majo- 
res erunt fadH vcl minores. Harc quidcm eft thcoria: ci- 
que optimc congruit cxpcricntia. Etcnim mcnfe Junio 
vidi per rcrlcxionem in vafc aquar ftagnantis, trcs HaLs, co- 
ronas , five annulos coloratos circum Solcm , fpeciem prar- 
bentcs trium parvarum iridum, idcm cum Sole centrum ha- 
bentcs. Colorcs primar fivc intctioris coronx live Halo, 
crant cxrulcus intra adverfus Solcm, ruber extra, & albus 
in medio intcr caruleum ac rubrum. Colorcs fecundx , e- 
rant purpureus ac cxrulcus intra, extra rubcr pallefcens, & 
viridis in mcdio. Colorcs tertix, erant cxruleus pallefccns 
intra, & cxtra rubcr pallcfcens. Hx coronx, erant fibi 
invicem proximc circumjc&x ; adco ut colores ipfaruin a 
Sole extrorfum , hoc cficnt contincntcr ordine dilpofiti : cx- 
rulcus , albus , ruber ; purpurcus , cxrulcus , viridis , fla- 
vus pallcfcens, ruberi cxruleus pallcfcens, & rubcr pal- 
lefcens. Diamctcr lecundx coronx, dimcnfa ab ufque mo 
dio flavi ac rubri cx una partc Solis, ad mcdium ejuf- 



diamctros prima? atquc tcrtix dimcticndas, fpatium tcmporis 
non habui: vidcbatur autem diamctcr primx, clfc cin itcr 5 
aut 6 graduum; &tertix> circiter n. Harum fimilcs coronx, 
vidcntur nonnunquam & circuin Lunam; nam in principio 
Anni 1664, Fcb. i9"°> vefptri, duas iftiufmodi coronas Lu- 
nam ambientcs confpicatus fum. Diametcr primx, five in- 
teriortS, crat circiter trium graduum; & fecnndx, quinquc 
graduum cum dimidio. Proxime circum Lunam circulus 
erat albusj quem deinceps ambiebat corona intcrior, qux 
intia (proxiinc circulum ilium album) colore erat viridi fub- 
cxrwlco, flavo autcm ac rubro extra; hancque dcmum am- 
bicbat corona cxtcrior, qux colorc crat carruleo ac viridi 
intra, cxtra autem rubro. \'idcbatur quoque codcm 
tcmporc, HaUsj intcrvallo graduum CtrcttCf 22, 35', a ccn- 
rro Lur.x. Erat ea clliptica; ejufquc diamcter longior, per- 
pcndicularis erat horizonti, in inferiorc fui parte difcedens 

longius 
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longius a Luna. Audivi narratum, trcs plurefvc interdum 
coronas colorum conccntricas Lunam ex ordine proximc am- 
birc vifas fuifle. Utiquc quo magis xquales fucrint intcr 
fc globuli antedi&i aquar vel glaciei; eo plures apparcre 
dcbcbunt colorum corona?, eoque clariorcs vidcbuntur ipfa- 
rum colorcs. Cartcrum HaUs illa , qua? Lunam intervallo 
graduum n\ ambicbat, alius eft gcncris. Equidcm ex co, 
quod illa clliptica effct , longiufquc a Luna diiccdcret in in- 



produ&am fuilTc eam refradione in grandinc aliqua vcl nive 
aeri innatante, & fitu quidem ad horizontem paraliclo dif- 
fufa; angulo refringcnte, exiftente nirnJrurti graduum circi- 
ter 58 vel 60. • 




fupcriore; colligcre mihi vidcor, 




Digitized by Google 



(mO 




O P T I C E S 

LIBER TERTIUS. 



Obfcrvationcs circa refiexiones radiornm lumints , & coiores 
inde generatos. 

Pfcrvavie Grimaldur , fi Solis lu- 
minis radius immittatur in cu- 
biculum tcncbricofum pcr foramen 
pcrexi^uum ; futurum ut umbrae 
corporum in ifto luminc pofitorum 
latiorcs fint, quam dcbcrcnt uti- 
cjue dfe , fi radii in re&is li- 
neis propc corporum iftorum ex- 
trcma tranfirent ; itcmquc umbras 
iftas tcrnis inter fc paraVelis lu- 
minis colorati limbis , fafciolis , 
fivc ordinibus , fimbriatas vifum iri : verum fi id foramcn 

I i a largius 
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largius fit factum > tum fimbrias illas in latitudinem fc la- 
xarc ; & intcr fe permfceri inviccm , ut adeo difcerni am- 

Clius hauJ queant. Exiftiinarunt nonnulli , umbras hafce 
iriorcs , fimbriafque colora^as , ortum fuum haberc cx con- 
fucta acris rcfra^tionc. At hi quidcm dc re haud fatis ex- 
plorata judicarunt : ctenim circumftantia: hujufcc phanomeni , 
quatenus ego quidcm. eas obfervavcrim , hujufmodi fuc- 
runt. 

Obsbrvatio I. 

In Jamella plumbca foramcn exiguum acicula feci , cujus 
latitudo eflet £ uncia? : nam 21 quidcm ejufmodi acicu- 
larum in ordinem compollrx, fcmunciam explebant latitudi- 
ne. Per id foramen immifi in cubiculum mcum tenebrico- 
fum, Solis luminis radium; compcrique umbras capillorum, 
filorum, acicularum, ftramenti , aliorumquc id gcnus par- 
vorum corporum , in illo luminis radio pofitorum , multo 
cfle latiores, quam debcrent utiquc clfe, fi radii luminis 
propc corporum iftorum extrcma in lineis rcctis tranfircnt: 
& nonunatiiri capitlum humanum, cujus latitudo eflet dun- 
taxat^go unciae, in illo lumine collocatum, intervallo cir- 
citcr duodecim pcdum a foramine, umbram projcciife, qua?, 
intcfvallo quatuor unciarum a capiilo, habcret in latitudi- 
ncm 36 P artcm uncix, hoc cft, amplius quatuor partibus 
latior eflct quam ipfe capillus ; intervallo autem duorum pe- 
dum a capillo, haberet in latitudinem circitcr ^ unciar, hoc 
«ft, dct-cm partibus latior cflct quam ipfc capillus; & in- 
tcrvallo deccm pcdum, haberet in latitudinem | unciae, hoc 
cft> J5 partibus latior eflct quam ipfe capillus. 

Nec refert utrum capillus aerc circundatus fit, an alia 
quavis materia pellucida. Etenim , cum laminam vitream 
perpolitam madefeciflcm , capillumque in aqua fuper id vi- 
trum pofuiflem, aliamque dcindc laininam vitream perpoli- 
tam fuperimpofuiflcm , ut adco aqua rcplcrct id omnc fpa- 
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tii quod inter vitra interjaccret ; tenui laminas hafce in ra- 
dio luminis antedidto, ita ut lumen pcr vitra ad perpen- 
diculum tranfiret ; jamque umbra capilli, iifdcm irerum in- 
terjcdis intcrvallis, eandem, ac ante, magnitudincm habe- 
bat. Porro rafurar, qua? fortc in politis vitri laminis inef- 
fent , umbras itidem projicicbant , multo utique quam ficri 
dcbuit, latiores: itcmque vena? in cjufmodi politis vitri la- 
minis, umbras latiores limiliter projicicbanr. Quare nimia 
harum umbrarum latitudo, non ex acris fcilicet refra&ionc, 
fcd omnino ex alia aliqua caufa oriatur necelic eft. 

Sit igitur circulus X, [F/g. i.] capilli pars mcdia: A D O, tab. r. 
B E H , & C F I , trcs radii , tranfcuntcs prope unum latus 
extrcmum capilli , in divctfis diftantiis : KNQ^, L O R , & 
M P S , alii tres radii , tranfcuntes prope alterum latus cx- 
tremum capilli , in fimilibus diftantiis : D , E , F , & N, O, P, 
loca ubi radii inflc&untur inter tranfeundum prope capillum: 
G,H,I, &Q v , R,S, loca ubi radii incidunt in chartam 
G Qj I S , latitudo umbrae capilli projcdta: in chartam : & 
T I, V S, duo radii, tranfcuntes fine inflc&cndo, quum 
nimirum capillus fubmotus fit, ) ad punda I Sc S- jam 
quidcm manifcftum eft, lumen id omne, quod intcr binoS 
illos radios T I & V S intervenit, inflecti inter tranfcun- 
dum propc capillum, & detorqueri ex umbra I S. Qnip- 
pc iiqua pars ejus luminis non inflederetur ; incideret utique f 
in charram intra illam umbram, eamque ibi illuminaret; 
contra, quam expcrientia comperimus. Et quoniam, quan- 
do charta magno intervallo diftet a capillo , umbra valde la- 
ta cft ; idcoquc radii T I & V S , magno intervallo diftant 
inter fe: fequitur utique capilium agerc in radios luminis e- 
tiam majufculo quidem interjcdo intervallo prarter fe tranf 
euntes. At vero agit is fortius in radios propius fe tranf- 
cuntes; caquc adio ita langucfcit gradatim, prout radii 
majoribus intcrjectis intervallis tranfcunt; quomodo rem in 
fchcmate expreflam habes. Etenim hinc fit,' ut umbra ca- 
pilli multo latior fit, pro rattonc quidem diftantiac chartar 
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a capillo, tum quum charta propius a capillo diflet, quam 

quum longius. 

Observatio Et 

Umbrx corporum omnium , ( mctallorum , lapidum , vitri , 
ligni , cornu , giaciei , cVc. ) in hoc lumine collocatorum , 
fimbriatat crant ternis inrcr fe parallclis luminis cobrati lim- 
bis, five fafciis; quarum quidcm fimbriarum ea, qux eflet 
umbrx contigua, latifltma erat ac luminofiflima ; qux autem 
ab umbra maxime diflaret, ea & anguftiflima erat, tamque 
dcbilis, ut xgre cerni potuerit. Colores ipfarum dtfficile 
erat difcernerc & diflingucre inter fc; niti qttum lumen cx- 
cipcretur valde obliquc charta Urvi, vcl alio aliquo corpore 
albo , arqtio ac plano; quod fcilicet ctficeret ut ii multo, 
cjuain alioqui, latiorcs apparcrent. Tumque cobrcs mani- 
feflo fc exhibcbant confpiciendos , hoc ordine. Prima five 
inrcrior fimbria , colorc erat violaceo ac cxrulco faturo 
proxime umbram; dcinccps cxrulco claro, viridi, ac fla- 
vo, in media fui parte; & rubro, extra. Sccunda fim- 
bria, ferme contigua crat primx; & tertia, fecundx: ambar 
autcm, cxrulcx erat' intra, & flavx rubrarque extra; ve- 
rum colorcs ipfarum languidi erant admodum , tcrtiar prx- 
fcrtim. Colores itaque ab ufque umbra , hoc erant ordi- 
nc difpofiti; violaceus, indicus, carruleus pallefcens, viridis, 
flavus , rubcr ; carrulcus , flavus , ruber ; cxrulcus pallefccns , 
flavus pallcfccns, & rubcr. Umbrx bullularum & rafura- 
rum, qux forte in polkis laminis vitri tndlent, erant itidcm 
fimilibus luminis colorati limbis fimbriatx. Item, ii laminx 
vitrcar, quales ad fpecula folcnt adhiberi, fe&x in obliquum 
propc extrema fua, coilocentur in antcdi&o luminis radio; 
uttque id lumen , quod per parallelas tranfibit vitri facies , 
fimbriatum ertt iftiufmodi colorum limbis, qua parte ex 
planx facies committuntur cum planitic illa in obliquum fedta > 
ioctjuc pa#o apparcbunt nonnunquam quatuor vcl qttinquc 

• fimbrtx 
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fimbria? colorum. Sint vidclicet A B , C D , f F/g. %. ] fa- TAB - 1 
cics fpeculi parallela* ; & BD, planities fcila in obliquum , 
• qux fcilicct cum facic A B in angulo valdc obtufo commit- 
tatur ad B. Tranfcat jam id omne lumen , quod inter ra- 
dios E N I & F B M intervenit , re&a pcr planas vitri fai ics 
inter fc parallelas , incidatque in chartam intcr I & M ; quod- 
que inter radios G O & H D intcrvenit, rcfringarur id om- 
ne per planiticm B D in obliquum fc&nn, incidatquc in 
chartam inrcr K & L. Jamque lumen id, quod tranitt rc- 
&a per planas vitri facics intcr fc parallelas, inciditque in 
chartam inter I & M ; hmbriatum crit tribus pruribufve Um- 
bis colorum, ad M. 

SimiK deniquc ratione, fiquis Solcm pcr plumam vel tae- 
niam nigram ocuio proxime applicatam intuearur; vidcbit is 
multos arcus coloratos ; umbris nimirum , quas fibra? vcl 
£la illa tenuta in tunicam retinam projiciunc, ejufmodi fim- 
brias colorum fibi adjun&is habentibus. 

Obsbbvatio III. 

Quum eapillus diftarct a feramine, intervallo duodccim 
pedum; incidcretque umbra ejus oblique in planam albam- 
que fcalam unciarum partiumque uncia?, ultra capillum inter- 
vallo iemipedali collocatam; kemque eadem umbra excipcrc- 
tur deinceps ad perpcndicuium fuper eadcm fcala, interje&o 
pedum novem intcrvallo: dimenius fum latitudinem umbrae- 
que &fimbriarum, quam potui accuratiilime; invcnique 
partibus uncia: defcriptas, hujulmodi clfc 
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Latitudo umbrar. 



Spatium quod inter medias partcs 
luminis clariiTimi fimbriarum in- 
tcriorum cx utraque parte 
brar fitarum intcrjaceret. 



fitarum interjaceret. 



luminis clarifttmt fimbriarum tx 
tcriorum cx utraquc parte un: 
fitarum intcrjaccrct. 



Spatium quod intcr medias partes lu 
minis clariflimi fimbriarum pri 
& fecunda? intcrjaceret. 



cundae & tertix interjaccret. 



rum viridis, albi, flavi, ac ru 
hri,) fimbria? prima». 



brias primam & fecundam. 



cundx. 



Latitudo fpatii ohfcurioris , inter fim 
brias fecundam & tcrtiam. 



ititcrvallo 
ftmipedali. 


Intervallo no~ 
vtmpedati. 
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Has menfuras collcgi , cxcipiendo umbram capilii adeo 
oblique fupcr fcalam intervallo fcmipcdali objectam, ut illa 
duodecim partibus latior apparerct, quam cum ad pcrpcn- 
diculum in candem fcalain codcm intcrjcdto intcrvallo inci- 
dcrct ; tumquc deinccps infcribcndo in tabula, partcs duo- 
dccimas iatitudinum eo modo oblcrvatarum. 

Obsbhvatio IV. 

Quum umbra fimbriarque projicerentur oblique fupcr cor- 
pus album, acquum atquc planum; idque corpus ab capil- 
lo rcmoveretur gradatim; fimbria prima fcnfu pcrcipi coe- 
pta eft, clariorque luminc rcliquo vidcri, intervallo mino- 
rc quam quartae partis uncia? unius ab capillo; & linca 
obfcura, fivc parva umbra inter primam illam & fecundairt 
fimbriam, cerni coepta cft intcrvallo minorc quam tcrtiae 
partis unciae. Fimbria fecunda fub afpcdhim venirc coepit, 
intervallo minorc a capillo quam uncia? dimidiatar ; & um- 
bra intcr lecundam illam ac tcrtiam fimbriam, intcrvallo 
minore quam unciae intcgr.*?; & tcrtia ipfa fimbria, inter- 
vallo minore quam trium unciarum. Majoribus deinceps 
intcrjcctis ab capillo intervallis, multo adhuc manifcftius fub 
fcnfum cecideriwt hae fimbrio:; attamcn eafdem quam pro- 
xime latitudinum fuarum intervallorumquc retinebant propor- 
tiones , ac quum apparercnt primum. Etcnim diflanria in- 
ter mcdiam partem primac fimbrnc, ac lccundar; ad diitanriam 
intcr mcdiam partcm fccundae, ac tcrtiar; crat ut tria ad 
duo, vcl dccem ad feptcm. Haruniquc duarum diftantia- 
rum pofterior, aequalis erat Iatitudini luminis clari, five par- 
tis luminofar , fimbrix primx. Eaque latitudo , ad latitu- 
dincm luminis clari fimbria? fecunda? , crat ut fcptcm ad qua- 
tuor; & ad intcrvallum obfcurum fimbriarum prima? ac fe- 
cundx, ut tria ad duo; & dcnique ad fimile intervallum 
obfcuruin fimbriarum fecunda? ac tertia?, ut duo ad unum. 
Vidcbantur enim fimbriarum latitudines , cfle in prcgrcftionc 
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numerorum i, Vt^ Vt» carumque intervalla in eadcm efle 
progrefllone, ac ipfar» hoc eft, fimbria? ipfar , fimulque ca« 
rum intervalb , efle in continua progrcflione numcrorum i , 
VI» V}» V f > quamproxime. Atque ha? quidcm pro- 
portioncs eardem fcrc pennanferunt , in omnibus diftantiis a 
capillo. Nam intervalla obfcura flmbriarum , pro ratione 
quidem latitudinis fimbriarum ipfarum, arquc lata crant tuin 
cum primum apparerent , ac quum poftea longe diftarent a 
capilloi quamvis non arque tcnebrola utiquc & diftineta. 

Obsbrvatio V» 

Cum Sol in cubiculum meum tencbricofum per foramcn 
| unciar latum collucereti collocavi, interjcc~io duorum tri- 
umve pcdum intcrvallo, plagulam chartar confpiflatar , dc- 
nigratam ex utraquc fui parte, & in cujus mcdio foramen 
erat quadratum circiter * unciar quoquoverlus , per quod ra- 
dius Solis tranfmittcretur. Tum dcinde ad id foramen la- 
minam cultri praracuti chartac ifti confpiflatar ita agglutinavi 
pice, ut ea luminis per foramen tranfmilfi partem aliquam 
interciperct. Erant autem plana chartar confpiflatar & la- 
minar cultri , parallela inter fe , & radiis luminis ad pcr- 
pcndiculum objcdta. Jamque cum harc ita eflcnt collocata , 
ut nihil luminis in ipfam chartam confpiflatam incideret, fcd 
tranfmirteretur radius totus pcr foramcn ad cultrum; ibique 
partim inciderct in laminam cultri, partim prope aciem cjus 
tranfirer j excepi luminis panem cam , quar prope aciem 
cultri tranfierat, fuper charta alba deinceps, intervallo duo- 
rum triumve pedum, ultra cultrum collocata: ibique vtdi 
duas luminis languidioris radiationes, utroque vcrfus c lumi- 
nis radio illo in umbram, tanquam caudas comctarum, fe 
emittentes. Verum, quonlam direclum Solis lumen, nimia 
<ua claritate fuper chartam , obfcurabat languidiores hafce 
radiationes, aJeo ut argre eas difccrnere potuerimi pcrtudi 
adhuc & hanc chartam, ut Solis lumcn & iilic pcr parvum 
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fbramen tranfmifliim, inciderct dcmum in pannum nigrum 
ulterius collocatum ; jamquc binas illas radiationes fupcr char- 
ta, manifcfto admodum fum confpitatus. Erant hae con- 
fimiles plane inter fc; & propcmodum pares ctiam lon-^itu- 
dinc ac latitudine, & quantitate luminis. Lumcn ipfarum, 
qua parrc id diredto Solis lumini adjaccbat, fatis crat for- 
tc, circitcr ad ± vcl £ uncia?; indcque, pro co ac a dircfto 
illo lumine- recedebat, minucbatur gradatim, ufqucdum pc- 
nitus ad fenfum cvanefcerct. Tota longitudo utriufvis ha- 
rum radiationum, dimcnfa fupcr chartam intervallo trium 
pcdum a cultro, crat circiter fcx vel oclo unciarum; adco- 
quc fubtcndcbat angulum ad aciem cultri, circitcr 10 vel r» 
vcl fummum 14 graduum. Nonnunquam tamen videbar mi- 
hi videre, lumen ipfarum ad trcs vel quatuor gradus adhuc 
ultcrius ie cmitterc; verum adco valde languidum illud, uc 
& id vix dilcernerc potuerim , & etiam fufpicatus fim infu- 
pcr, poflc id ferfiran oriri (ex parte faltcm) alia aliqua 
cx caufa, quam duas ipfas videlicet radiationes. Etenim 
collocans oculum meum eo in luminc, ultra cxtremitatcm 
radiationis illius quar eflct poft tergum cultrij oculumquc 
dirigens ad cultrum; difccrncre poteram in acie ejus, lincam 
quandam luminofam: idque non modo cum oculus meus in 
eadem (itus eifet linea cum ipfis radiationibus illis; verum 
ctiam cum cxtra lineam iftam pofitus cifct, fivc ad mucro- 
ncm cultri,*fivc ad manubrium verfus. Vidcbatur linea 
illa luminofa, contigua efle aciei cultri; anguftiorque erat, 
quam luincn fimbria? intcrioris; & anguftiflima quidem tum 
cft viia, cum oculus meus a diretfo luminc longiflime di- 
ftaret; idcoque tranfire vidcbatur intcr lumcn fimbria? illius 
interioris , ac aciem ipfam cultri ; quarque ejus pars pro- 
ximc aciem tranfirct, eam judicavi cfle maxime indcxam, 
quanquam non quidem omncm. 
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Obsbrtatio VI. 

Collocavi alium cultrum propc priorem , ita ut acics ip- 
forum parallclar effent intcr fc, & invicem obvcrfar; radiuf- 
quc luminis incidcrct in ambos fimul cultros, ejufquc pars 
2liqua intcr acics ipforum tranfmitterctur. Cumquc acics 
ipforum diftarent jam inccr fe circitcr J o5 parte unciat ; radius 
kiter acies tranfmilfus difpertivit fc mcdium in binas partcs, 
umbrainque rcliquit binis iftis fui partibus intcrjaccntem. 
Umbr3 illa adeo nigra crat & tcncbrofa, ut lumcn id on> 
nc prorfus, quod intcr cultros tranfirct, inflexum videretur, 
& vel in hanc vcl in illam partem dctortum. Et prout 
cultri ad fc inviccm propius admovercntur; ita umbra illa 
latior crat fada, radiationcfquc antediclar contrahcbant fefe in> 
brevitatcm ab intcrioribus fuis cxtremitatibus propius um- 
bran; donec, cum cultri tandem lc intcr ic contingcrcnt , 
lumen totum penitus evancfcerct in umbram. 

Atquc hinc quidcm id colligo; utiquc luminis illud, quod 
eft minus in.Icxum, proficuciturquc ad intcriores radiationum 
extrcmitates, tranfire videlicct pmer cultrorum acics majufco- 
lo intcrjc&o intcrvallo ; idque intervallum , tum quum um- 
bra inter binas illas radiationcs apparcre incipit, efle circi- 
ter loo partem ttincke : quod autcm luminis rranfit propius & 
propius acies cultrorum; id utique magis adhtic magifque 
eflc inilcxum, proficifcique ad cas vidclicct radiationum par- 
tcs, qua* fint a dirccto luminc longius longiufque remora?; 
quippe, quando culcri ad fc inviccm propius admovcantur 
ufque dum contingant plane inter fe, ca? fcmpcr radiationum 
partes evancfcunt poftremx, quac fucrint a dirccto luminc 
maxime reraotae» , 
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* * 

- 

Observatio VII. 

* 

In quinta obfcrvatione , fimbria? non apparcbant; fed, 
propter nimiam foraminis in feneftra latitudincm, adco latae 
erant facbe, ut fibi invicem intcrmifccrcntur , adeoquc in 
unum coirent continuum lumcn in principio radiationum. Vc- 
rum in fexta obfervatione , prout cultri ad fc mutuo admo- 
vercntur propius, paulo antcquam umbra inrer binas radia- 
tioncs appareret, cerni coepra? funt fimbria: ab interiorihus 
extremitatibus radiationum ex utraquc parte dircfti luminisi 
tres videlicct ex una partc, fa&ae ab acie unius culrri; & 
trcs cx altera parte , factr ab acic alterius cultri. Diftin- 
<5ti(Iiina* tum erant, cum cultri a ibraminc in fcncftra ma« 
ximo diftarent intervallo; & quanto anguftius factum cifcc 
id foramen , tanto adhuc diftincliorcs videbantur iUa?~ fim- 
brix; adeo ut, ultra ternas fupra mcmoratas, ccrnere 'non- 
nunquam potucrim languidum aliquod indicium ctiam quar- 
ta>. Porro> pro eo ac cultri propius ad fe inviccm ad- 
movcrenturs ita fimbriae diftin&iores perpctuo ampliorelquc 
cvadebant, ufquedum evancfcerent. Prima omnium evancf- 
cebat fimbria exterior , dcinde media , poftrcmo intcrior. 
Cumque omnes porro evanuiflcnt, lineaquc luininofa inter- 
media, valde lata cflet fa&a, cxtcndcns fele utroque in ra- 
diationes illas in quinta fupra obfervatione memoratas; coe- 
pit dcinceps apparcre umbra antedifta in medio hujus lincae, 
eamque mediam divifit in binas lineas luminofas, ipfaque 
augebatur porro ufquc, donec totum lumcn cvancfecrct. 
Utique tanta crat hxc fimbriarum amplificatio, ut radii qui 
ad fimbriam intcriorcm proficifcuntur , vidercntur amplius vi- 
ginti partibus magis eflc inflexi tum, qunm ilia nrope eiiet 
ut cvanefcerct, quam quum cultrorum altcr cflct fubmo- 
tus- 

Atquc ex hac quidcm & fupcriorc obfervationibus intcr 
fe collatis , id colligo : utique lumen prima; firubria' tran- 
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fiiflc prarter cultri aiiem , interjc&o intervallo majore quam 
f £ 3 partis undar ; himcnquc fccund* fimbriar rranfiilfc ma- 
jorc intcrvallo interje£h> , quam fercrat lumcn primar ; 
lumenque tertiar , majori aJhuc intervallo quam lumcn fe- 
cundar , lumen autcm radiationum illarum in quinta & 
fexta obfcrvationibus dcfcriptarum , tranlihTe propius cultrorum 
acics, quam fccerat ulla fimbriarum. 

Obsbrvatio VIII. 

Cum duos cultros ita acui juffiffem , ut acies eis 
admodum exa&ar atque re&ar cflent datar ; mucronefque 
ipforum ita in tabulam infixiflem , ut acies eorum & eflent 
inviccm obverfar , & concurrentes propc a mucronibus an- 
gulum rc&ilineum continerent inter lc : manubria eorum 
dcinceps , intcrpofita picis maflula , interjunxi ; ne poffet 
angulus ifte torquendo variari. Diftantia acierum cultrorum 
inter fc , intervallo quatuor unciarum a pun&o angulato 
ubi acies iftar concurrebant , erat | unciar ; ideoquc angu- 
lus , quem acics intcr fc concurrentes contincrcnt , erat 
circitcr gradus i , 5+'. Cultros hoc modo conjun&os , 
collocavi in radio Solis immiffo in cubiculum meum te> 
ncbricofum pcr foramcn ~j parte unciar latum ; collocabam 
autcm eos ita , ut intcrvallo decem vcl quindccim pedum 
ab ifto foraminc diftarent. Jamque excipicns id lumen , 
quod inter acies cultrorum tranfmittcretur , valdc oblique 
fuper normam albam ac larvem , intervallo fcmunciar vd 
unciar a cultris ; vidi ibi fimbrias , quas effecerunt binar 
cultrorum acies, porrc&as fecundum extrcmas cultrorum um- 
bras in lineis ad umbrarum iftarum exrremitares parallelis , 
nec quicquam ( quod quidem fenfu percipi poffct ) fe in latitu- 
dinem laxantes , donec concurrcrent tandcm in angulis 
qui eflent xqttales angulo ifti quem continerent intcr fe 
binar cultrorum acics ; ubi autcm ita concurrcbant & coi- 
bant, ibi fine decuflando pcnitus terminabantur. Verum 
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fi norma jam multo majori intervallo a cultris diftaret; flm- 
brijr, ubi longius abcrant a concurfu fuo> latitudinc crant 
paulo minori; & latiorcs ficbant aliquanto, prout ad fe 
invicem propius acccdebant; cumque coircnt, dceuiTabantur 
dcinccps, multoque quam anrea ficbant ufque latiorcs. 

Undc id colligo; utiquc diftantias, quibus fimbria' pra> 
ter cultrorum acies tranfeunt, non augeri vcl immutari ap- 
propinquatiene mutua cultrorum inter fe; verum angu'os qui- 
dem, in quibus radii ibi infle&untur , multum augcri i' l a 
cultrorum appropinquatione; cultrumque qui ilt propior ali- 
cui radio, eum quidem determinare quam in partcm in- 
fledendus fit ifte radius; cultrum autcm altcrum, ci infltxio- 
netn iftam adaugerc. 

Observatio IX. 

Cum radii incidercnt valde oblique fupcr normam, in- 
tervallo } uncia? a culrris ; linca obfcura intcr primaui & fe- 
cundam fimbriam umbrar cultri unius, & linca obfcura in- 
tcr primam & fccundam fimbtiam umbne cultri altcrius , 
concurrcbant intcr fc, intervallo \ uncia? ab cxtremo illo lu- 
mine quod intcr cultros in acicrum fuarum concurfu tran£ 
mittcbatur. Ideoquc diftantia acierum cultrorum intcr fc, 
qua parte ha» linca? obfcura? concurrcbant , erat r £ 6 pars un- 
cix. Nam ut quatuor unciar, ad^ partcm uncia?: ita eft 
quarvis longitudo acicrum cultrorum, a puncto concurfus fui 
dimcnfa, ad diftantiam acierum iftarum intcr fe, qua parte 
ea? intcrjedo longitudinis iftius intervallo a punclo concurfus 
diftant : nimirum ita eft f pars unciar , ad T } 6 partcm uncia?. 
Itaque linear illa? obfcura? fupra memorarar, concurrunt in 
niedio ejus luminis, quod inter cultrorum acics traufmittitur 
qua partc ear diftant intcr fc 7 soparrcm unciar. Parfquc di- 
midia cjus luminis tranfit prartcr acicm cultri unius , intcr- 
vallo non majore jy 6 partis unciar, incidcnfque in chartam 
cxhibct ibi fimbrias umbra? cultri iftius: pars autem alte- 
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ra dimidia cjus luminis, tranfit prartcr aciem culrri altcrius,' 
intervallo itidcm non majori parris uncia?; incidcnfquc in 
chnrtam, exhibet ibi fimbrias umbrx cultri altcrius. Vcrum 
(i charta illa, qua radii excipiantur, diilet a cultris interval- 
lo majori q iamj parti? uncia?; jam lincnr obfcurae fupra me- 
moratx, concurrcnt intcr fc majori intcrvallo, quam \ partis 
uncia: , ab cxtrcmo illo lumine quod inter culttos in acicrum 
fuarum concuriu traniinirtitur : idcoque lumcn quod incidit in 
chartam, qua partc linea* iftas oblcurar concurrunt intcr fc, 
tranfmittitur jamupfum quidcm intcr cultros qua parte acics 
iplorum Jiitant inter lc amplius r } 0 parte unciar. 

Etcnim, alio quodam tcmpore, cum iidcm bini cultri col- 
locati intcrvallo oclo pcdum ac quinque unciarum a parvo 
foramine in fcncftra, quod acicula ( ut fupra) feceram; Iu- 
mcn quod incidcbat in chartam qua parte linear obfcurae fu- 
pra memoratx concurrcbant intcr fc, tranfmiifum crat tunc 
inrcr cultros qua parte acics ipforum diftarent inter fc in- 
tcrvallis in fcqucnti tabula exprcffis, quum nimirum charta a 
cultris diftarct intcrvallis in eadem itidcm tabula dcfcriptis. 



Diftantid cbart* d cuU 
tris ; mcnjurd umiaria 
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Atque hinc quidem id colligo » lumcn , quod fimbrias 



bus diftantiis chartar a cultris; fed quum charta propius 
ad cultros admota fit, tum fcilicct fimbrias oriri ex radiis 
qui & propius prarrer acies cultrorum teruntur. & infle&un- 
tur magis, quam quum charta majori intcrjcdo intcrvallo 2 
cultris diftct. 



Quum cuhrorum umbrarum fimbriar inciderent ad pcr- 
pcndiculum in chartam magno intcrvallo obj^am,- vidcban- 
tur ear hyperbolarum forma ac fpecie , menfurafque habc- 
bant illas quar fcquuntur. Sint C A & C B , [ Fig . 3. ] 
linear in charta duclar, cultrorum acicbus parallelar, & in- 
tcr quas lumen omnc intcr cultros tranfiniflum incidcrct uti- 
quc, fi id inter cultrorum acies planc fine infle&endo forct 
tranfmiflum. Sitque D E , Unca rc&a per pundtum C du&a ; 
qua & anguli A C D , B C E , inter fc fiant arqualcs ; Sc 
lumen id omne, quod incidit in chartam a pun&o ubi cul- 
trorum acics concurrunt , terminctur. Porro, fint ej s 9 
f k t , & g t v , trcs lincar hyperbolicar , rcprarfentantes tcr- 
minum umbrar cultri unius , lincatn obfcuram intcr fimbrias 
primam & fecundam iftius umbrar, & Jineam obfcurana 
inter fimbrias fecundam & tcrtiam ejufdem umbrar: & x i f % 
y k $ t Sc x. I r, aiiar tres linea? hyperbolicae , reprarfcntantes 
tenninum umbrar cultri alterius, iineam obfcuram intcr fim- 
brias pnmam & fccundam umbra? iftius, & lineam obf- 
curam intcr fimbrias fccundam cV tertiam ejufdcm umbrar. 
Finge tres hafce hypcrbolas, fimilcs & arquales efle tribus 
prioribus, cafquc in tranfvcrfum fccare in pun&is 
Umbrafque cultrorum tcrminari , & a primis fimbriis lumino- 
fis diftingui , lincis e i s & x i p ; ufquc co doncc fimbria» 
illar intcr fc concurrant; &c fefe mutuo in tranfverfum le- 
ccnt; tumque ddndc lincas illas fimbriis ipfis incurrcrc, & 




idcm elfe lumcn in omni- 
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tanquam totidem lincas tcncbrofas fccare eas in obliquurrr; 
terminantes dcinccps primas luminofas fimbrias ab intcriorc 
foi parte, eafque diftinguentcs ab alio quodam luminc, quod 
incipit porro apparcre in illuminatque totum fpatium tri- 
angulum i p D E / , dcfinitum lincis illis obfcuris & linea. 
recta D E. Jam quidcm harum hypcrbolarum afymptotos 
una , cft linea ipfa D E ; alterx autem earundcm afympto- 
ti, parallclae funt lincis C A & C B. Sit igitur r v linea 
dudfca ubivis fupcr chartam, parallela afymptoto D E> fecet- 
que hxc linca lincas rectas A Cin w & B C in *, & lincas 
fcx hypcrbolicas obfcuras in pun&is p t q, r, /, f , m. Jam- 
que dimeticndo diftantius p s , q /, r v\ indcquc colligen- 
do longitudincs ordinatarum n p> n n r , vcl m /, m t , 
ptvi idque in diverlis diftantiis linea? r v ab afymptoto 
D E: utique invcnirc poteris quot libucrit punda harum 
hypcrbolarum ; indcquc intelligcre , lineas hafcc curvas , cffc 
fcilicct hypcrbolus, parum admodum diftanrcs ab hypcrbo- 
lis conicis: itcm dimcticndo lincas C/, Ci, C/i invcni- 
te poteris alia harum curvarum puncta. 

Exempli gratia: Cum cultri diftarent a. foramine in fe- 
neftra, deccm ptdibus; chartaquc a cultris, pcdibus no- 
vem; angtilufque qucm contincbant inter fe cultrorum acies, 
cui nimirum arqtialis eft angulus A C B, fubtenderctur chor- 
da quae cflct ad femidiametrum ut i ad 31; lincaquc rv 
diftaret ab afymptoto D E, uncia dimidiata: dimcnfus fum 
linca« p i, q t , r v, inveniquc eas, 0*35, o'65 , o'p8 par- 
tcs uncir comparatc; addcndoque ad carum dimidias lincam 
\mn, ( qnae hic erat T ~ pars uncuc, five o'oo78;) fum- 
ma? n p 5 n n r, erant 0*1218, 0*3318, 04978 uncur. 
Pimtnltis fum quoquc diftantias Hmbriarum, quae porrige- 
bant fc intcr p^Scst,qr?ctv ) 8c proxime ultra r 
itvi qua partc nimirum lumen ipfarum cujulque clariflunum 
crat: invcnique cas o' 5 , 0 '8, & 1*17 uacias. 
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Observatio XL 

V 

Cum Sol in cubiculum mcum tencbricofum colluccrct pcr 
parvun rotundum foramcn , quod in lamina pluml>ca k\c- 
ran tcnni acicula, ut fupra; collocavi ad id loramcn priP. 
nu, q 10 lumen refringcrctur , dcpingcrctquc in oppofito 
paricte inaginem coloratam talem, qualcm in tertio expc- 
rimcnto primae partis primi libri ddfcripfimus. Tumquc in- 
vcni umbras corporum omnium in luminc illo colorato inter 
prifma & parietem collocatorum , fimbrias libi habcre cjus 
foiuminodo coloris, qui cflct luminis in ifta corpora co 
temporc projecti. In luminc rubro laturo, fimbria? ha* crant 
cx toco rubrac ; nihil quicquam habcntcs , quod quidein 
fenfu percipi polfct, coloris cxrulci aut violacci. Contra, 
in luminc carruleo faturo, erant ca?dcm ex toto caerulcae; 
nihil fibi habcntcs, quod quidcm fcnfu pcrcipi poflet, co- 
loris rubri vel flavi. Similiter, in viridi luminc, crant ea?- 
dcm cx toto virides; cxccpto quod paululuin tum in cis 
incflct coloris flavi ac carrulci, qui nimirum colorcs in vi- 
ridi prifmatis luminc erant adhuc aliqua porrionc admixti. 
Porro, comparans intcr fe fimbrias in luminibus divcrforum 
colorum exhibitas ; obfcrvavi cas , qua? ellent in luminc 
rubro cxhibitx, omnium elfc maximas; quae in iuminc vio- 
lacco, minimas; quarque in luminc viriJi, magniruJtnc in- 
tcrmedias. Etcnim, cum fiinbrias, qua? capilli humani um- 
brx adhxrerent, dimctirer in tranfverruin umbrae, inrcrval- 
lo fex unciarum a capillo; diftantia intcr partcm mcdiam 
live luminofiflimam prim.c five intcrioris fimbriar ex una par- 
te uinbrac, & partcm candem ' fimbriac confimilis ei ex op- 
polito refpondentis cx altcra parte umbrx , crat in lumine qui- 

dcm rubro faturo pws unciae; in luminc autcm violacco 

faturo, Itcm fimilis diftantia intcr mcdias fivc lumi- 
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nofillimas partes fccundarum fimbriarum, cx utraque parte 

umbra , crat , in luininc quidcm rubro faturo , in vio- 

lacco autem, -^- pars unciae. Atquc har quidem diftantia? 

fimbriarum inter fe, eandcm plane proportionem retinebant 
in omnibus diftantiis a capillo, finc ulta variations qua? 
quidem fcnfu percipi potuerit. 

Itaque radii, ex quibus fimbriar iftar compofirar erant 
Sn lumine rubro, tranfibant prarter capillum, majori inter- 
jecto intervallo, quam ii, cx quibus finiiles compofitaf e- 
tant fimbriae in lumine violacco. Quare capillus, in fim- 
briis iftis con/brmandis , agcbat fimilitcr in lumcn rubrum, 
fivc radios minime refrangibiles , majori interjc&o interval- 
loi ac in lumen vtolaceum, fivc radios maxime refrangibi- 
les, minori interjeflo intervallo: fuaque ifta videlicet ac- 
tionc, digcrcbat lumcn rubrum in fimbrias ampliores, vio- 
laceum in contra&iorcs , radiofquc coloribus intcrmediis in 
fimbrias magnitudinibus comparate intcrmediis; nihil interim 
omnino immutato luminis ullum gcnus colore. 

Quum igitur capillus in prima ac fecunda harum obfer- 
vationum, collocatus eflct tn radio albo luminis folaris; 
umbramquc projiccret, tcrnis lutninis colorati limbis fim- 
briatam; utique colores iftt non oriebantur cx novis ullis 
modificationibus , quas capillus (cilicet radiis luminis impre£ 
Icrit i fed ex variis duntaxat inflexionibus , quibus radii di- 
verforum gcnerum a fc invicem fcpararentur: qui quidcm 
radii antc leparandum, compofuerant , permixtione colorum 
fijorum omnium intcr fe, radium album luminis folaris; 
verum quandocunque fint a fc invtcera feparari, conftituunt 
lumina divcrfis illis coloribus, quibus ii exhibendis finguli 
natura apti funt fa&i. In hac undecima obfcrvationc , ubi 
colores jam crant antc a fc invicem fcparati, quam lumcn 
prarter capillum tranfiret ; radii minime rcfrangibiles , qui, 
quandocunquc fint a rcliquis feparati, colorem rubrtim cx- 
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bibenc, inflcdtcbanrur majori jam intervallo diftanres a capillo' 
adeo ut ii ternas fimbrias rubras exhiberent, majori inrervailo 
diftantes a media parte umbrar capilli: radii autem maxime 
refrangibiles, qni, quandocunque fint a reliquis fcparati, co- 
lorcm violaccum exhibcnt, inflc&cbantur minori jam intcrvallo 
diftantes a capillo ; adeo ut hi ternas fimbrias violaccas cx- 
hibercnt, minori intervallo diftanccs a media parte umbrar ca- 
pilli : & radii intermcdiis rcfrangibilitatis gradibus , infletfeban- 
cur intermediis jam intervallis diftantes a capillo ; adco ut illi 
fimbrias intermediis coloribus cxhiberenc, incermediis intervallis 
diftantes a mcdla parte umbrar capHli. In fecunda autem 
obfervatbne, ubi colores univerfi permixti funt inter fe 
in luminc albo propc capillum jam tranfcunte; colores 
illi feparantur ibidem per varias radiorum inflcxiones: fim- 
briarque quas ii finguU exhibent, apparenc fimul omnes. 
Fimbriarquc interiores , contiguar exiftcntes inter fe, confi- 
ciunt unam fimbriam lacam, ex coloribus univerfis ordine 
difpofiris cOnftanrcm ; colore violaceo nimirum jaccnte ab 
interiori parte fimbriar, proximc umbram; rubro ab extc- 
riori parce fimbriar, rcmotillimc ab umbra; & carruleo, vi- 
ridi, ac flavo, in mcdia partc fimbriar. Itcm fimbriar me- 
diar, ex coloribus finguiis ordine icidem difpofitis conftanrcs, 
& conrigux jacentes intcr fc , conficiunc fimilicer aiiam fim- 
briam lacam, ex coloribus univerfis compoficam. Fimbriar- 
que exceriores deniquc, cx coloribus fingulis ordine difpofi- 
tis conftanres, & conciguar jaccntes intcr fe, conficiunt ter- 
tiam fimbriam lacam, ex univcrfis iridera coloribus compofi- 
cam. Ha* func cernar iDar fimbriar Iuminfs coloraci, quibus in 
fecunda obfcrvatione corporum omnium umbrx terminantur. 

Cum prarmiifas obfcrvationcs facerem , ftatucram mecum 
plcrafque earum majori cum accuratione iterarc , aliafque 
aliquas dc novo infupcr adjicerc ; quo nlmirum id cxplo- 
ratum tandcm habcrcmus , qucm in modum & qua rario- 
nc radii luminis inflcftanrur inter cranfcundum propc cor- 
porura omnium cxtrema , ad conficiendas fimbrias illas 
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coloratas cum lincis fuis obfcuris inrcrjcctis. Vcrum ab 
hilCC itudiis tum iurte avo< arus fum ; & non polfum id 
nunc in animum mcum induccre , ut ad ftudia harc in- 
tcrmilla tterum me rclcram. Quare , cum hanc inftituti 
mci parrem non abfotvcrim i concludam , proponendo Iblum- 
mt)do (^uaftiones aliquas , quibus alii poftea in hac matcria 
ulterius prolcquenda dirigi qucant. 



q U M S T I O I. 

ANnon corpbra agunt in lumcn , tnterje&o aliquo intcrval- 
lo; fuaquc illa a&ione, radios ejus infle&unt? Eo- 
que fortior ( cxteris paribus ) cft illa a&io , quo id in- 
tcrvallum eft minus ? 

Q^U JE S T I O II. 

Annon radii, qui diflfcrunt inter fe refrangibilitate , ii- 
dcm flexibilitate quoquc intcr fe dirfcrunt? Et divcrfis fuis 
fingulorum inflexionibus ita porro a fe inviccm fcparantur, 
ut ordinatim exinde in tcrnas illas fimbrias coloratas di- 
gerantur, fupra mcmoratas? Itcm, Qiicmnam in modum 
inflcciuntur radii, ad fimbrias illas conformandas ? 

Q_U iESTIO III. 

» 

Annon radii lumtnis, intcr tranfcundum prope corpo- 
rum cxtrcmitates, inflcctuntur fjrpius ultro citroquc, motu 
quodam undante ac linuofo , inftar anguilla? ? Tcrnarquc lu- 
minis colorati fimbriar fupra mcmorauc , ex tcrnis iftiufmo- 
di inflcxionibus oriuntur f 
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Q^u £ s t i o IV. 

Annon radii luminis , qui in corpora incidentcs , rcflc&untur 
vcl rcfringuntur , inflccti incipiunt antequam ad corpora ipfa 
perveniunt? Et reflectuntur, refringuntur , atqne inflccTjn- 
tur, una eadcmquc vi, varic fe in variis circumftantiis 
cxcrcntc ? 

Q^u £ s t i o V. 

Annon corpora ac lumcn agunt in fc mutuo: corpora 
vidclicet in lumen , cmittcndo id , reflc&endo , rcfringcndo , 
& infle&cndo; lumcn autem in corpora , ad ca caldacicnda 
fcilicet , motumquc vibrantcm, in quo calor conliftic, in 
partibus ipforum cxcit andum c 

Q.UfSTIO VI. 

Annon corpora nigra calorem dc lumine ideo facilius, 
quam corpora colorata, concipiunt; quia luminis id , quod 
in illa incidit, non rcflcdtitur extra, fcd ingrcditur in 
ipfa corpora, intraquc ea rcfle&itur ac refringitur faepius at- 
que itcrum ufquc co, donec rcftinguatur penitus & inter- 
cidat ? 

Q u £ s t l o VI?. 

Annon cjus a&ionis , qua? mutua eft inter lumen 8e corpo* 
ra fulphurofa, vis illa fortior & validior fupcrius mcmora- 
ta, partim in caufa eft, quamobrem corpora fulphurofa 
igncm adco concipiant facilius, & vchcmcntius ardcant, 
quam alia corpora.? 

Qu & 9- 



i7» OPTICES LIB. III 

■ 

VIII. 

Annon corpora omnia fixa , quum fiht ultra certum 
gradum calefa&a , cmittunt lumen & fplcndent ? Eaque 
luminis emiilio , pcr motus vibrantes partium fuarum effi- 
citur ? Et annon corpora omnia , qu* -partibus abun- 
dant terreftribus , & prxfertim fulphurofis , lumen emit- 
tunt , quotiefcunque partes iftas fatis fint agitatar ; five id 
calore fiat , fivc attritu , five percuflu , five putrefcen- 
do , fivc motu aliquo vitali , fivc alia quavis dc caufa ? 
ut aqua marina , fevicnte procella ; argentum vivum , in 
vacuo agitatum ; felis dorfum , vel equi collum , manu 
obliquc in loco tenebricofo arfri&um ; ligna , carnes , & 
pifccs , dum putrefcunt ; vapores cx aquis putridis , qui 
igncs fatui vulgo appelianrur ; metse foeni fcgctifve fubhu- 
midar , fcrmentcfccntcs » cicindelar , & animalium quorun- 
dam oculi , motu quodam vitali ; Phofphorus Bononienfis , 
radiis luminis agitatus ; phofphoruf vulgaris , corporis cuju£ 
vis attritu , vel acidis aeris particulis , agitatus ; eletfrum , 
& adamantes aliqui , fcricndo , prcmcndo , vel fricando : 
chalybis ftrigmenta , filicc decufla ; ferrum i&ibus mallco- 
rum calcfa&um , doncc fulphur fibi injeOum accendat ; a- 
xes curruum , motu rotarum rapidiorc inccnfi ; Sc ccrti li- 
quorcs inter ft pcrmixti , quorum particular cum impctu 
concurrunt ; ut oleum vitrioli a nitro pari pondere diftilla- 
tum , dcin dupla portionc mixtum cum olco caryophyllo- 
rum , five aniiu Siiniliter globus vitrcus , diamctro cir- 
citer 8 aut io unciarum , machinar vcrfatili infixus , ut 
circa axcm fuum motu cclerrimo circumagatur ; qua fui 
partc vola manus appofita inter volvendum conCricetur, lu- 
ccbit. Quod fi eodcm tcmporc charta alba , aut lintcum 
album , vcl ctiam digitus extrcmus ita admovcatur , ut cir- 
citer quarta vel dimidia unciar parte diftet a vitro , qua 
paric motus ejus cft cclcrrimus ; vapor elc&ricus fridtione 
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manus e vitro excitatus , & ad chartam albam , lintcum,» 
vel digitum allifus , ita agitabitur , ut luccm continuo emit- 
tat , crficiatquc ut charta illa alba , lintcum , vcl digitus,, 
tanquam cicindcia , luccfcat : quin & c vitro crumpcns , qi 
vi nonnunquam ad digitum allidctur , ut ctiam radtu percipi 
qucat. Quod idcm quoquc evenit, quando cylindrus c 
vitro cledrrovc , longus & amplus , charta manu adtnota 
coufque coniricetur , doncc vitrum incaluerit. 

Q.U£STIO IX. 

Annon Ignis , corpus cft coufquc calefaitum , ut co- 
piofius lumcn emittat ? Quid enim aliud cft fcrrum candcns , 
niii ignis ? Quidvc aliud eft carbo candcns , nifi Ugnuoi 
eoufque calefa&um , ut id lumen emittat ? 

<^u £ s t i o X, 

Annon Flamma , vapor cft , fumus , five exlialatio 
candefa«5ta > hoc eft , calctada ufque co , ut lumen emit- 
tat ? Corpora enim flammam non concipiunt , nifi fi cmit- 
tant fumum copiofum ; qui porro fumus , ardct in flamma. 
Ignis fatuus , eft vapor fine calorc luccns : & nonnc ca- 
dcm difterenria cft , inter iftum vaporcm & flammam ; ac 
intcr lignum putridum fine calorc luccns , & carbones can- 
dcntes ? Inter diftillandum fpiritus calidos , ft caput alcm- 
bici fnbmoveatur ; vapor , qui cx atembico afccndit , ignem 
concipiet de candela , & in flammam convertetur ; eaquc 
flamma ferpct per vaporem , ab ufquc candcla ad alcmbi- 
cum. Aliqua corpora motu vet fcrmentationc caicfa&a , 
fi utique calor iftc fit magnus , fumum emittunt copiofum ; 
flque corpora ea fatis admodum incalefcunt , fumi ifti la- 
ccbunt & fcfe in flammam convcrtcnr. Mctalla liquefafta 
flammam non concipiunt , inopia fumi copioil ; zinetum fi 
excipias , quod & fumum cmittit copiofum , eoquc & flam- 
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mas fundit. Corpora oinnia quar flammam alunt , ut oleum , 
febum , ccra , tignum , carbones fofliles , pix , & fulphur ; 
abfumuntur flamma fua , & in fumos candentes abcunt. 
Qui quidem fumus , fi cxtinguatur ftamma , valdc utiquc 
cratfus fit , & fub afpcftum cadit » & nonnunquam ctiam 
latc olet ; verum in flarnma , amittit is omnem odorem 
fuum ardendo : cV pro hujus quidcm fumi natura , flamma 
ipfa colores infuper varios rrahit; ut flamma fuiphuris , car- 
ruleum ; cupri , cujus partes fublimato refcratae fucrint , 
viridem ; fcbi , flavum ; & camphora? , albiun. Utiquc 
fumus , intcr tranieundum pcr flammam , fieri non poteft 
quin candcfcat ; & fumus candcfactus , non porcft non ha- 
berc fpccicm flammar. Pulvis tormentarius , quum ignera 
concipit , abit in fumum flammantem. Carbo nimirum & 
fulphur , igncm concipiunt facillime; nkrumquc accendunt i 
nitriquc fpiritus inde in vaporcm rarcfaclus, proruit cum ex- 
plofione ; fimiliter ac aquas vapor , cx arolipila. Sulphur 
quoque , ut eft volatilc , convcrtit fe itidem in vaporcm ; 
id quod explofioncm illam adaugct. Adharc , acidus ful- 
phuris vapor, ( is videlfcei , qui fur> campana diftillat in o- 
leum fulphuris , ) vi introdans fcfe in corpus fixum nitri , 
fpiritum nitri etwmnum cxpedit ac laxat , ingcntemque ex- 
citat fermentattonem ; qua porro & cabr augetur , nitri^ue 
corpus fixum rarcfit in fumum , quo explofio ctiara adhuc 
vehementior fit atque acutior. Etcnim ti fal tartari infu- 
pcr admifccatur pulvcri tormcntario; caque pcrmixtio cale» 
fiat gradatim ; ufque dum ignem concipiat ; utiquc cxplo- 
fio porro aihuc eriam amplius violenta atque acuta redde- 
tur. Id quod nul'a alia fane ex caufa oriri poteft , quam 
cx adtfone vaporis pubcris tormentarii in falcm tartari , qua 
fal ifte rarcfiat. Fxplotio kaque pulvcris tormentarii , ori- 
tur ex celcri ac violcnta adtione , qua tota permixtio fu- 
bito & vchcmentcr calefa&a , rarefit utiquc & convcrtit fe 
in fumum five vaporem : qui deniquc vapor , a&ionis iftius 
violentia codcm tcmporc candcfa&us , flammac nimirum fpc- 
cxhibct. Quas.- 
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Q.U JB $ T I O XI. 

Annon corpora magna calorcm fuum confervant diutif- 
fime , parnbus fuis fc muruo nimirum calcfacientibus ? Et 
nonne ficri poteft , ut corpus magnum , dcnfum atquc fi- 
xum , quum catefa&um fit ultra certum gradum , lumen u- 
tiquc emittat adeo copiofc , ut emiflione illa ac readtionc 
lummis fui , & rcflexionibus rcfraftionibufque radiorum intra 
occultos fui meatus , incaicfcat adhuc uiquc amplius ; calo- 
ns nimirum plura perpcruo momenta ex hifce caufis trahcns 
quam refrigerationis ex aliis caufis ; doncc ad ccrtum 
tandcm calons gradum pcrvcniat , qualis cft calor Solis ? 

Item , Annon Sol & Stellx fixa; , ingentes funt tcrra- 
rum globi , vchcmenter calidi ; quorum utique calor con- 
fcrvatur corporum ipiorum magnitudine , & mutua aSione 
ac rcaclionc qux elt intcr ipla & Jumen quod emittunt ; 
& quorum partcs quidon ne in fumos abeant , facit non 
moJo fua ipforam adeo fixa admoJim nacura , vcrum c- 
tia n ingcns pondus dcnlicafqac atmolp.Wanim fibi circum- 
cir a incu.nbentium , & ingcnti nifu undique comprimentium, 
& conJcnfantium vapores atquc exhalationes quotquot fcfc 
ufpiam cmiferint ? Etcnim <i aqua in vaie aliquo pcllucido 
tcpchat : & aer deinde c vafe exhauriatur ; aqua ifta in 
vacuo ebullict nihilo minus vehcmcntcr , quam fi i n vafc 
igni impofito calorem mulro majorcm in apcrto aerc cohcepif- 
fer. Nam atmofphxrar incumbcnris pondus , vaporcs de- 
primit; impcdirque quominus aqua cbulliat , doncc calorcm 
contraxerit multo majorem , quam quo ad cjufJcm in vacuo 
ebnllitionem cxcitandam opus f»c Item , mixtura ftanni 
& plutnbi , ferro candenti in vacuo impofita , f« mum e . 
mirtit, atque etiam Hammam : eadem autcm mixtura in 
apcrto acre , proptcr atmofpha-r* incumbcntis pondus . ne 
fumum qmdcm , qui vifu percipi polfit , emicrit. Similitcr 
hcn poteft , ut ingcns atmoii»ha-r* , q U * globo Solis incum- 
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bit, pondus, efficiat nc corpora ibi in vapores & fumos 
abirc queant, nifi opc caloris longc majoris, quam qui 
eadem in terne noftrj? fupcrficic facillimc in vaporcs & fu- 
mos folvereti idemque illud ingens pondus, vapores & 
exhalationes , fimul ac e Sole afccndunt, ftatim itcrum 
condcnlet; cfficiatquc, ut in Solis globum continuo rc- 
cidant, caloremquc ipfius a&ione fua codcm modo adau- 
geant, quo aer in tcrra noftra calorem ignis culinarii 311- 
get; itemquc prohibeant ne ingcns illc globus imminuatur, 
niii forte luminis & vaporum quorundam cxhalationumquc 
admodum tenuium emimone. 

Q^u s. s t 1 o XII. 

Artnon radii Iuminis , incidcndo in fundum oculi , ex- 
citant vibrationes quafdam in tunica rctina; quar quidcm 
▼ibrationes, propagatae indc per folidas ncrvorum oprico- 
rum fibras in cercbrum ufque , fenfum ibi videndi excitcnt? 
Nam , quandoquidcm corpora dcnfa confcrvant calorem 
fuum diutius > & ut quodque corpus denfiffimum eft , ita 
calorem fuum diutiffimc confervat; utique vibrationes par- 
tium fuarum , natura funt durabili , adcoquc propagari poflunt 
in longinqua ufque fpatia per folidas materiae unifbrmis ac 
denfar fibras, ad tranfmittendos in cerebrum vidclicet motus 
fenfuum omnium organis impreflos. Etcnim motus is, qut 
poffit diu in una eadcmquc parte alicujus corporis fe con- 
fervare; potcrit itidcm in longinquum propagari , ex una par- 
te in aliam; modo id corpus homogeneum fit fcilicct, ne 
adco m)tiis ifte refleaatur forte, vd refringatur, vcl in- 
terrumpatur & perturbetur per inarqualitatera aliquam in cor- 
porci. 
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Q^u £ S T 1 o XIII. 

Annon radii divcrforum gcnerum , vibrationes excitant 
diverla magnitudine i qua? fcilicet vibrationes , pro fua cti- 
jufque magnitudine, fenfus diverforum cxcitent colorum; fi- 
mili fcre ratione , ac vibrationes aeris , pro fua itidem ip- 
(arum divcrfa magnitudine, fenfus fonorum cxcitant diverfo* 
rum? Et nominatim, annon radii maxime refrangibiles, 
vibrationes excitant brcviflimas, ad ienfum movcndum cc* 
loris violacci faturi , radii minime refrangibiles, vibrationcs 
longiflimas, ad fenfum coloris rubri faturi; & radii gcno 
rum omnium intcrmcdiorum , vibrationes comparare interme- 
dias, ad fcnfum colorum diverfbrum intermedioruin cxci- 
tandum? 

• 

QjJ iESTlO XIV. 

Annon fieri poteft, ut harmonia & difcordia colorum, 
oriatur c proportionibus vibrationum propagatarum per nervo- 
rum opticorum ribras in cercbrum; nmiliter ac harmonia 
& difcordia fonorum, oritur e proportionibus vibrationum 
aerisj' Sunt cnim alii colores, fi juxta fe inviccm pofiti 
fimul infpiciantur , oculis grati, ut auri & indicij alii au- 
tem, minus grati. 

Q_U £ $ T I o XV» 

Annon imagmes rerum objeftarum, ambobus ocuhY vifa» 
rum, coeunt in unum eo in loco, ubi nervi optici, ante- 
quam in ccrcbrum ingrediantur , coiwcniunt ac conjungunturi' 
nbris nimirum , quae funt in dexteriori parte utriufque nervi , 
cocuntibus illo in loco, & progredientibus dcinceps conjun- 
ctim ad ccrebrum per ncrvum qui eft o dextcriori parte- 
capitis: fibrifque, quai funt in finiftcriori parte utriulque. 

M m j nem. 
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nervi, cocuntibus iridem codctn in loco, & progredicntibus 
deinceps conjan^tini ad tcrcbrum pcr ncrvum qui eft a fini- 
ftcriori parte capiris; duobus aotcin ncrvis illis poftcrioribus, 
in cercbro demuin ita in unum convcnientibus , ut fibra* ip- 
forum unam dumaxat ibi imagincm conliituant; cujus videlt- 
cet imaginis dimidium id, quod fit a dextcriori parte fenfo- 
rii, veniat a dcxtra partc amborum oculorum, pcr dcxtram 
partem amborum ncrvorum opticorum , ad locum ubi ncr- 
vi illi cocunt, indcque per nervum a dextcriori parte capi- 
tis in ipfum ccrcbrum; dimidiuin autcm altcrum, quod 
fit a finiftcriori partc fcnforii , vcniat fimiliter a liniftra par- 
tc amborum oculorum? Etenim ncrvi optici corum ani- 
malium , quorum ambo oculi eodcm fpcclant , ( ut homi- 
num , canum , ovium , boum , Scc. ) cocunt in unum an- 
tcquam in cerebrum ingrcdiantur ; at nervi optici illorum 
animalium , quoruin ambo oculi non fpe&ant eodem , ( ut 
pifcium & chamxlcontis , ) vcl non coeunt omnino, vel non 
ita in unum cocunt ut eorum capiUamcnta invicem intcrmifce- 
antur , fiquidcm vcra audivi. 

Q^U £STlO XVI. 

Siquis in loco tcnebricofo alrerutrum oculi fui angulum 
digito comprimat, oculumquc intcrea in partcm contrariam 
avcrtat; vidcbit is circulum coloribus varicgatum , eorum 
fimilibus, qui in pluma caudx pavonia? conipiciuntur. Si 
oculus & digitus immoti permaneant, colores ifti intra mi- 
nutum fecundarium cvancfcent: digiti autcm prelTus frequcn- 
tamento , idtntiJem apparebunt. Annon hi colores oriun- 
tur cx iimilibus motibus cxcitatis jam digiti preilu ac motu 
in fundo oculi, ac alias luminc ibi cxcitari folcnt ad fcn- 
fum vidcndi movendumi' Et annon hi motus femel cxci- 
tati, pcrmancnt circiter minutum unum fccundarium ante- 
quam ceilent ? Et quum aliquis oculi percuilu , fulgorcm 
qucndam quafi luminis corufcantem fibi viderc videtur; an- 

non 
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non iftiufmodi motus in tunica rctina tum excitantur ifto 
percuflu? Et quum carbo candcns motu celcrrimo in or- 
bem a&us, cfficit ut totus iftc orbis videatur igncus; an- 
non hoc ex co cvenit, quod motus in fundo oculi a ra- 
diis luminis excitati , natura fua fint durabiles , pcrmancant- 
quc ufquc co, donec carbo candens, peradto orbe, eodcin 
ioci rcvertcrit? Et quandoquidem motus in fundo oculi lu- 
mine cxcitati, ita funt durabilcsj annon natura utiquc 
funt vibrantcsr* 

Q.U£ST10 XVII. 

Qiium lapis in aquam ftagnantem proje&us fit, undae 
ifto pcrcuflii excitatar , aliquandiu eo in loco, ubi lapis 
in aquam inciderat, oriri pcrgunt; indcque per aqux fu- 
perficiem in circulis concentricis ad longa uique intervalla 
propagantur. Item vibrationcs five tremores in acre per- 
cuflu aliquo excitati, a punclo percuflus quoquoverfum in 
fphaeris concentricis ad longa ufque intervalla deterri aliquan- 
tifpcr pcrgunt. Similitcr itaque, cum radius luminis in cor- 
poris alicujus petlucidi fuperficicm incidens, ibi rcfringirur 
aut reflccluturj annon fieri poteft, ut vibrationum fivc trc- 
morum undaf co pacto in mcdio rctringcnte aut refle#en- 
tc ad pun&um incidentiar excitentur, atque etiam fuboriri 
pcrgant, & propagentur, quando in fundo oculi, vcl prcf- 
fu motuve digiti, vel carbonis candentis lumine, fecun- 
dum expcrimenta jam memorata, fint excitata»? Iftarque 
, vibrationes , annon a puncto incidenria* ad magna ufquc 
intcrvalla propagantur l Et annon radios luminis , motus 
fui ccleritate prarvertunt; eofquc idcntidcm prevertcndo , vi- 
ces illas facilioris reflexionis faciliorifque tranfiniflus iupra 
defcriptas ingcncrant ? Etenim , fi radir a denfiori partc 
vibrationis recedere conantur v fieri utique potcft, ut a vi- 
brationibus iltis fe identidem prxvcrtcmibus > accclcrentur 
& rctaidcntux altcrnis. 

Q^u *s» 
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Q.U£STIO XVIII. 



Si in duobus amplis altifque vitris cylindraccis inverfis, 



contingant; aerquc ex horum vitrorum altero fit exhauftus; 
vitraque hoc modo comparata, c loco frigido in calidum 
defcrantur; utiquc thermometrorum id, quod erit in va- 
cuo, incalcfcet nihilo minus, ncque fcre tardius, quam 
id quod non fit in vacuo. Annon jam calor ille extcrior 
trans vacuum defcrtur, vibrationibus mcdii cujufdam longc, 
quam cft acr, fubtilioris; quod quidem mcdium, exhaufto 
acre, tamcn adhuc in vacuo fupcrfit.'' Mcdiumquc hoc 
annon id ipfum eft, quo lumen refringitur & refle&itur, & 
cujus vibrationibus lumen catorem in corpora transicrt, vi- 
ccfque illas facilioris rcflcxionis faciliorifque tranfmiftus acqui- 
rit? Hujufquc medii vibrationes annon in corporibus cali- 
dis , ut eorum caior intenfior fit & durabilior , cificiunt ? 
Et corpora calida, annon calorcm fuum in frigida contigua 
transferunt, vibrationibus hujufce medii c calidis in frigida 
propagatis ? Atque mcdium hoc , annon longe longcque 
rarius eft Sc fubtilius quam acr, longeque etiam magis 
elafticum & aduofum? Et annon corpora omnia facilliine 
permcat, perque coelos univcrfos vi fua claftica eft dif- 
fufum f 



Annon luminis refractio oritur ex denfitate medii hujus 
artherii in locis diverfis divcrfa ; lumine nimirum a dcnfio- 
ribus partibus medii fempcr rccedente/* Et annon hujus 
mcdti denlitas major eft in fpatiis libcris & apcrtis , quae 
fint acre aliifque corporibus craflis vacua; quam intra aquae, 
vitri, cryftalli, gannurum, aliorumque corporum denibrum 
poros ? Etcnim quum lumen pcr vitrum aut cryftallum tranf- 



duo parva thcrmomctra ita 
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mitti- 
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mittitur, & oblique admodum in ultcriorem cjus frpcrfi- 
cicui incidcns, cx toto rcllcctitur; rcilcxio iiia cx roto, a 
dcniitatc potius & vigorc mcdii quod cft extra uitraqic vi- 
truin, quam ex ejufdem raritate & imbecillitate , oriri dtbcr. 

Q^U £ $ T i o XX. 

Annon mcdium hoc aethercum , pro co ut cx aqua , 
virro, cryftallo, aliifque crailis dcnlifque corporibus in 
fpatia vacua eatur, - denfius cvadit paulatiin; coque pacto 
radios luminis rcfringtt , non fimul & fcmcl in uno puncto, 
fcd gradatim cos in curvas lincas flcc^cndo? Et annon, me- 
dii hujus condcnfatio, quar ita gradatim, ad ufque inter- 
valla aliqua a corporibus porrigitur ; eoquc pacto in caula 
-eft, quamobrcm radii Iuminis, qui prope corporum den- 
forum cxcrcma intcrjcdto aliquo intervallo tranfeunt, infle- 
<aamuc 

Q^u m s t i o XXL 

Annon hoc medium multo rarius eft inrra corpora den- 
£x Solis , ftcllarum , planctarum & cometarum^r quam irt 
vacuis ipatiis coeleftibus intcrjcctts? Et a corporibus iiiis ad 
■ufquc ingentia intervalla, annon dcnltus perpctuo dcnliufque 
evadit; coque pa&o cfficit, ut & magna ifta corpora cr- 
ga fe inviccm gravia fint , & ipforum partes fingula? erga 
ipfa corpora ; omnibus nimirum corporibus , qua parte 
mcdium denfius cft, ca ex partc rcccdcrc conantibus in 
partcs rariorcs? Etcnim, fi hoc mcdium rarius lit intra 
corpus Solis, quam in cjufdem fupcrficiei & in ipfa fu- 
pcrficie rarius, quam interjeCto cxtrinfecus centchma? partis 
uncia; unius a corporc Solis intervallo ; & illo adhuc in 
loco rariiis, quam intcrjccto quinquagcfima: partis vrndx a 
corpore Solis intervallo, & hoc poltremo in loco rarius, 
quam in orbc Saturni: cquidcm nihil caufce video, quam- 

N n obrem 
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obrcm increfcenti denlitati ufquam locorum ullus conftiturus fit 
finis, quominus pcr otnnia intervalla, & a Sole ad Satur- 
num , & adhuc ufque • porrigatur. Quat quidem dcnfitas , 
quanquam, ingentibus intcrjectis intcrvallis, fortaflc lentiflt- 
mis atigcatur accrcmcntis; potcrit tamcn, fiquidem vis elafti- 
ca hujus medii admodum fit magna, corpora vi ea omni , 
quam gravitatcm appellamus, a denfioribus partibus medii 
ad rariorcs vcrfus impellcre. Valdc autcm magnam cflc me- 
dii hujufce vim elaflicam , ex vibrationum fuarum celeritatc 
cft colligcre. Soni feruntur circiter 1140 pcdcs Anglicos, in- 
tra minutum temporis fecundarium; & minutorum ieptcm 
octove primariorum fpatio, circitcr centum milliaria Angli- 
ca emetiuntur. Lumen a Sole ad nos defcrtur, circiter 
ieptem octove minutorum primariorum fpatio: quz quidcm 
intcr Solcm & tcrram diftantia, eft circiter 70000000 mil- 
liarium Anglicorum; fiquidcm Solis parallaxis hoiizontalis, 
fit circitcr 12". Jam vcro vibrationes iive pulfus hujus mo 
dii , quo vires illas altcrnas facilioris rc^exionis faciliorifquc 
tranfmiflus gcncrare qucane , luminc fdcriores fint oportct 1 
& eonicquenter amplius 700000 partibus celciores quam 
eft motus fonorum. Vis igitur elaftica hujus medit pro 
rationc fusc dcniitatis , dcbct eflc amplius 700000 x 700000 
( hoc cft, amplius 4pooor ooooro ) lartibus major, quam 
cft vis elaftica aeris , pro rarionc fua: itidem denfiratis. Kam 
velocitatcs pulfuum in mediis clafticis , funt in iubduplicara: 
rationc dafticitatum & raritatum mediorum, fimul fump- 
tarum. 

Quemadmodnm attradiio fh parvis magnetibus fortior eft,. 
pro rationc magnitudinis iplbrum, quam in majoribus; & 
gravitas in fupcrH> kbus parvorum planctarum major eft, pro 
ratione magnitudinis ipforum, quam in fuperficicbus planc- 
tarum magnorum ; & eledirica attra£lione agirantur corpora 
exigua, multo magis quam grandia: ita radiorum iuminis 
otgiitatc fieri poteft> ut vis agentis, quo refringuntur, 
multo fit fortior. Et fimili rarionc, II quis exiftimet a> 

thctem 
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therem conftarc pofTc ( ficuti & acr noftcr conftat ) ex 
particulis a fe inviccm rccedcrc conantibus , ( iftc cnim x- 
ther quid fit non definio, ) & ejus particulas longe te- 
nuiores efle quam aeris, vcl etiam luminis,- utique mi- 
ra particularum ejus tcnuitate ficri potcrit , ut fortior fit 
vis qua iftae particula: a fe invicem rcccdunt, atquc indc 
ut medium iftud longe magis fit rarum magifque elafticum 
quam aer, & confequenrcr corporum projectorum motui 
longc minus rcliftat, longc autem magis corpora craifa ap- 
primat co conatu, qui cft fcfc quoquoverfum cxpandendi. 

Q^u C I T I o XXII. 

Annon planetar & cometa* & crafla corpora omnia mo- 
vcbuntur multo liberius , multoque eis minus refiftetur, in 
hoc afthcrco mcdio, quam in ullo fluido quod fpatium 
omnc penitus nullifquc intcrje^is mcatibus in totum com- 
pleat, quodque proinde multo denilus fit quam argentura 
vivum aut aurum? Et refiftentia hujus medii annon adco 
exigua efle potcrit, ut inftar nihili reputcturr" Exempli gra- 
tia : Si artherem hunc ( id cnim ci nomco quidni impo- 
nam?) cxiftimcmus 700000 partibus magis elaftkum cflc 
quam aercm noftrum , atquc ctiam amplius 700000 partt- 
bus magis rarum; jam ejus reiiftentia amplius 6oov 00000 
partibus minor foret, quam aquar. Tam exigua autem rc- 
fiftcntia, pcr decem millia annorum vix planetarum moti- 
bus variationcm ullam induccrct, quar fcnfu pcrcipi poflct. 
Quod fi quis illud hic quarrat , qui ficri poflit ut mcdium 
aliquod tam fit valdc rarumj oftcndat is vclim, quomodo 
aer nofter, in atmofpharra fupcriori, rarior cflc queat quam 
aurum , amplius ccnties millits millcnis partibus. Oftendat 
iniuper, quomodo corpus ele&ricum, quum fricctur, exha- 
lationcm emittcre polfit tam raram tamquc fubtilem & tamcn 
codem tcmporc tanta vi prarditam, ut quamvis emiflionc 
ipiius nihil quicquaui dc corporis elc&rici pondcre (qnod 

N n i quidcm 
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quidem fenfu percipi qucat ) diminuatur , ipfaque per fphap» 
ram diamctro amplius binorum pcdum fit ufquequaque dif- 
fufa, valcat tamen , intcrvallo amplius pcdali a corpore e- 
lectrico , auri cuprive bradcas agitare & furfum ferrc : quo- 
ve pa&o magnctis cfllttvia tam rara atque fubtilia effc pot 
fint , ut pcr laminam vitrcam rranleuntibns minimc refifta- 
tur, ncqne dc corum vi quicquam diminuatur ; & tamcn 
tanra cifc vi prardita, ut acum magncticam ultra vitrum po» 
fitam facilc circumagant. 

Q.U£STIO XXIII. 

Annon Vifus cmYitur prarcipue mcdii hujufce vibrationi* 
bus, qua? in fundo oculi radiis luminis excitentur, indc- 
quc pcr (olida , pcllucida, & uniformia, nervorum optico- 
rum capillamcnta, ufquc in fentiendi locum propagentur. ? Et 
Audittis, annon efticitur vcl hujulce vel alius cujuldam me- 
dii vibrationibtis , qua? trcmoribus acris in ncrvis auditoriis 
excitcntur, indcque per folida, pellutida, & uniformia 
ncrvortim iftoruin capillamcnta ad ufque fcnticndi locum 
prop.tgcntur ? tt fimiiiter in rcliquis Kflfiium? 

(^U M S T 1 o XXIV. 

Annon motus animalis, mcdii ejufdcm cfficitur vibratto- 
nibus; qtia? in ccrebro potcftate voluntatis excitcntur, in- 
dcqnc pcr folida , pcllucida , & unitormia nervorum capil- 
lamcnta , in mufculos , eorum contrahcndorum ac dilaran- 
dortnn gratia, propagenrur? Ncrvorum capillamcnta iingu- 
' la , lolida efle pono & uniformia ; ut motus vibrans mcdii. 
arthcrci , pcr ca unilormitcr Sc non intcrruptc ab ulquc uno- 
cxucmo ad altcruin propagctur: nam obltruciiones ncrvo- 
nim , paralyiin inducunt. Qfio autcm fatis uniformia flnt, 
exiiiimo ca ptllucida dle fingula; quamvis rclexioncs lu- 
minis in cylindraceis ipforum^fuperficicbus , efticiant ut to- 
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tus nervus ( ex capillamenrs permuhis compofitus ) oparus - 
videatur & albus. Efenim opacitas orititr ex flrpcrfi. iebus 
rcrleaentibus , quar medii hujufce motibus turbandis & in- 
terrumpcndis apta? lint. 

Q^u £stio XXV. 

Annon aliar funt adhuc radiorum luminis proprictates con- 
gcnitar , prancr cas quar hactenus dekriptx funt ? Utiquc 
aliam congenitam proprietatcm , apcrit nobis rcfra&io cry- 
fialli IJlandica; quam quutem primo dcfcripiit Erafmut Bar- 
tholinnf \ accuratius autem poiiea Hugenius^ in libro fuo 
de lu.nine gallice edito. Eft cryftallus ilia, lapis pclluci- 
dus & fiiliiis; aquam, vel cryftallum dc rupc, pellucidita* 
tc arquiparans; coloris expers; caloris adco patiens. ut etiam 
candcficri poifit, ncc tamcn in poftcrum traniluccre delinat; 
& calore vehementiliimo in cakcm redigitur, nec tamen 
liquefcit. In aqua diem unum vel alterum nu . erata , po- 
lituram fuam naturalem amitti. Panno arTrich, attrahit (ibi 
ftramenta , & alia corpora levia; iniiar elc&ri. vcl vitri. 
Et, cum aqua forti, cbullhionem cier- Vidctur cilc Iapis 
cjus gencris, quod vulgo talcum appcllant. Invcnitur ca ierc 
fpccie , qua? eft parallclopipedi obliqui ; laterib is icx parallelo- 
grammis, & octo angulis folidis. Parallelogrammorum anguli 
obtuii, funt graduum 101, 51'; acuti autcm, graduum 78 , 8'. 
Angulorum iolidorum duo, fibi invicem cx adv.rio op- 
poiiti, E & C, [Fig, 4.] continentur tcrnis angulis obtu. tab. 1. 
fis ; rcliqui autem fcx , angtilis obtufis fingulis , & binis 
acutis. Findit fc facile in plana , quar fint latcrum cui- 
vis parallela ; in alia aurem plana , non itcm. Hn- 
dit lc in fupcrHciem politam & nitcntcm, non illam qui- 
dem perfc<5tc planam, fcd aiperain aliquantillum cV inarqua* 
lcm. Interraditur faciilimc; &, proptcr nimiam molliticm, 
a-grc admodum pcrpolitur. Poiitur melius fupcr vitro Iar- 
vi & fpcculari, quam fupcr mctallo; & adhuc mciius ior- 
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tafic in pice, corio, aut membrana. Oportcbit autcm dcin- 
ccps olco vcl oyi albuminc defricari, ad rafuras implcndas 
& lxvigandas; quo dcmum pacto, valdc pcrlucida cvadct 
& cxpolita. Vcrum ad plurima quidcm cxperimcnca , ni- 
hil opus eft ut poliatur. Si hujus lapidis cryftallini fru- 
ftum, libro typis imprclfo imponatur; litcra? finsula*, pcr 
cryftallum iftam infpccta», gcmina qtiadam refra&ionc vidc- 
buntur bina*. Et, fi quis luminis radius in quamlibct cjus 
fuperficicm incidat , vel ad pcrpcndiculum , vcl quovis obli- 
quo angulo; dividitur is continuo, gcmina ifta rcfra&ione, 
in duos radios. Quorum quidem radiorum utcrque eodcm 
cft colore, ac ipfc radius incidens» & inter fe etiam pa- 
res , v ad quantitatcm luminis , vcl fcrme pares vidcntur. 
Duarum iftarum rcfractionum altcra eo modo efficitur, quo- 
modo ex ufitatis opticcs lcgibus effici dcbet; ita nimirum, 
ut frnus incidcntia* ex aere in hanc cryftallum, cam habeat 
rationem ad finum rcfraftionts , quam habent 5 ad 3. Altc- 
ra, quae appcllari potcft tcfra&io inufitata, efficitur fc- 
quenti Icge. 

Sit A D B C , fuperficics cryftalli refringcns ; C , angu- 
lorum folidorum ad iftam fuperficiem maximus; GEHF, 
fuperficics ex adverfo oppotita; & CK, linca ifti fuper- 
ficici pcrpendicularis. Ha*c linca perpendicularts , cum cry- 
flalli acic extrema C F, angulum continct graduum 19, 
3'. Junge K F ; & in ca fume K \ tta > ut angulus K C L 
fit graduum 6, 40' ; angulus autemLCF, gradum ia, 13'. 
Quo fadlo , fi jam linea S T reprarfcntct radium aliqucm 
luminis incidentem ad T, quovis angulo, in fuperficicm 
refringentem A I) B C; cfto T V radius refractus; is au- 
tem, quis fit, invenietur cx data illa proportione finuum, 
5 ad 3, fecundum ufitatas optices leges. Ducatur dcin- 
dc V X, parallcla & xqualis lincx K L; ducatur autem 
ita, ut jaccat illa ad ealdcm partcs a V, ad quas L ja- 
cct a K; & jungc T X; critquc harc linca T X, radius 
rcfraclus altcr, inufitata vidclicet rcfra&ione dclatus a T 
ad X. Jam 
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Jam fi igitur radius ille incidcns S T, incidat utique ad 
pcrpcndiculum in fuperficiem refringcntcm i erunt bini ifti ra- 
dii T V & T X , in quos illc refringcndo crit difpcrtitus , 
paralleli facti lincis C K & C L: altero nimirum iftorum 
radiorum fe ad pcrpendiculum per cryftailum tranfmittcntc, 
quomodo ex ufitatis optices legibus fieri dcbet; altero au- 
tem T X, pcr rcfradionem inufitatam, divergente a linea 
pcrpcndiculari , & continente cum ca angulum V T X, gra- 
duum circitcr 6}; uti expcrientia quidem compcrtum eft. 
Atque hinc planum V T X, eique fimilia plana, quac qui- 
dem parallcla funt plano C F K, appcllari poterunt pUna, 
perpendicularis refraclioais : & plaga ea, quo fpectant li- 
nearKL&VX, a K & V ductx, appcllari potcrit pU~ 
f4 initfita rcfrattionis. 

Siinili rationc, cryfiallttf de rupe geminam habet rcfra&io- 
nem. Verum diffcrentia duarum refractionum minor eit, 
nec tam manifefta, quam in cryftallo Iflandica. 

Quum radius S T, qui in primam cryftalli Iflandicar fu- 
perficiem inciderat , difpertitus eft in duos radios T V Sc 
T Xi iiquc duo radii, ad poflcriorem cryftalli fuperficiem 
perveniuntj radius ille T V, qui in prima fuperficie refra- 
&us fuerat ratione uiitata, idem, in fecunda fuperficie, 
nfitata iterum ratione integer refringetur » radiufque alter 
T X, qui in prima fuperficie refrafius fuerat rationc inuft- 
tata, idem, in fecunda fuperficie, inufitata iterum ratione 
integer reiringetur: adeo ut hi ambo radii emerfuri fint 
c fecunda ilU fuperficie, in lineis primo incidcnti radio 
S T parallclis. 

Quod fi duarum eryftalli Iflandica* portionum altcra poft 
alteram ita fit collocata, ut poftcrioris fuperficics fingular, 
(int prioris fupcrficiebus fingulis comparate parallclari jam 
radii illi, qui in prioris- cryftalli fuperficie prima, refrin- 
gebantur ratione ufuata, iidem ufitata iterum rationc rc- 
fringentur in pofterioribus fuperficiebus omnibus: & qui ra- 
dii in prioris cryftalli fupcrficie prima, refringcbantur ratione 

inufi- 
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inulitata , iidcm inulitata iterum ratio:ie in pofterioribus om- 
nibus luperhcicbus rclringontur. (juod idcm quoque fimi- 
liter cvcnit, quocunquc nio.io ad lc inviccm inclinata? fuc- 
rinc cryftallorum fttperrlcicsj dtimmodo plana fua reiractio- 
nis pcrpcndicularis , fint intcr lc parallcla. 

Elt igitur congcnita quxdam radiorum luminis dirTcrcn- 
tia, qua fit ut, in hoc quidcm experimento, radiorum 
alii perpetuo rcfringantur rationc ufitata, alii autem pcrpe- 
tuo ratione inulitata. Etcnim fi ditfercntia ifta non efiet 
congCnita , fcd orirctur ex novis modificationibus , quat 
quiJem in prima rcfractionc radiis imprimcrcntur ; utique 
ea novis itidem modificatioiubus , in tribus fequentibus rc- 
fractionibus , porro immutaretur. Immutatur autem nequa- 
quam; fed eadcm manct pcrpetuo, unumque ac eundcm 
in radiis effcctum obtinet in rcfrattionibus illis univerfis. 
Quare rcfradio inufitata, pcndet ex congenita quadam ra- 
diorum proprictatc. Idque adhuc inquirendem reftat , an- 
non ctiamnum aliar fint aliqua? proprictatcs congcnitar radio' 
rum, quas humana nondum obfcrvavk pcrfpicacia. 

Q^u m s t i o XXVI 

Annon radiorum luminis diverfa funt latcra , diverfk 
proprictaribus congenitis prxdita f Etenim , fi plana pcr- 
pendicularis rcfractionis fccundar cryftalli , pofita fint ad 
rectos angulos cum planis perpendicularis refracHonis pri- 
mx cryftalli; jam radii qui in trajc&u primar cryftalli 
refringcbantur rationc ufitata , itdem omncs in trajcCtu 
fecundx rcfringcntur ratione inufitata ; & qui radii in 
trajc&u primx cryftalli rcfringebantur ratione inulitata , 
iidem omncs in trajc&u fccundx rcfringentur ratione uiita- 
ta. Quarc non funt duo divcrfa radiorum intcr fc natu- 
ra fua dirfercntium genera , quorum alteri quidem perpe- 
tuo & in omni pofitu refringantur ratione ufitata , altcri 
autem fcmpcr & in omni politu rcfringantur rationc inufi- 

tata 
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tata : fcd duo illa radioruin gcnera in experimcnto jam flipr* 
in »5 U quarftione mcmorato , hoc folum inter fc ditferc- 
bant , quod radii , pro diverfo fuo politu , divcriis fuis 
lateribus fpc&abant plana pcrpcndicularis reiiadionis cryftalli. 
Nam , in prarfenti expcrimcnto , unus idemque radius re- 
fringitur alias ufitata rationc , alias inuiitata j pro eo , 
quo poiitu Iatcra ipfius fint ad cryftallos converfa. Si ea- 
dein radii alicujus latcra , fpecicnt ad cafdcm partcs utriuf- 
quc cryftalli; jam radius iftc rcfringctur una eademque ra- 
tionc in utraquc cryftallo. Sin autcm radii larus id , quod 
quod convcrium iit ad plagam inuluata» rcfradiotiis • pi ioris 
cryftalli , diftct nonaginta gradibus ab co cjufdcm radii la- 
tere , quod fpoStct ad plagam inuikatar refractionis fccundar 
cryftalli ; ( quod quidcm cifi:i potcft , ita convcrtcndo fe- 
cundam cryftallum , ut illa divcrfo jam pofiiu priorcm 
cryftallum , & confcqucntcr radios ipfos luminis , fpcctct ; ) 
jain radius ifte refringctur diveriis rationibus in divcrlis 
cryftallis. Ut dcrinire poifis , urrum radii , qui incidunt in 
fecundam cryftallum , rcfringcndi iint rationc uiitata , an 
vero inufitata i nihil aliud opus cft , quam ut fccunda illa 
cryftallus ita convertatur , ut ejus plaga inulitata? rclractio- 
nis fit ab hoc vcl illo radii latcrc pofita. Quarc unuf 
quifque radius ita conliderari poterit , ut in co quatuot- 
concipiantur plagae five latera ; quonim quidcm duo inrcr fe 
ex advcrfo -oppolita , faciant ut radius totics rcfringatur ra- 
tionc inufitata , quories alterutrum corum convcrium iit ad 
cryftalli plagam inulitatar rcfraaionis ; reliqua autcm duo , 
quotits eorum quidcm alterutrum converfum iit ad plagam 
inujiutc refratliom% , non tamcn clfiJant ut radius alia ul 4 
la , pru:tcrquam uiitata , rationc rciringatur. Quorum ita- 
quc latcrum priora quidem duo , appcllari poreiunt Utcrn 
inu itata? rcfraajonis. Et quoniam iue diipotitiones in radiis 
incrant , antcquam ii in fccundam , tcrtiam , & quartam 
binarum cryftallorum fuperridcm incidcrcnt ; ncc quicq uam 
omnino iintnutabantur ha: dilpoiitiones , ( quod quidcm 
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pcrcipi potuerit , ) rcfra&ione radiorum in tranntu fuo pcr 
iftas fuperficies ; radn autem rcfringcbantur unis eifdcmque 
fcgibus in unaquaque fupcrficierum quatuor : vidctur urique» 
hafce difpofitiortes radiis fuifle congeniras , nec prima refrac- 
tione qukquam omnino fuifte immutatas » verum earum qui- 
dcm ipfarum cfficientia , radios in primam fupcrrtciem cry£ 
talli prima? incidcntes , refra&os fuifle ; alios quidem ratio» 
ne uutata , alios vero inufitata ; pro co ac ipforum latcra 
mufitatar rcfradionis , tunc tcmporis vel fpedarent plagam 
mufitatx refravUonis iftius cryftalli , vel fitu ci tranfverio ef- 
fcnt pofita. 

Habcnt igitur finguli radii luminis , bina larera mtcr k 
ex adverfb oppofita, quibus quidem lateribtis congenita eft 
proprietas ea » c qua pendet retractio inufitata i altera au> 
tcm bina latcra , proprieiatis iftius cxpertia. Idquc adhuc 
in^uirendum rcflat , annon etiamnum aliar proprieuies fint 
luminis , quibus latcra radlorom duttrant 9c mter fc diftin- 
guantur. 

Ha&emis larerum radiorum dirTerentiam ira explicavi, ut 
radios in primam cryflaMum ad perpendiculum pofuerim in- 
cidentcs» Vcrum , fi oblique incidant , idem plane erit 
experinunti exitus. Qui radii rn prima cr)ftaHo refringun* 
tur rarione m.tata, u\7cm fn fecunda cryflallo rcfringcntur 
ratione innfirata ; quotics binarum cryftallorum plana pcr- 
pendicnlarts reftacuonis , fint inter fc, ut fupra, ad reaos: 
angulos polita r <k contra. 

Si binanim cryftallouin» phina pcrpendicularis refra&ionis, 
fint inter fe nequc parallcla, ncquc ad perpcndiculum po- 
fita , fed angulum acutum contfncant j jam duoruni iflorum 
radiorum e prima cryftallo cmeroentium uterquc dividetur 
ihfuper in binos radios , in ingreflu fccundx cryftalli. Et- 
ctiim , in hoc cafu , radioli , ex quibus utcrque duorum 
tforum radiorum conflat , habebunt alii latcra fua inufitata? 
K.fira<ftionis , alii autem latcra fua altera , converfa ad pla- 
gam inuikatae refraoionis fecundae cryftalli. 
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C^u^stio XXVIL 

Annon errantcs funt hypothefes illat omncs, qnas ufquc 
adhuc in id confinxcrunt philofophi, ut phanomena lumi- 
ni.s pcr novas radiorum modificationes cxplkarc i»t i Non 
enim pcndcnt phamomcna illa cx novis modifkaiionibus, 
( quomodo commcnti funt phyfici ; ) fed a congcnitis & 
unmuubilibus radiorum DroDrietatibus. 

Q.U iE $ T I O XXVIII. 

Annon crrantcs funt hypothcfes illar omncs, quibus lu- 
mcn in prcffu quodam, Jcu motu per medium duidum pro- 
pagato, confiftere fingitur? Nam in his omnibus h\po- 
theftbus pharnomcna luminis ufquc adhuc ka cxplicarunt phi- 
lofophi, ot ea ex novts qtiibufdam radiorum modificationi- 
bus oriri pofucrinc Qux eft optnio errans. 

Si lumcn coniifteret in prefTu (olummodo, propagato fine 
mottt a&uali; utique non poflct id agitarc Sc calcfaccre cor- 
pora, quse id refringunt & rcflcetum. Si lumen confifte- 
ret in motu, propagato ad omnta tntervalla in pun&o tcm- 
poris; )am ad motum iftum gcnerandum opus elfet vi in- 
finita, (mgulis momentis , in particulis fingulis kjcenribus. 
Et, fi luraen confifterct vel in prcifit vcl in motu, propa- 
gato per mcdium fluidum; fivc in momento id fierct, fi- 
vc in fpatio temporis; utiquc futurum elfet, ut id in um- 
bram lefc inflc&eret. Etenim preffiis vel motus in medk> 
fluido, ultra quodvis obftaculum, quod partem aliquam 
motus impediat, propagari non poteft in lincis re£tfs; fed 
omnino fcfe inflc&ct & dirlundct quaquaverfus , in mcdium 
quiefcens quod ultra id obftaculum /aceat. Vis gravitans, 
dcorfum tcndit: attamch aqua? prcflus, qui cx vi gravira- 
tis oritur, tcndit quaquaverfus vi arquabili; & pari facili- 
tate, paribufque etiam viribus, propagatur in latus, ac 

O o i deorfum; 
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deoriirm } & pcr curvas vias, ac per rc<fVas. Unda? in fu- 
pcrfi ic aqua? ftagnanris, dum oras lati cujufvis obftaculi prar- 
tcrlabunrur, quod cas partim impcdic; inflcclunc fcfe & di- 
latant diffunduntque gradacim, in aquam ultra id obftacu- 
lum quicfccntcm. Undor, pulfus, fcu vibrationes acris, 
in quibus foni conliftunt, inflectunc fe manifefto, licct non 
tanrum quantum unda? aqua?. Nam fonus campana? vcl 
tormcnti bclli* i audiri noccft rrans montcm, cujus intcrpo- 
fltu corpus id quod fonutn emittit, nc poffit oculis cer- 
ni, intcrcluditur; & foni propaganrur pari facilitatc pcr 
tubas incurvas, ac per rc&as. At lumcn nunquam com- 
pcrtum cft vias incurvas ingrcdi, nec fcfe in umbram in- 
flcclcre. Nam ftcllat fixa?, planctarum cujufvis intcrpolitu, 
continuo cvanefcunti itcmque Solis partes aliqua?, incayo- 
ficu Luna?, Mcrcurii, auc Vcncris. Radii, qni proximc 
ipfas alictijus corporis cxcrcmitates rranfeunt, inflctfunrur 
quidcm alkjuantiilum , corporis iftius actione; quomodo fu- 
pra eft expofitum: verum ha?c quidcm inflexio, non ad 
umbram vcrllis , fed ad contrarias fic partes ; idquc in ipfa 
duntaxat trjnfitionc radii prope corpus cxtrcmum. Simul 
ac id corpus prtterveclus lit, recta deinccps progrcditur. 

Inufitacam crynalli Iflandica? refradtionem ope prcllus vcl 
morus propagaci explicarc , ncmo ( quod fciam ) ufquc ad- 
huc conacus eft , prurrcr unum Hugcnium; qui quidcm 
ad hunc finem duo divcrfa in ifta cryftallo ineffe media 
vibrawria confinxit. Vcrum ipfc, poftquam rcfractiones iftius 
eryftalli, quamam efTcnt, in binis fruHis adpoficis cxperrus 
fuiflct; cafpic cales, qualcs fupra cxpofira? func, compcrif- 
£ct > falfus cft fc ad cjs cvplicandas , quo fe vcrtcrct , pla- 
nc jam nclcire. Erenim preffus vcl morus a luicnre cor- 
porc pcr medium uniformc propagari, ncccfte cft ut fint 
ab omni fui partc confimilcs. At radios luminis, pcr cx- 
pcrimcnca illa in binis cryftallis fada , conftat in divcrfis 
fiiis la^cribus divcrfas haberc proprictaccs. Sufpicacus cft 
Hugensus , artheris pulfus, inter tranfcundum pcr primam 

cryftai- 
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cryftallum, acquirerc fibi poflc novas qtiafdam modificatio- 
ncs j quibus uriquc cffi eretur , ut iidem in fecunda cryftal- 
lo, pcr hoc vel illud deinccps mcdium, pro poiitu iftius 
cryftalli, propagarentur ■ at qualcs illa: modiricationcs cflcnt, 
explicare non potuit: nec * qnicquam omnino comminifci, 
qtiod libi ipfi poftct facere fatis. Quod li is illud porro 
intellcxillct , utique inulitatam refraiftioncm non ex novis mo- 
dificationibus , fcd cx congcnitis & immutabilibus radtorum 
proprietatibus pendcrc; jam & hoc ci vifum filiflet nihilo 
minus dithcile explicatu , qucmadmodurn difpofitiones iftar, 
quas illc a prima cryftallo radiis imprelfas cxiitimavit, in cis 
jam ante, quam in iftam cryftallum incidcrent, inefle 
potuerint; &, in univcrium, qui fieri poflit , ut omncs 
radii, quos corpora lucida crnittunt, dt poiitioncs iftas in 
ie ab initio & ab ufque prima fua origine hahcant. Mihi 
fane harc rcs nullos omnino vidctur habcrc poilc expli a- 
tus, fi lumcn nihil fit aliud qtiam prcffus quidam vcl mo- 
tus pcr arthercm propa^atus. 

Porro, ex his hypothctibus, Hlud etiam nihilo minus dif 
ficilc eft explicatu, qui ficri poffit, ut radii fint altcrnatim 
in vicibus tacilioris rcrtcxionis & lariHoris tranfinhTus. Nifi 
quis hoc forte fibi comminifci velit; utiquc in omni Ioco 
inelfe duo mcdia artherca vibrantia ; quorum ' quidem alte- 
rius vibrationes , Iumen conftituant ; vibrationcs autem alte- 
rius, quoniam celcriorcs fingcntur, efficiant, quotics prioris 
vibrationcs illas pr.tvcrtunt, ut illx prioris vibrationes fint 
in iftis vicibus. Vcrum qui ficri qucat , ut pcr fpatiuin 
univcrfum diffufa fint duo a?therum gcncra , quornm hoc in 
illud , & illud confcquentcr in hoc viciffim agct , ncc ta- 
mcn mutuos fuos motus retardcnt, diffringant, difpcrgant 
& pcrturbcnt; concipi utiquc non poteft. Quominus au- 
tem coeli mediis fluidis ( nifi fupra modum rara fint illa ) 

O o 3 rcplcri 

* Mtii ftmr dirt ctmmtnt cett fe fth , jt nti ritn irtnri /n/jn Ui , yui mt fmif- 
ftfft. Hugcit, de ll lurniue. c. j. pag, 91. 
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repleri debcant, faciunt omnino planet.-itum & cometarum pcr 
(patia ccelcftia undique cV quaquavcrfjm rcgulares atquc dura- 
biles motus. Indc enim uquet, fpatia roeleftia omnis icnfibilis 
rcfiftcntia? , & confcqucnter omnis fcnfibilis marerix, cxpcrtia cffc. 

Etcnim vis rc-fiirens mcdiorum duidorum , oritur par- 
tim cx attritu partium mcdii, & partim ex vi inertiae 
matcriar. Quar pars refilientia: corporis fphaerici , ori- 
tur cx atttitu partium mcdii; ca cft quamproximc uc 
diameter, vel, ad fummum, ut fa&um cx diametro & vclo- 
citate corporis iftius fphaerici. Qtiae autcm illius refiften- 
tiar pars , oritur cx vi inertiae materiar ; ca cft ut quadra- 
tum cjufdem Ja& Atque hac quidem dirfcrcntia, diftin- 
gui potcrunt intcr fc bina illa rcfiftcntia; gcncra in quovis 
mcdio. Difttncia autcm illa cum fucrint, apparcbit rcfiften- 
tiam corporum , quar quidem idonea fint magnitudine , Sc 
idonca aliqua vclocitate movcantur in aerc, aqua, argento 
vivo, vcl quovis iftimraodi fluido, oriri ferc totam cx vi 
incrtix partium fluidi. 

Jam quidem ea pars refiftentiae cujufvis medii, qtue 
oritur ex tenackatc, fri&u, vcl attritu partium mcdii, di- 
mimit potcrit, dividcndo matcriam in minores partcs, cffi- 
cicndoquc ut partcs eae magis lubricae fiant & l3?vigatae: 
At vero ea rcfiftentix pars , qux oritur ex vi inertiae, pro- 
portionc rcfpondet denfitati materiaej & diminui nequit, nec 
dividendo materiam in partes minores, nec alia ulla ratio- 
nc, nifi ita fi denfitas ipfa diminuatur. Atque hifce de 
caufis, mcdiorum fluidorum dcnfitas proportionc rcfpondet 
refiftentix ipforum quamproxime. Qui liquorcs parum inter 
fc diffcrunt denfitate; ut aqua, fpiritus vini, fpiritus retinae 
terebinthinx , olcum calidum , & fimilia ; iidcm ctiam pa- 
rum intcr fc differunt vi rcfiftente. Aqua tredccim vel 
quatuordecim partibus levior eft, quam argcntum vivum; 
& confcquentcr 13 vel 14 partibus rarior: & ejufdcm vis 
quidcm rcfiftcns, tanto vcl circiter ranto minor cft quam 
argenti vivij uti in pcndulis cxpcripndo compcri. Aer 

apcrtus, 
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aperros\ qucm fpiritu ducimus, oftingcntis vel nongentis 
panibus lcvior eft quam aqua; & confequentcr totidcm 
partibus rarior : & cjufdcm vis quidcm refiftens , eadem vd 
tcrc eadem proportione minor cft quam aqu* ; uti in pcn- 
duiis fimiliter cxperiendo comperi. Porro in tcnuiori acre, 
vis rcfiftcns ufquc diminuitur; donec tandcm, rarcfccntc ultc- 
rius aere, minor ca facia fit quam quae fenfu omnino pcrcipi 
qucat. Nam plumulis in aperro aerc cadcntibus, multum 
quidcm rcfiftitur: at csedem in vitro alro, c quo acr, 
quam poterat maxime, exhauftus fuerit, pari celcritatc, ac 
plumhum ipium vcl aurum, caderc ccrnuntur: uti farpius 
cxpertus fum. Undc vidctur lanc refiflcntia ufque dimi- 
nui, qua proportionc denfitas ipla diminuitur rluidi. Nc- 
quc cnim ullis experimentis compcrio, corpora qua* mo- 
ventur in argemo vivo , aqua , vel aere , altam fibi ul- 
lam ofFenderc rcfiftemiam fcniibilem, p?a?icr cam quar ex 
aiorum ipforum fluidorum fcnfibilium dcnutarc & tcnacirate 
oritur: quam tamcn aliam alkruam refiik rtiam omnino 
offendere deberent, fi occultos Auidorum ifiorum ncntus, 
& quidem alia etiam fpatia omnia, replercr aliud adhuc 
fiibtile atque dcnfum fludum. Jam, fi reiiftentia in vafc, 
c quo acris quam potcrat plurimum exhauftum fuerat, cen- 
tum duntaxat partibus minor dlet , quam in apcrto acre > 
Btique illa ipfa circiter decies centenis millibus partium mi- 
nor fbrct, quam rciiftentta argemi vivL Atqui rcfifccntia 
tn iftiufmodi vaic cvacuato , multo quam dictum eft mi- 
nor eflc videtur; multoque ctiam adhuc minor in txle» 
ftibus fpatiis , intcrvallo trctertorum vel quadringenrorum 
miiliarium in altitudinem, vel adhuc fcorgins a terra. Of.tn- 
dit enim D. Boytiiu, aercm in vaiis vitrcis amplius deries 
millics folito rariorem fieri poffe, Spatia autcm cceleflia 
mulco magis vacua funt aere, quam ullum fpatium quod 
nos quidem hfc poflimus cvacuaftV. Etenim , cum aer cofn- 
preifus lit atmolphxra- incumbcmis ponderei dcnfitas autcm 
acris, proportionalis fis vi- cum compriaicflti ; fequitur uti- 
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que, pofito calculo, aerem, intervallo circiter feprem mil- 
liarium Anglicorum a terra in ahitudinem , quadruplo ra- 
riorcm efle, quam in luperficic tcrne; intervallo quatuor- 
dccim milliaritun , daies & fexies rariorem quam in fupcr- 
ficic terra?; intcrvallo milliarium n , 28, vcl 35, circitcr 
64, 156, vcl 101+ p.irtibus rariorem efle, compararc; & 
intcrvallo miliiarium 70, 140, vel zio, parribus circiter 
1000000, 1 000000000000 , vcl 1 000000000000000000 rario- 
rem eflc; & fic dcinccps. 

Calor multum facit ad fluiditatcm , diminuendo tcna- 
citatem corporum. Fluida rcddit multa corpora , quae a- 
lioqui fluida non funt ; augctquc fluiditatcm liquorum te- 
nadum , ut olei , balfami , mcllis ; eorumque vim rdiften- 
tcm co paclo imminuit. Ac aquar vim rciiftcntem non mul- 
tum imminuit ; quod utique faqcre deberet , liquidem aqtiae 
rciiftentia? pars aliqua notatu digna orirctur ex attritu vcl 
tenacitate partium fuarum. Qiiarc aquae vis refiftcns o- 
ritur p«e cipue & fere tota , cx vi inerti«e materi* fua?. Et 
conicquenter , fi fpatia coeleftia a*que denfa eflcnt , ac a- 
qua i habercnt utiquc vim rcliftcndi non multo minorem , 
quam aqua : ii arque denfa eflcnt , ac argcntum vivum i 
vim reliftendi haberent non multo minorcm , quam argcn- 
ttim vivum : fi perfcclc plancque denfa elfcnt , five maccriae 
plcna , line ullo omnino fpatio vacuo ; quantumvis licct 
rliiida & fubtilis elfct ea matcria ; vim refiftcndi tamen ha- 
bcrcnt majorcm , quam argentum vivum. Globus plane 
folidus , in iftiufmodi medio , amittcrct amplius dimidiam 
motus fui partcm , intcrca dum fpatium ternas fui diamc- 



( qualia funt planetarum corpora , ) citius fiftcrctur. Quo 
itaque locus iic diuturnis & rcgularibus planctarum comcra- 
rumque motibus , omnino nccefle eft ut fpatia oxleftia 
omni matcria lint vacua ; nifi fortc cxcipiendi erunt tcnui/fimi 
aliqui vapores , exhalationes , vcl cffluvia , quae oriantur 
ex atmoipharris terrae , planetarum & comctaruini & aethc- 



tros 




Et globus non planc folidus , 



rcum 
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rcum aliquod medium longe longeque nridimum, quale 
fupra defcripfimus. Fluidum denium , nullo modo utile 
cJle potcft ad explicanda phamomena naturx » quando pla« 
nctarum quidem & cometarum motus , ope gravitatis, me- 
iius cxplicantur (ine tllo. Nihil aliud facere poflet iftiuf 
modi fluidum , niii ut magnorum illorum corporum motus 
intcrturbarct & rctardaret , efficcretque ut naturar ordo 
langucfcerct ; & in occultis corporum mcatibus , nihil aliud 
quam fifteret partium fuarum motus vibrantes , in quibus 
calor ipforum Sc vis omnis aduofa confift.it. Porro , ut 
ad nullam rcm utile cft iftiufmodi fluidum ; e contrario au- 
tem impcdirct opcrationes natur* , languidiorefque cas rcd- 
dcrct ; ita nulla firma ratio eft , quae nos adducat ut c- 
xifterc id omnino credamus ; ideoque pcnitus rejiciendum 
cft. Quod fi illud rcje^ura erit ; rcjicientur (imul hvpo- 
thcfes car , quibus lumcn in prelfu vel motu per iftiufmodi 
mcdium propagato confiftcrc fingitur. 

Iftiufmodi autem medium ut rejidamut , auciores nobts 
funt anuquiflimi illi & celeberrimi Grarciar Phoeniciarquc phi- 
lofophi j qui prindpia philofophia* fuar , fpatium inane , a- 
tomos , Sc gravitatem atomorura poiuerunt ; tacite attri- 
buentes vim graviratis , alii alicui caular a materia dcnfa di« 
veriar. Cujus quidcm caufar phvfici recentiores , in rcbus 
naturjr fpcculandis , nullam rarionem habuerunt , hypothe- 
fium commcnta confingenrcs , quibus pharnomena omma ex 
mcchanicis lcgibus explicarent > 6c contemplationcm aliarura 
caufarum , in metaphyficam rcjidentes. Cum , e contra- 
rio , phUofophiar naturalis id revera prarcipuum fit Sc orB- 
cium & finis , ut ex phamomenis fine ncVis hypothcfibus 
arguamus , & ab effe&is ratiocinatione progrcdiamur ad cau- 
fas , donec ad ipfem demum Caufam primam (quar fine 
omni dubio mechanica non cft ) pcrveniamus ; nec mundi 
mechanifmum folummodo expliccmus , vcrum cnam infupcr 
& prarcipuc ut hafce & hujufmodi quarftioncs tandem expe- 
diamus» Quidjum ineft in fpatiis materid fere vdcuis t 
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9c mnde efl qmod Sol & planeta dd fi inviccm gravitcnt y 
pne materid denfd interjcc7d ? Qmi fit , ut ndtmrd nihil dgttt 
fruftr* ? & ttnde ortd efi eximid iOd mundi univerfi fpecier 
ejr pmlchritudo ? Qmcm in finem facfi fitnt eometd ? & mnde 
efl quod pldnetdrum curfms ftt mnms omnktm , mnaqme dircc- 
tione in orbibms concentricis ferautur cedcm omncs ; cmm co- 
tnetd in orbibmt vdlde ddmodmm excentricis mvdiqme & qua- 
fudverjitm fcrdntmr in omnCs coclt pdrtcs ? & quidnum cjf 
quod impedit , qmominmt ftcUd fxd in fe mutmo irruant t» 
Qui fit , mt corpord dnimalium tam cxquifitd fint artc at- 
quc confilio fdbricdtd f & quos dd fncs conformdtd fmnt di- 
verjd ipforum partes ? Fierine potuit , mt ocmlms fine fiie*- 
tia optices fmcrit conffntttno ? aut amris , finc imeUigentitt 
finormm ? qmi fit , ut motms corporis obfequantur imperio- 
voluntatis ? & mmde efl inffincJits ille qmcm vocant , in d* 
ni nalibus ? Annon fcnforimm unimdlium , cft locms cmi Jitb* 
fldntid fcnticns ddeft , & in qucm fenjibilcs rerum fpecier 
per nervos & ccrebmm defermntmr , nt ibi prdfentes d prd> 
fente fentiri pojjint ? Atquc hts quidem rite cxpcditis, d»- 
non ex phanomenit conftat , tfie Entem incorporcmm , vi~ 
ventem\ intcUigentem , omniprafentcm , qmi in fpatie infint- 
to , tanqmam fenforio Jittr , rcs ipfar intime cernat , pcnituf 
quc pcrfpitidt , totafque intrd fi prafcns prafentes complcclatur 
quarmm qmidem rtrmm id quott in nobis fentit tjr cogitdt , 
tmagincr tdhtum atf fe per organa fenfmum delatas , in fen* 
firiolo fmo percipit rjr contmetmr ? Utique fi vcnts omnis in 
hac philofophia factus progrcflus , non quidcm ftarim nos 
ducit ad Catifa? primar cognitionem ; at certe propius pro- 
piufque nos ad eam perpetuo adducit , caque rc permagni ; 
cit xliimandus. 

. . . 

Q^UASTIO XXIX. 



Annon radu lumtnis cxigua funt corpufcul3 , c corpori- 
bus luccnabu* emifla ? Eunim iftiuimodi corpufcula per 
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mcdia unifbrmia tranfmitti debebunt in lineis rectis , fine infle» 
&endo in umbram . quo quidem modo tranfinittuntur radii lu- 
minis. Poterunt quoque divcrfas habcre proprietates , i.tafque 
proprietates inter tranleundum per divcria mcdia immutabiies 
conlcrvare: qux Sc ipfa itidem radiorum iuminis cft natura. 
Corpora pellucida agunt in radios luminis , per intcrvaih m 
aliquod interjectum i quum eos refringunt , rcflectunt , & 
inflcCtunt : radiique viciJfim corporum iftorum particulas , 
per intcrjcctum aliquod intcrvallum , agitant , ad ca calefa- 



inrervallum aliquod inrerjc&uin , ad vjm attrahcntem cor- 
poruin valdc admodum videtur fimilitudine acccdere. Si 
refradtio elficiatur attraCtione radiorum ; confcqucns erit , 
ut finus incidcnriae dcbeant ad iinus rcfradionis in data 
elTe proporrione ; ficuti in Principiis noflris PbiUfiphU oU 
tenfum ctt : atquc ha:c quidcm rcgula , expcricntia compro* 
batur. Radii lutninis intcr tranfeundum e vitro in vacuum , 
inflcctuntur ad vitrum verfus & , li nimium oblique in 
vacuum incidant , revertuntur in vitrum , & cx toto re- 
• fleciuntur. Atque hujus quidcm rcflexionis caufa attribui 
nou poteft reiittcntia. vacui , fed omnino vi alicui in vitro, 
quar radios jam in vacuum cxcuntcs rctrahat & rcducat. 
Etcnim , (i pofterior vitri fuperficics , aqua , vcl olco 
limpido , vei mcile liquido & pellucido madcfiat . jam ra- 
dii , qui alioqui reflcCtcrcntur , tranlibunt tn iflum liquo» 
rem. Ex quo apparet , radios non ante reflecU, quam 
ad poftremam iplam vitri fuperficiem pcrvencrint, perquc 
cam exire incipiant. Si ex ea egredicntcs , incidant jam 
in liquorum aliquem pra.dictorum , utique progrcdi , qua 
ccef.erinr , pergunt ; quia vitri attractio paribus iere virium 
momentis e contraria parte arquatur , & ne effcciurn ftjum 
obtineat impcditur , attradionc contrario liquoris iibi ad- 
haercntis: ltn autcm radii c poftcriore iila fuperficie egre- 
dicntes , incidant in fpatium vacuum , quod , cvm viin 
attrahcntem nullam habeat , vitri actra&ionem arquiparare 




pcr 



P p % 



3 oo OPTICES LIB. III 

& irritam redderc non poffit ; jam vitri attra&io co» vcl 
detorquendo rcfringit , vel rcducendo rcflcdit. Atquc hoc 
quidem adhuc clanus apparere poterit , committcndo intcr 
fc bina prifmata vitrca , vel bina virra tclefcopiorum prae- 
longorum objediva , quorum quidem alterum planum lit , 
altcrum autcm aliquantuium convexum ; eaquc ita compri- 
mcndo , ut ncc ptane fe inter fe contingant , ncc nimio 
tamen intervailo diftent. Jam cnim id luminis, quod in 
vitri prioris fuperficiem pofteriorem incidat, qua parte vitra. 
ifla inter fc intcrvallo non amplius rsoloos P art k UIKiX dif- 
tcnt , tranfrnittetur per fiipcrficiem iltam , perquc aercm vcl 
vacuum vitris interje&um , & in vitrum iccundum ingredie* 
tur ; quomodo expofitum cft in obfcrvationibus i*\ 4" Sc 
8 T * primar parti* libri fecundi. Sin autcm vitrum fecun- 
dum fubmoveatur ; jam id luminis , quod e fccunda fu- 
perficic primi vitri cgrcditur in acrcro vct vacuum , non u- 
tique illac progrcdietur , vcrum rcvcrterur in vitrum pri» 
mum , & refledctur. Ex quo apparet , radios vi aliqua , 
quae infit in primo vitro , rctrahi > quippc cum nihil fic 
aliud , quod emcerc poffit ut ii revcrtantur. Porro, ad 
colorum varietatcm omncm , divcrfofquc reirangibilitatis gra- 
dus produccndos ; nihtl aliud opus eft , quam ut radii 
luminis fint corpufcula divcrfis magnitudinibus : quorum 
quidcm ca , quar finc minimft , colorem conftituant viola* 
ceum , utique tenebricouYfimum & languidiflimum cobrum t 
cadcmque omnium facillime , fuperficienim refringcntium ac- 
tione , dc via rcdta dctorqueantur : reliqua autem , ut co- 
rum quodque m magnitudinem excedit ita colores cxhi» 
beant fortiores & clariores , utique caeruleum , viridem , 
flavum , & rubrum ; itemque eadem proportione difiicilius 
ufque & difficilius de via detorqucantur. Adha?c , quo 
tadii luminis altcrnas habcant faciliorb reflcxtonis & facilioris 
tranfmiflus vices , nihil aliud opus eft , quam ut ii exigua 
fint corpufcula ; quar vd attradione fua , vel alia aliqua \i , 
vibrauoncs quafdam in mcdio , in quod agunt , excitent ; 
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qiiar qutdem vibrationes , radiis celeriores exiftentes , prz> 
vertant eos fucceflivc > & ita agitent , ut velocitatem ip- 
forum augeant imminuantquc altcrnis , adcoquc viccs illas in 
ipfls gcnercnt. Dcntquc inufitata illa cryftalli Iflandicx rc- 
fraclio , valde admodum vcrifimfle eft , ut efficiatur vi ali- 
qua attrahente , quac infit in cenis lateribus tum radiorum 
luminis , tum particularum cryftalli. Nam fi non virti» 
aliqua five vis iftiufmodi , in altcris ineflct lateribus parti- 
cularum cryftalli , in atteris non item ; quar quidem vis , 
radios daorqueret & fleAeret ad partcs refra&ionis inufita- 
tar i utique fieri non poflet , ut radti qui in cryftalium ad 
perpendiculum incidant , eo verfus , potius quam aliorfum , 
cum in ingreflu tum in egreflii fuo ita refrtngcrentur , ut 
ad perpendtculum itidcm emcrgcrent pcr contrarium jam Cu 
tum plaga? inufitatar rcfraeuonis in fupcrficic fecunda ; cry£ 
tallo nimirum ufquc in radios agente, poftquam ii per il- 
lam rranlmnfi , jamjam in aerem , vcl , fi placet , in va- 
cuum cmergunt. Et , quoniam cryftallus , ifta vi fua , non 
agit in radios , nifi tum cum & radiorum latera inufitatae 
refradionis altera , ad plagam iftam cryftalli llnt converfa ; 
apparet in radiorum quoquc lateribus illis inefle vim five 
virtutem aliquam , quae corrcfpondeat vi ifti quse eft in 
cryftallo, eo ferc modo quo binorum magnetum poli fibi 
invicem refpondcnt. Qux quidem magnetum virtus , ficut 
augeri & imminui poteft , ncc niii in folis magnctibus ar- 
que in ferro invenitur ; ita vis hxc refringcndi radios ad 
perpendiculum- incidenres , major eft in cryftallo Iflandi- 
ca , in cryftallo dc rupc minor , necdum in aliis corpori- 
bus obfervata eft ulla. Non boc ita intdligi vclim , ut 
hanc virtutctn magnettcam eflc aflirmare vidcar : videtur ea 
diverfi eflc gencris. Hoc tantum affirmare velim ; utique, 
quarcunque demum ea vts fit, vix concipi poflc qui ficri 
qucat ut radii luminis , niit fint illi exigua corpufcula , 
vim aliquam habcant in binia laterum fuorum pcrma- 
ecntcra» quae eadcin in altcris comm latcribus eodemt 

Pp a, tcmpo- 



S oi OPTICE5 LIB. m 

tcmporc non iniit; idque nulla habita ratione , quo 
poiuu ipfi rcfpiciant fpatium five mcdium pcr quod tranf- 
mittantur. 

Quid in hac quarftione vclim, cum dicam vacuum, 9c 
attraoioncs radiorum luminis adverfum vitru n aut cryf- 
tallumi intelligi potcft cx iis qua? fupra di&a funt in 
quseftionibus i* Yi , i9 ai , & io 01 *. 

QJJ JES T I O XXX. 

Annon corpora craiTa & lumen in fe mutuo converti 
& trarumutari polfunti* & annon fieri poteft, ut corpora 
vim fuam a&uofam plurimum accipiant a particulis lumi- 
nis , qux in cis componcndis infunt ? Etcnim corpora 
omnia fixa, quum fint , calefa&a, lumen emittunt tam- 
diu, dum ktis calida pcrmancnt : & lumcn viciilim im- 
mittit fc & inhxret in corporibus , quoties radii cjus in 
particuias ipforum impingunt . quomodo fupra eft expoli- 
tum. Nullum corpus , quod lciam , minus aptum eft ad 
lucendura, quam aqua: attamcn aqua diftiliationibi» rcpe» 
titis convertit fe in tcrram fixamj uti experiendo comperit 
D. Boylitu. Jamque terra illa , idonei caloris paticns fa&a , 
lucem xquc » ac alia corpora , calcfacicndo cmittit. 

Ut corpora tranfmutentur in lumen, & lumcn in cor- 
pora, valdc admodum congruens eft naturar ordini & ra- 
tioni; quar in iftiufmodi convcrfionibus quali deledari vi- 
derur. Aqua, quz eft fal admodum fluidus & faporis 
cxpcrs , calore converritur in vaporcm , qui eft gcnus quod- 
dam aerisi frigore autcm in glacicm , qua? eft lapis du- 
rus, pcllucidus, fragilis, & ad liquandum aptus: atque 
hic quidcm lapis, rcvertitur in aquam calore; vapor autcm , 
trigore. Tcrra, calore fit ignisj & frigore, rcvertitur in 
terram. Corpora denfa, fermcntcfcendo rarefiunt in varia 
gcnera acrisi & aer iftc fcrmcntatione, nonnunquam ctiam 
(inc fcrmcntatione, rcvertitur in corpora deda. Argcntum 
, ( . .. vivum 
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▼ivum fpeciem habet & formam , interdum metalli fluidi , 
rnterdum mctalli duri & fragilis ; interdum falis peliucidi 
& rodentis, quem fublimatum appellant; intcrdum terrae 
pellucida? , volatilis , alba? , & faporc carentis , quam mer- 
curium dulcem vocant; intcrdum terrae rubra?, opaca? & 
volatilis, quam cinnabarin appcllant; interdum pra?cipitati 
rubri, vel albi; & interdum falis ftuidi: diftillando, con- 
▼erric fe in vaporem: agiratum in vacuo, lucet inftar ignis: 
& , poft omnes has rranfmutationes , revertitur iterum in argen- 
tum vivum. Ova ex corporibus minoribus , quam ut fenfu 
percipi queant , explicant fe paulatim in magnitudinem , & in> 
animaJia convertuntur : gyrfni, in ranas; vermiculi, in muf- 
cas. Aves omnes, bcftiae, pifces, infe&a, arbores, & 
tiniverfum herbarum gcnus , cum finguhs fuis inter fe val- 
de diverfis partibus, accrefcunt ex aqua & tin&uris- aquo- 
fis & falibus : eademque omnia putrefcendo , revcrtuntur in 
huinores aquofos. Porro, aqua m aperto aere aliquot 
dies expofita, tin&uram inducit, qua? ( inftar tin&ura? hor- 
dei macerati & incoco*, ) progredientc tempore, fedimentum 
habet & fpiritum; ante putrefcendum autem, ak'mentum 
pra*ftat tum animalibu* tum plantis. Inter has autem tot 
tamquc varias mirafque tranfmurationes , quidni & lumea 
hmilircr vcrtat natura tn corpora, & corpora in lumen ? 

Qjj ,t s t i o XXXL 

Annon exigua? corporum particula? certas habcnt vir- 
tutes, potcntias, five vires; quibus, per interjedum ali- 
quod intervallum, agant, non modo in radios luminis, 
ad eos rcftedendos, rcfringendos, & mfle&cndos; verunv 
etiam mutuo in fe ipfa?, ad producenda plcraque pha?no- 
mcna natura?? Satis enim notum cft, corpora m fe in- 
viccm agcre per attractiones graviraris, virtutitquc magnc* 
rica? & eledtrica?. Atque ha?c quidem cxcmpla, natura? or- 
dincm & ratioBcm, quae fit, oftcndunt, ut adco vcrifimil* 
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limum fit, alias ctiam adhuc elTe poife vires attrahcntcs. 
tttniin natura valdc confimiiis & contentanca cl> ftoi. <^ua 
caufa dficiente h.e attra3ioncs peragantur, in id vcro hic 
non inquiro. Quam cgo attractionein appcllo, fk-ri liine 
poteft ut ea cfficiatur impulfu, vcl alio aliquo modo no- 
bis ignoto. Hanc voccm attra&ionis ita hic accipi vclim, 
ut in univerfum folummodo vim aliquam iignificare inteliiga- 
tur, qua corpora ad fe mutuo tendant; cuicunque dcmum 
caufx attribuenda lir illa vis. Nam ex pharnomenis naru- 
ra? illud nos prius cdoitos oportet, quamam corpora fc in- 
vicem attrahant, & quarnam fint leges & proprictatcs iftius 
attra&ionis; quam in id inquirere par fit, quanam eflki- 
ente caula peragatur artra&io. Attra&iones graviratis, vir- 
tutifque magneticar & elcarica?, ad fatis magna fc extcndunt 
illx quidem intervalla; adeoque etiam fub vulgi fenfum no- 
titiamque ceciderunt: at vero ficri poteft, ut fint prat- 
terea aliar quoque aliquat , quar tam anguftis Hnibus con- 
tineantur, ut ufque adhuc omnem obfervationem fugerint. 
Et fortaflc attraaio cleariea ad iftiufmodi exigua intcrvalla 
extendi poteft, etiamfi non excitctur frivtione. 

Nam, quum fal tartari fluit pcr dcliquium, annon hoc 
efficitur artra&ione aliqua, quac eft mutua inter particulas 
falis tartari, & particulas aquar, quar vaporum fpcciem ha- 
bentes circum in aere volitant? Et cur non (al vulgaris, 
vel fal nitrum, vel vitriolum, fluit itidem per deliquium; 
nifi quod iftiufmodi attractfonis expers fit ? Et cur 61 ipfe tar- 
tari, poftquam aquam, pro quantitate fui, certa portione 
ex aere exhauferit , deinceps non amplius imbibit ; nid quod , 
poftquam aqua faturatus flt, vi illa attrahcnte deinceps ca- 
reat? Et unde cft, nifi ab hac vi attrahcntc, quod a- 
qua, quar pcr fc ip(a vel leni admodum tcporc diilillat, 
e fale tartari tamcn diftillando elici non poteft niti magno 
calorc? Et annon cjufmodi quoque vi atrrahcnri, qua? in- 
tcr particulas olci vitrioli & particulas aquar mutua fit, at- 
tribuendum cft, quod oieum vitrioli aquam fatis magna por. 
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tionc ad fc cx aerc eli\iat ; cum autcm fcmel faturarum 
fir , dcinccps non ainptius imbibat; & in diilillando, aquam 
a-grc admodum dimittat? El quum aqua & olcum virrio- 
li in unum vas infuia, concalcfcunt intermif cndo; annon cx 
calorc illo apparct, magnum excitatum elfe morum in par- 
ticulis liquorum f & annon cx motu illo apparet , binorum 
iftorum liquorum particulas intcr mifccnduin magna cum vi 
COalefccre, & confequcntcr ad fc inviccm motu cum accclc- 
xato irrucrc ? Et quum aqua fortis vcl fpiritus virrioli , 
fcobi fcrrex fupcrfufus, magno cam cum calorc & cbullitio- 
ne dilfolvit; annon calor & ebullirio ifla orirur cx violen- 
to partium motu ? & annon ex motu illo apparct, acidas 
liquoris parriculas in partcs mctalli magna cum vi irrucre, 
& violcnter fc in occultos earum mcatus ingcrcre,- doncc in- 
tcr extcriores metalli grumulorum particulas , & malfulas 
ipfas, fefe introdantcs , & cxtcrioribus illis parriculis fadar 
jam undiquc circumfluae, disjungant cas fingulatim a ma£ 
fulis fuis , efruiantquc ut fbluta? in aqua innatcnt ? Et 
quum acida? liqroris particula?, qux pcr le folar fatis lcni 
calore diftillarcnt , a metalli tamcn particulis dil'ilIando a- 
velli & fcparari non j>oiTunt, niii forte ingcnii admodum 
& violento calorc ; annon hoc ilJud confirmat , utique eflc 
inter cas iftiulmodi attrattionein mutuam? 

Quum fpiritus virrioli, fali vulgari vcl fali nitro arTufus, 
cbullirionem ciet , & coalcfcit cum lale ; & , in diftillando , 
fpiritus falis vulgaris vel falis nitri multo facilius, quam an- 
tca , afcendit ; fpiritus vitrioli autcru pars acida , infra in 
▼afe rcftat: annon hinc colligi potcft, fixum «lkali falis, 
acidum vitrioli fpiritum fortius utique, quam fuum ipfius 
fpiritum falis, fibi attrahcre; &, quomam utrumque (imul 
detinere non poteft , fuum ipfius xlimirrcre ? Et quum o- 
Icum vitrioli e nitro pari pondcre diftillatjir , & ex utriiquc 
elicitur fpiritus nitri compofitus; iftequc fpiritus, dupla por- 
tionc, atfufus olco caryophyllorum , vel oleo ex cari fcmi- 
nibus, vel olco cuivis pondcrofo cx plantarum vel ar ima« 
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lium partibus , vel olco rcfina? terebimhinar cum admixto bat 
famo fulphuris parva porrionc ad fpiffamentum , concalcfcit 
ufque adco inter commifcendum , ut etiam flammam cx fe 
continuo condpiat: annon pcrmagnus illc & fubirancus calor 
hoc indicat, utique binos iftos liquores maxima cum vi 
pcrmifccri inter fe, eorumque particulas intcr mifccndum ad 
Jc inviccm motu cum accclerato irrucre, & violenriflirrio 
impetu intcr fe confligcre & collidi? Et annon cidem cau- 
fa? tribucndum cft , quod fplritus vini probe re&ificatus , & 
compofito illi fpiritui jam dic.o aflufus , flamma fubitanea co- 
rufcat? & quod pulvis fulminans, quem vocant, ex ful- 
phurc , nitro , & fale tartari compofitus , i&u magis fubito 
m.igilquc violcnto, qviam ctiam pulvis ipfc tormcnrarius, 
difploditur ? acidis nimirum fulphuris nitrique fpiritibus ad 
fc invicem & ad falcm tartari tanto cum impctu irruenti- 
bus, ut concuflu & collifu fuo pulverem fimul omncm vc- 
hcmenti cbullitione rarcfaciant , & in vaporem atquc flam- 
mam disjici.int ? Utiquc, ubi corporum inter fe permix- 
torum diflolurio cum Jcntiori fit motu , ibi ebullirio & ip- 
fa quoque Icnta eft, Sc cum Icniori calore: ubi diflblutio 
cclcrior fit , ibi & ebullitio quoque major eft , & cum majori 
calore: & ubi diflblutio fit tota fiinul, ibi cbullltio quoquc 
fit quafi in momcnto temporis per fublram violcntamque ex- 
plofionem, & cum calorc nihilo minorc quam ignis ipfius 
& flaminar. Sic quum compofitus ille fpiritus nitri fupra 
diftus drachmx unius pondo, in olei ex cari feminibus pon- 
do dimidiam drachmam fuperinfufus crat in vacuo; flam- 
mam continuo conccpit miftura illa, cum difplofu inftar pul- 
vcris tormentariis ; diffregitquc vitrum acrc cvacuatum , ir» 
quo inclufa fucrat; quanquam habebat id quidcm in am- 
plitudinem uncias fex , in altitudinem odo. Quinimo ful- 
phur ipfum crafTum 6c impuratum , fi in pulverem rediga- 
tur, & cum fcobc fcrrea pari pondcrc commixtum, ad- 
jccio aquar paululo, in finnitatem farinx aqua fubaftar dcp- 
fatur; agct in fcrrum, & intra quinque aut fex horarum- 
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fparium , concalcfcet ita ut manibus tradari ncqucat , & 
ctiam flammam cmittet- Atquc ex his quidcm omnibus 
cxperimentis ; ii codem tcmporc confidcremus quam multum 
fit fulphuris intra terram, & quam calidor fint partes intc- 
riorcs tcrra:; fontefquc fervidos contemplemur , montcfque 
ardcntes , mephitcfque lubtcr terram fubirancas , & vaporcs 
inflammabiles , corufcationcs mctallicas, tcrrar motus, exha- 
lationes aeftuofas & fuflocantcs, ventorum rurbines, imma- 
nefque aquar marinar in coelum ufquc elatos & contortos vor- 
ticcs ; utiquc intelligerc poterimus , omnino ita compararam 
cfle terram, ut in vifceribus ejus abundent vaporcs ful- 
phurofi, qui cum mincralibus fermcntcfcere debeant, & 
intcrdum ignem conciperc , cum fubira corufcatione & dif- 
plofu ; & fi fortc in cavcrnis fubtcrrancis anftc indufi con- 
tincantur , vchcmentcr conquaflare terram , & cavcrnas 
cjus difrumperc, quemadmodum cuniculi pulverc tormenta- 
rio replcti terram fuffollam mira cum violentia disjiciunt : 
quod cum accidit, tum vaporcs cxplofionc ifta gcncratos , 
per occultos terrar mcatus expirarc , aftuolbfque ientiri & fuf- 
focantes; procellafquc , turbincs & tcmpcftatcs ciere, erfi- 
ccreque nonnunquam ut tcrrar trac-tus dc locis fuis tranfpor- 
tcntur, cbuIUatque mare, & guttatim fubvehantur in coe- 
lum aquar, quar deinccps accrvatim & vonkofo pondcrc 
corruant , q uaii c nubibus eftufar. Prarterea , cxhalationes 
quardam fulphurofar omni tempore, quando tcrra fit liccior, 
in aercm afcendcntcs, fermcnteicunt ibi cum acidis nitrofis; 
& nonnunquam ignem concipicntcs , fulmina gcncrant , & t< >ni- 
trua, aliaque racteora ignea. Abundat cnim aer vaporibus 
acidis rermcntefcendo aptis; uti vidcrc cft cx co , quod fcr- 
rum & cuprum rubigincm in acrc tam facile contrahant, 
ignifquc acccndatur fuftlando , cordilque pulfus in animali- 
bus refpirationc confcrvctur. Jam vero hi, quos diximus, 
motus , tanti funt tarnque violenti , ut ex cis fatis ap- 
parcat, utique in fcrmentationibus particulas corporum, quar 
icnnc quievcrant , novis motibus cicri a principio aliquo 
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pnrpotentc, quod in cas nonnifi tum agat, quum intcr fc 
valdc propinqua? fint; ctficiatque ut cx concurrant intcr fc 
& collidantur magna vi, motuquc illo com alcfcant , & dif- 
fringcnres contcrcntcfquc fc inviccm, cvanefcant in aerem, 
vaporcm , & flammam. 

Qiiuin fal tartari pcr deliquium in folutionem cujufvis 
mcta;ii infufus , metallum pnrcipitat , elhcitque ut id limi 
fpccic in fundo fubiidat ; annon cx hoc apparet , acidas 
liquoris particulas fortius utique fale tartari , quam a me- 
tallo , attrahi ; adcoquc fortiori illa attractionc , ad ialem 
tartari e mctallo tranlduci ? Similitcr , quum folutio ferri 
in aqua forti , diflolvit cadmiam injcctam , fuumquc firrum 
dimittit ; vcl quum iotutio cupri , diilolvit fcrrum fibi im- 
miifum , dimittitque cuprutn ; vel quum folutio argcnti , 
diifolvit cuprum , argcntumquc fijum dimittit ; vcl quum 
folutio argcnti vivi in aqua forti , iupcriuia ferro , cu- 
pro , ftanno vcl plumbo , diifolvit id metallum & argen- 
tuin vivum diinittit : annon hoc indicat , acidas aquae for- 
tis particulas tortius utiquc ad cadmiam artrahi , quam ad 
fcrrum ? foitiufquc ad ictrum , quam ad cuprum ? & ad 
cuprum , quain ad argcntuin ? itcmque fortius ad fcrrum, 
cuprtim , f.annum vcl plumbum , quam ad argcntum vi- 
vum ? Et annon ddcm caufa? tribucndum eft , quod ad 
fcrrum diilolvcndum faturardumque , plus aqua? ibrtis opus. 
fir , quam ad cuprum ; & ad ct.prum plus optis fit , quam 
ad rcliqua meralla s itcmquc quod icrrum metaltorum om- 
niu*n facillimc diilblvatur , rubiginemque iacillime contrahatj. 
dcinccps autcm , cuprum ? 

Qiium olcum vitrioti commixtum eft cum aquar paululo , vcl. 
fluxit pcr dcli,]uium ; cV intcr dmillar.dum aqua illaaegre afccndit, 
fubvchitqtie fccum partcm alivjua n olci vitrioli , fpccic ac forma 
fpiritus vitrioli ; Mcque fpiritus , fcrro , cupro , vcl fali tartari 
affufus , coalelcit cum illo, <& dimittit aquam : annon hoc often- 
dit , fpiritum illum acidum attrahi quidem ab aqua , fortius au- 
tem attrahi a corpore fixo quam ab aqua ; idcoque di* 
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mittere aquam , ut cum corpore fixo coalcfcat ? Et an- 
non cidcm caufae tribucndum eft , quod aqua & fpiritus 
acidi qui infunt in accto , aqua forti , & fpiritu falis , 
cohjfrcnt & in difliliando fimul afcendtint : fin autcm id 
mcnftruum , fali taitari , vel plumbo , vcl fcrro , vcl 
cuivis corpori fixo , quod id diflolvcrc qucat , fuperfufum 
fit i tum fpiritus illi acidi fortiorc attra&ione adharrent cor- 
pori fixo , & dimittunt aquam ? Et annon muttnr itidcm 
attractioni tribucndum eft , quod fpiritus fuliginis & falis 
marini coalefcant , & conftituant particulas falis ammoniaci ; 
qua? minus , quam antea , volatilcs funt , quippe craifiorcs 
& miniis aqua: libi admixtum habentes ? itcm quod parti- 
eula? ialis ammoniaci , intcr iublimandum , fubvchant k\ um 
particulas ftibii , qua? pcr fe folx fublimari nolunt ? & quod 
particular argcnti vivi , coalcfcentcs cum particulis acidis fpi- 
ritus falis , conftituant mcrcurium iublimatum ; cum particu- 
lis autem fulphuris, cinnabarin ? & quod particuhc fpiritus 
vini & fpiritus urinx probc rctitificarorum , coalcfcant ; & , 
diinittcntes aquam qtiac eas diflolvcrat , in corpus firmum 
durclcant ? & quod intcr fublimandum cinnabarin c fale 
tartari vel calce viva ; fulphur , ibrtiori attradtionc falis vcl 
calcis , dimittat argcntum vivum , ipfumque una cum cor- 
pore fixo in vafc rcftct ? & quod , cum mcrcurius ftibli- 
marus fublimetur e ftibio , vcl e regulo ftibii : fpiritus falis 
dimittat argcntum vivum; & coalcfcat cum mctallo illo (ii- 
bii , qiiod quidcm eum fortius attrahit ; & rcftct cum il- 
Io , ufquc dum calor tantus fit , ut is utrumquc fimul fur- 
fum impcllere poffit ; tumque fpititus ifte falis fubvehat fe- 
cum illud mctallum , fpccic & forma falis valdc fuJitis , 
qucm butyrum ftibii appcSlant ; idque licct fpiiitiis falis per 
fc folus non mulro minus volatilis fit quam aqua , & fti- 
biun per fe folum non minus fixum quam plumbum? 

Quum aqua fortis diilolvit argcntum , non atitcm aurum; 
& aqua rcgia diilblvit aurum , non autcm argcnrum : an- 
non rccie dici potcft , aquam fortcm fatis quidcin iubtilcm 
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efle ad penctrandum aurum arquc ac argcntum ; carcrc 
autcm vi illa attrahentc, qua fe inferre & introdare po£ 
fit? & aquam rcgiam fatis quidtm febtilem eife , ad 
pcnetrandu n argcntum arque ac aurum ; carerc autcm 
vi illa attrahentc , qua fc introdare poffit? Nam 
aqua rc$ia nihil eft aliud , nifi aqua fortis cum admixto 
fpiritu falis vcl fa!e ammoniaco : atque etiam fal ipfe vul- 
garis in aqua furti diifolutus, efficit ut illa aurum dein- 
ceps diflolvere polfit; quamvis fal quidem ifte, fit cor- 
pus craflTum. Cum igitur fpiritus falis pracipitat argentum 
de aqua forti; annon hoc indc fit, quod is attrahat a- 
quam fortcm, fcquc ci admifccat; non autcm attrahat ar- 
gcntum , fortalfc ctiam id a fe repcllat ? Cumquc aqua 
pra:cipitat flibium de fublimato ftibii & falis ammoniaci, 
vel dc butyro ftibii» annon hoc inde fit, quod ea falcm 
ammoniacum vcl fpiritum falis diftblvat, illique (c admif- 
ceat , & vim illius imminuat ; non autem attrahat fibi 
ftibium , fortafle etiam id a fc repellat ? Et annon 
ex co, quod nulla fit attra&io mutua intcr particulas a- 
qua? & olci , argcnti vivi & ftibii , plumbi 8c ferri ; fit , ut 
corpora ifta inter fe non permifccantur/' attra&ione aurem 
dcbili, ut argcntum vivum & cuprum a»gre quidem commif 
ceantur. ? & attradtione forti, ut argcntum vivum & ftan- 
num , ftibium & fcrrum , aqua & falcs , facile pcrmifccanrur in- 
ter fe ? Et in univcrfuni , annon eidem ifti principio tribucn- 
dum eft, quod calor congrcget corpora quar fint cjufdcm 
gcncris , feparet autem ea qua? fint generum divcrforum ? 

Qiiando arfenicum cum lapone regulum producit, cum 
mercurio fublimato autem falem volatilem, fufilem, & bu- 
tyro ftibii fimilem; annon hoc oftcndit, arfcnicum, quod 
eft corpus cx toto vofatile, compofitum cflc ex partibus 
fixis fc volatilibus ardte inter fc mutua attrac^ione cohaeren- 
tibus, ita ut partes volatiles afccndcre ncqueant, quin co- 
dcm tcmporc fixas quoque fccum fubvehant t Similirer , 
quum fpiritus vini & oleum vitrioli pari pondcrc fimul di- 
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gefta funt; &, dfftillando, duos rcddunt fpiritus volatiles 
& fragrantes, qui quidem Inrcr fe permifccri nolunt» reftat 
autcm infra in vafe , tcrra fixa & , nigra : annon hoc indi- 
cat o!cum vitrioli compofitum cfle ex parribus volatilibus & 
fixis, ar&c intcr fc mutua attra&ione coharrentibus , ita ut 
ambar (imul afcendant, formam habentes falis volatilis» a- 
cidi, & fluidii doncc finritus vini intcrveniens, attrahat fi> 
bi & fcparct partcs volatilcs a fixis.' Proinde, quandoqui- 
dem & olcum fulphuris per campanam ejufdem cft naturar 
ac olcum vitrioli ; annon recte intcrri porcft , utiquc & 
fulphur itidem compofitum cflc cx partibus volatilibus & 
fixis , arctc inter fe mutua attra&ione cohaerentibus , 
ita ut amba? fimul inter fublimandum afcendant? Nam 
& diflblvendo flores fulphuris in oleo rcfinar terebinthi- 
n.r , dcinde folutionem iftam diftillando , compcrtum eft 
fulphur conftarc ex olco craflb & inflammabili, five bi- 
tumine pingui, fale acido, terra valde fixa , & mctalli 
paululo: quorum quidcm corporum priora tria, arqua fcre 
portione inveniebantur; quartum autcm tam parva admodum 
portionc, ut obfcrvatu dignum vix cflet. Sal ille acidus, in 
a:jua diflblutus , idem cft ac oleum fulphuris pcr campanam ; 
permultufque cum fit in vifccribus terrar, maximeque in mar- 
chafitis , coalefcit indc cum cxtcris corporibus cx quibus 
conftant marchafitar, cum bituminc fcilicct, ferro, cupro 
& tcrra; cumque ilhs conflat alu.ncn, vitriolum & fulphur: 
cum terra fola nimirum , alumcn ; cum metallo folo , vcl mc- 
tallo & tcrra, vitriolum; & cum bitumine & terra, fulphur: 
ex quo fit , ut marchafitar tribus illis mincralibus abundcnt. 
Et annon mutuar attractioni attribucndum eir , quod mate- 
riar divcrfar, cx quibus harc conftant mincralia, coeant & 
coharreant ad ea conflanda? & quod bitumcn fubvchat fo 
cum reliquam fulphuris materiam, quar finc illo fublimari 
non poifet? Idemque de omnibus , vel fcreomnibus, quot- 
quot ufquam funt corpora crafla, quarri poteft. Nam & 
animalium & plantarum partcs omncs compofitas funt ex 
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marc-riis volatilibus & fixis, fluidis & folHis ; uti ex eorum 
anulyli quidcm apparct; itcmquc falcs & mmeralia; quantu m 
chymici quidcm compolicionetn corum ufque adhuc pcrve- 
ftigjrc potucrint. 

Qjum mercurius fublimatus fublimatur denuo cum ar- 
gcnto vivo, fitque mcrcurius dttli:»; qui eft tcrra alba, 
fapotis cxpcrs, & in aqtia haud dillblubilis : cumque mer- 
curius duicis , fublimatus iterum cum fpiritu falis , rcvcrtitur 
in mcrcurium fubUmatum: & quum mctalla paululo acidi cor- 
rofa, convcrtuntur in rubigmcm; qua? cft tcrra faporis cx- 
pcrs , & in aqua non dilfolubilis ; terraque ifta plufculo acidi 
maccrata , fit fal metallicus : cumque lapides quidam , ut 
fluor plumbi, idoneo menftruo difioluti, falcs fiunt: annon 
harc omnia oftcndtint, fales conftare ex terra ficca & acido 
aquofo attractionc conjunctis? terramque non pofle falcm fie- 
ri, nifi acccdat tantum acidi quantum ad id furhciat, ut 
illa dilTolvi deinceis polfit in aqua? 

Annon acidorum fapor illc acerbus & pungens , oritur 
ex forti attra-itione , qua particula? acida? irruant in parti- 
culas lingua* , eafque agitcnt ? Et quum mctalla , in mcnt 
truis acidis dilfoluta funt ; acidaque cum mctallo conjunc- 
ta , alia jam ratione agunt ; adco ut pcrmixtio illa upo* 
rcm jam alium habcat multo quam antea mitiorem , non- 
nunquam etiam dulcem : annon hoc inde fit , quod cor- 
pufcula acida particulis metallicis adha?refccntia , muitum eo 
pacto de vi fua aduofa imminuant > Et , fi acidum mino- 
rc portione adtit , quam ut compofitum einciat in aqua dif- 
folubile ; annon acidum illud , ad metallum ariUc adhxrcf- 
ccndo , vim fuam aduofam faporcmque omnem amittet ? 
fictque corpus ex utrifquc compoiitum , terra faporis cxpcrs ? x 
Qua? cnim corpora humorc lingua? non diflolvuntur , ca fen- 
fum guftus non athciunr. 

C^ticmadmodum gravitas efficit , ut mare denfiorcm & 
ponderofiorem terra? globum circumfluat ; ita attradione ef- 
fici poteft ut acidum aquofum dcnfiorcs & compa&iorcs par- 
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ttculas terreftrcs circunvluat , ad componenJas particulas fa" 
lis. Ncque enim alioqui ficri poflec , ut acidum loco me- 
dii forct inter terram & aquam vulgarem , ad clliJcndum 
ut falcs diifol*incur in aqua : ncquc futurum clfer , ut fal 
tartari tam facile extrahcrec acidum c metallis diilblutts ; aut 
mctalla , acidum ex argcnto vivo. Utiqnc , quomodo in 
ingenti illo tcrrarum marifquc globo , denfiflinia quxquc 
corpora gravitatc fua fubftdunt in aqua , femperquc conan- 
tur ad ccntrum globi acccdcre ; eodcm modo in paniculis 
falis , matcria dcniilfima fcmpcr conabitur ad particulx cen- 
trum acccdere : adeo ut particula falis , comparari queat 
quadantenus ad Chaos ; dcnfa vidclicct , dura , ficca & 
terrcftris a centro > rara autcm , mollis , humida & aquofa 
a fuperficic. Atque huic quidem caufx tribuendum vide- 
tur , quod fales natura funt adeo durabili. Ncmpe dcflrui 
vix poifunt , nili ita fi aquofx ipforum partes vel vi abk 
trahantur ; vel leni calore , intcr putrefccndum , in occul- 
tos mcatus tcrrx illius , qux cft ad ccntra particularum , 
infidcre pcrmictantur ; ufquc dum partcs tcrreftrcs diflblvan- 
tur tandcm aqua , & feparcntur in minores parttculas , qux , 
qua fint exiguitate , clhccre qucant ut totuin putrcfaCtum 
nigro vidcatur colore. Porro , hinc quoquc ficri potcft , 
ut partes animalium & plantarum fuas fingularum formas con- 
fervcnt , & nutrimentuin in fuam cujufque ipfarum fimili- 
tudinem convcrtant ; molli nimirum & humido nutrimcnto 
facile immutancc tcxturam fuam pcr lcncm calorem & mo- 
tum , doncc fimilc tandem faetum fit denix ilh' , durx , 
ficcx & durabili terrx , qux cit in ccntro uniufcujufque par- 
ticula>. Quum vcro nutrimencum ineptum fit ad aflimilan- 
dum ; vel terra illa , qux cft in ccntris particularum , 
debilior fadta cft, quam ut id in fimilitudincm fui conver- 
tcre poffic : tum motus illc omnis dcfinit in confufioncm, 
putrcdincm & mortcm. 

Si fal quivis vel vitriolum parva admodum portione dif- 
folvatur in permulta aqua ; particulx falis vcl vitrioli non 
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ut illa arque faifa futura fit a fummo , ac ab imo. An- 
non hoc indicat , partcs falis vcl vitrioli a • fc mutuo re- 
cedcre , & fcfe expandere conari quaquaverfus , tamquc 
longc a fc invicem fcjungi , quam patitur aquar , in qua 
innatant , fparium ? & annon conatus iflc oftendit , utique 
habcre eas vim quandam repcllcndi , qua a fe invicem diP 
fugiunt ? aut faltem fortius eas aquam attrahcrc , quam 
fcmet ipfas mutuo ? Etenim , qucmadmodum corpora illa 
omnia in aqua afccndunt , qua» telluris gravitate minus funt 
attracia , quam eft aqua ipfa : ita omnes falis particulx , 
quje in aqua innatant , minufque ab una qualibet falis par- 
ticula funt attractc , quam eft aqua ipfa ; reccdant neceire 
eft a particula illa, & aqua: fortius attradae locum dent. 

Qiiuin liqaor lalc quovis imbutus , evaporatus eft , quod 
aiunt , ad cuticulam > & dcinde rcfrixit : fal continuo 
concrcfcit in figuras aliquas regulares. Ex quo apparct , 
jfalis partitulas , antcquam concrelcerent , jam in liquore 
illo xquis interjccTtis intervallis , certifque ordinibus difpofitas 
innatailc , & confcqucntcr eas in fc invicem cgjfle vi ali- 
qua , qua* zqualis fit in intcrvallis xqualibus , in inarqua- 



les ordincs ufqucquaque difponcnt , finc ca autem, cir« 
cumnatabunt diJpcriim quaquavcrfus ; kctnque finc ullo or- 
dine , ut fortc ceciderit , concurrent. Et quoniam parti- 
culz cryftalli Iflandicar agunt omnes confimili rarionc in ra- 
dios iuminis , ad refractionem iilam inufitatam efliciendam > 
annon credibile eft particulas illas , in fruftis ejus cryftalli 
fbrmandis , non modo certis lc ordinibus ita dilpofuifle , 
Dt , extrcmitatibus fuis codem cun&is fpeclantibus , in figu- 
ras regularcs concrcfcercnt i vcrum ctiam ita infuper , ut 
& latcra quoquc fua quoad vircs attrahentes homogcnea , 
quafi polari quadam virtute codcm omnes convcrterint ? 
Corporum omnium duroruxn homogencorum particula? , 
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qua: fc intcr fe plane contingunt , magna vi inter fc co- 
hxrcnt. Quod qui ficri poflic , ut cxplicarcnt philofophi, 
commenti iunc alii atomos hamatas; quod eft utique id 
ipfum pro refponfo afFcrre , quod erat quarfitum. Alii fin- 
xcrunt corporum particulas intcr fe conglutinatas eife quicte; 
hoc eft , quaiitate occulta , aut potius plane nihilo. Alii 
eas cohxrcre motibus confpirantibus , hoc eft , quictc rela- 
tiva inter fc. Ego" fane ex coharrentia corporum, illud 
malim intcrre , utique particulas ipforum attrahere fe invi- 
ccm vi aliqua , quae in ipfo conta&u perquam fit magna; 
parvis intcrjectis intcrvailis, chymicos illos crTectus fupra me- 
moratos obtincat; ad fpatia autem a particulis aliquanto re- 
motiora ( quod quidem fenfu pcrcipi poflit ) non omnino 
pcrtincat. 

Corpora omnia , compofita cfle videntur cx particulis 
duris. Alioqui enim rluida non congelarent; quod quidem 
faciunt aqua , olcum , acctum , & fpiritus fivc oleum vi- 
trioli , rrigurc ; argentum vivum , fumis plumbi ; fpiritus 
nitri & argcntum vivum , dilfolvendo argentum vivum , Sc 
evaporando phlcgma; fpiritus vini & fpiritus urinae , phlcg- 
rru eorum auferendo eofque inter fe permifccndo ; & fpi- 
ritus urinx & fpiritus falis , cos fimul fublimando, ad 
conHciendum falem ammoniacum. Quin & ipfi etiam radii 
luminis, corpora dura efle vidcntur ; nequc enim alioqui 
pollcnt in diiverfis fuis latcribus diverias rctincre propricta- 
tcs. Quare duritia , univerf<e matcrix fimplicis proprictas 
habcri potcft. Saltem hoc nihilo minus evidens cft , quam 
impcnctrabilitatcm ipfam matcriae elfc univeriie proprietatcm. 
Nam omnia corpora , qu* quidem nos cxpericntia nori- 
mus, vel funt dura, vcl durefcerc poifunt: ncque vcro 
alia ulla certa ratione novimus corpora univerfa impene- 
trabilia cffe , niii quotl cxpcrientia ampli/Iima nos id do- 
cucrit, fine ulla unquam oblata cxceptionc. Jam fi cor- 
pora quidem compofita tam funt dura , quam cxpericntia 
compcrimus corum nonnulla effcs & occultorum tamen 
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mcatuum pennultum in fe habcnt , conftantque ex partiru- 
|is adpolitis foluminodo intcr fc ; utique fimpliccs ipfar 
particular, qua? occultos meatus in fc nullos habcnt, ne- 
quc unquam in partcs divifjp fucrunt, longe adhuc durio- 
rcs fmt nccclfe eft. ttcnim iftiufmodi durar particula? , 
in unum cnngcftar, ficri vix porcft ut fc inter fc contin- 
gant, nifi in perpaucis punctis; idcoque omnino multo mi- 
norc vi ad eas disjungendas opcs erit , quam ad confrin- 
gcndum particulam fbiidam , cujus utiquc partcs omnes fe 
intcr k contingunt in totis fuperficicbus fuis , fine ullis 
mcatibus aut intervallis intcrjc&is , quae carum coharrcntiain 
minus firmam reddcre poffint. Qui autem iftiufmodi prar- 
dura? particulat, adpofitar folummodo inter fc, feque in- 
vicem in pcrpaucis tantum pundtis contingentes , coharrefce- 
re qucant ; idquc tanta vi , quanta expericntia novimus ; 
Utique, nifi caufa fit aliqua quar cfficiat ut ear ad fc invi- 
cem attrahantur vel apprimantur, concipi vix poteft. 

Porro, rem candem inde quoque inlcro, quod bina mar- 
mora perpolita cohcrrcant ctiam in vacuo; & quod argen- 
tum vivum in baromctro fublirtat ad altitudincm jo, 60, 
vel 70 nnciarum, vcl ctiam amplius co; ita fcilicet, fi 
prius ab acre omm probe depurgatum fucrit, & in tubum 
cauta manu intulum , ut adeo partcs cjus fint ufqucqua- 
que contiguar & fibi invicem cV vitro. Atmofphxra pon- 



caufa cfricicns, id deinceps amplius fuftollit ; non id in tu- 
bum furlum premcndo, fcd cmciendo ut partcs cjns & vi- 
tro & iibi invicem adha,*refcanr. Etcnim fi quo padto pa- 
tes ejus, vcl intcrjcdtis bullulis, vel fuouticndo vitrum , 
disjungantur ; corruit continuo argcntum vivum omne ulque 
eo , donec haud amplius ip aut 30 uncias in altitudinem 
habcat. 

Atque his quidcm congrua funt, quar fcquuntur itidcm 
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bina fpeculi politi fragmenta) ita componantur, ut carum 
fhcies fint inter fe parallcla?, & parvo admodum interjcfto 
intcrvallo disjuncl?; infcriora autcm ipfarum exrrcma in a- 
quam inringantur; aqua intcr cas continuo afccndct. Quan- 
toquc minori intcrvallo intcrjunCtx fint vitrorum facics , tan- 
to majorcm in altitudincm fe intcrfcrcns fuftoUetur aqua. 
Si lamelLe vitrca? inter fe dillcnt circitcr T J 0 parte unciar, 
aqua inter cas circitcr unciam unam afcendet: & qna ra- 
tionc id intervallum majus fucrit , vcl minus; eadem ratione 
reciproca quam proxime , aqua? afccndcntis altirudo major 
erit vel minor. Etcnim vitrorum vis attrahcns cadcm cft, 
five majori five minori intervallo inter fe diftent: pondufquc 
aqua? furfum attradtar idem eft, quando cjus alrirudo fit in- 
tervallo vitrorum reciprocc proportionalis. Simiiitcr , inrcr 
bina marmora plana & polita afccndit aqua, quanJo eo- 
rum latera polita fint intcr fe parallela, & cxu;uo admo- 
dum intcrjeclo intcrvallo disjuncra. Quod fi tubuli viirci 
tcnues , in aquam ftagnantem ab infcriore fui pane intin- 
gantur; aqua intra tubulum afccndct; idque ca rationc, ut 
cjus altitudo reciprocc proportionalis fit tubi cavitaris diame- 
tro, & par altitudini aquae inter binas laminas vitreas a£ 
ccndentis, fiquidem tubi cavitas femidiamctro par fit aut 
fcrc p.ir iaminarum iftarum inrervallo. Arque hoium quidem 
omnium expcrimcntorum ( coram» Societate rcgia captoruin , ) 
five in vacuo, fivc in apcrto acrc , unus fuit exitus. 
Quare ex atmofphorrar pondcrc aut preflu, nullo modo 
pcndent. 

Porro, fi amplus tubus vitreus cineribus ad fubtilitatcm 
cribro fuccrctis & in tubum arCtc comprcflis complcatur, tu- 
bique altera extremius in aquam ftagnantcm imi.igatur, aqua 
in cincrcm lcnte fubrcpct ; adeo ut fcptem aut quatuordc- 
cim dierum fpatio ad ufque altitudinem 30 aut 40 uncia- 
rum in tubo iupra aquam flignantem confcendcrir. In tan- 
tam autem altitudincm attollittir aqua , actionc carum fblum- 
modo particuiarum cincris, qua? funt in ipfa aquar afcendcn- 
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tis fupcrricie: quar enim intra aquam funt cineris particu- 
hr, ea? aquam tam deorfum quam furfum attrahunt aut 
rcpcllunt. Quarc cincris particularum aitio , valde fbrtis cft. 
Veruntamcn quoniam cincris particula: non funt tam dcnfae 
tamquc compacltaf, ac vitri; idco earum aCtio minus fortis 
cft, quam vitri. Etcnim vitro argcntum vivum ad ufque 
altitudinem 60 aut 70 unciarum fuipenfum tenetur: ideoque 
vitrum ea vi agit, quar aquam altitudinc amplius 60 peduin 
fufpcnfam tencrc dcberet. 

Pari dc caufa, fpongia aquam fu£hi attrahit; & in ani- 
malium corporibus glandcs , pro fua cujufquc natura ac 
conftitutione, fuccos divcrlbs fibi c fanguinc attrahunt. 

Si duse plana? & politae vitri laminje, uncias tcrnas aut 
quatcrnas latac, & vicenas aut viccnas quinas Iongar, ita 
difponantur, ut carum altera horizonti parallcla jaceat, al- 
tera autem ei ita fupcrponatur , ut carum cxtrcmitates al- 
tcrar fe intcr fe conringant, angulumque circiter 16 aut 15 
minutorum contineant; harum autem laminarum tacies inte- 
riores, ltnteo mundo in mali aurei olcum vcl fpiritum te- 
rcbinthinum intin&o prius madefiant; & deindc olei iftius 
five fpiritus gutta una vcl altera in vitri inferioris cxtrcmum 
id , quod a dido angulo maximc diftet , demittatur : uti. 
que, fimul primum ac vitri lamina fuperior infcriori ita 
(upcrpofita fit , ut cam ( quomodo fupra di&um cft ) altc- 
ra fui cxtrcmitate contingat, altera autem guttam; con- 
tincns nimirum cum infcriori virro angulum circiter 10 aut 
1 5 minutorum ; gutta continuo eam fc in partcm , qua 
partc binje laminac contingunt inter fc , movcrc incipiet; 
motuque fcrri perget pcrpctim accclerato, ufquc dum ad 
ipfum vitrorum concurfum pervenbt. Etenim bina vitra 
gutram attrahunt; elHciuntque ut ea illo moveatur, quo 
attradiones vergunt. Quod fi, dum gutta prorcpit , vi- 
trorum intcrca extrcmitas illa, qua contingunt inter fe, 9c 
quo vcrfum gutta fertur, elcvctur; jam inter vitra furfum 
vcrfus adrepet gutta, ac proindc movctur attraftionc. Ec 
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pro eo ac vitrorum extremum illud, quo intcr fc contin- 
gunt , magis magifque clcvctur ; gutta tardius ufque, & 
adhuc tardius afccnder ; & tandcm plane quiefcet ; dcor- 
fum nimirum pondere fuo delata tantum, quantum attra- 
dionc furfum verfus. Atquc hoc paCto intelligi poteft, 
qua demum ,vi attrahatur gutta, in omnibus a concurfu 
vitrorum intervallis. 

Captis autcm ab Htwksbeio noftrate quibufdam hujufmo- 
di experimentis , compcrtum cft attractioncm eile propcmo- 
dum reciproce in duplicata rationc intcrvaili mediae guc- 
t* a vitrorum concurfu: fcilicet, rcciproce in fimplici 
ratione, propterea quod gutta compreflior diffundarur, 9c 
vitrorum utrumque ampliori fuperficie contingat; rurfum au» 
tem reciproce in fimpHci ratione, proptcrea quod attractio- 
nes jam in arquali iuperficie attrahcntc fortiorcs evadant. 
Ea igitur attra&io, quat fit in aequali fupcrficic attrahen- 
te, eft reciproce ut intervallum vitrorum inter fc. Ideo- 
que ubi hoc intervallum valde eft exiguum, attra&io de> 
bcbit admoduin efle fortis. Ex ubula in fecunda parte li- 
bri fecundi , ubi craflitudines colorararum aquar lamellarum 
inter bina vitra conclufarum funt defcriptar, crallitudo la- 
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cia*. Qya parte autem, oleum mali aurei inter di<3as la- 
minas vitreas hac eft craflitudine; attractio, ex prarceden- 
ti regula cxiftimata, tanta cifc vidctur, ut intra circulum 
diametro uncialem, valeat ad fuftincndum pondus tantum, 
quantum cft cylindri aquar diametro uncialis, in longitudi- 
ncm autcm duo triave ftadia habentis. Atquc ubi oleum 
attrahendum, adhuc minori fit craflitudine; potcrit attra- 
&io, fervata proportionc, adhuc major cfle, & perpetim 
ufque augefcere, donec craflitudo tandem ndn fit amplius 
unius particular olci. Sunt ergo in rerum natura caufa? 
effidentes, quarum vi particular corporum coharrefcant at- 
tra<Sdonibus admodum fortibus: iftarquc caufar quarnam finr, 
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philofophiar officium cft in cxpcrimcntis verfando inve- 
nirc. 

Jam qtiidcm ficri poteft , ut matcriar particular exiguifli- 
ma?, attraaionibus fortufimis intcr fc cohareant , conftitu- 
antquc particuias majufculas , quarum vis illa attrahcns 
dcbilior iic ; harumqiic parricularum majulcularum pcrmul- 
tar, intcr fe itidem coharrentes , particulas majorcs confti- 
tuant , quarum vis attrahcns adhuc iit dcbilior j & fic 
deinccps continuara fcrie , doncc ad maximas tandcm dc- 
ventum fit particularum illarum , c quibus opcrationcs chy- 
mica? & colorcs corporum naturalium pcndent ; quarquc 
intcr fc cohxrentcs , corpora demum conftiruant magnitu- 
dinc fub fcnfum cadcntc. Quorum dcnique corporum fi 
quod ilt compa&um , flectatque fe , & , cum prcmatur , 
intro ccdat , finc ullo partium fuarum fublapfu ; jam id 
corpus durum eft & elafticum , revcrtcns ad figuram 
fuam vi ea, qu.e cx mutua partium fuarum attradtionc 
oritur. Si partcs cjus, intcr fe fublabuntur; jam corpus 
id molle eft, & mallei ictibus ccdens. Si partes facilli- 
me labantur , & magnitudinc fint ea , qua calore facile 
agitari qucant ; calorquc fatis magnus , ad eas agitandas ; 
( licct multo fortaffe minor , quam ad id opus cft , nc 
aqua congelctur ; ) jam corpus illud fluidum cft : & , fi 
adharrcfccndo aptum fit , appcllatur humidum. Guttar au- 
tem corporis cujnfque fluidi, ut figuram globofam indue- 
re concntur, facit mutua partium fuarum attractio; co- 
dem modo, quo tcrra* mariaque in rotunditatcm undiquc 
conglobantur, partium fuarum attractione mutua , quar cft 
gravitas. 

Quandoquidcm mctalla in acidis diflbluta, parvam 
folummodo acidi portionem ad fe trahunt, liquet vim eo 
rum attrahcntem, non niii ad parva circum intervalla per- 
tingcrc. F.t ficuti in Algebra, ubi quantitatcs affirma- 
tiva,' cvanefcunt & dcfinunt, ibi negativar incipiunt; ita in 
mcchanicis, ubi attractio dcfinir, ibi vis repellens fucccde- 
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rc debct. Talis autem vis aliqua ut fit, confcqui vidctur 
ex retlexionibus & inflexionibus radiorum iucis: nam in 
utroque horum cafuum , repelluntur radii a corporibus , 
finc immediato contaftu corporis reflcclemis vel infkckn- 
tis. Videtur etiam confcqui ex emiflione luminis : nam 
radius , fimul ac e luccntc corpore per vibrantcm partium 
ipfius motum cxcufius fit, & c fpha?ra attradtionis ejus 
evaferit; ingenti admodum velocitate propellitur. Etenim 
eadcm vis, qua» in reflexione ad radium rcpellendum valet, 
poflit etiam ad eundem cmittendum valcre. Porro, vi- 
dctur ctiam coniequi ex produdtione acris & vaporum : 
nam particula: e corporibus cxcufiar per calorcm vel fcrmen- 
tationem, fimul ac c fphxra attradtionis corporis fui eva- 
fcrint, recedunt deinceps & ab illo & a fc inviccm magna 
cum vi ; rurfumquc accedcre fugiunt : ita ut nonnunquam 
amplius decics centics millies tantum fpatii occupare com- 
pcriantur, quam quantum cum corporis denfi formam ha- 
berent: qua? tam ingcns contra#io & expanlio, animo fa- 
ne concipi vix poteft, fi particul* acris fingantur clafti- 
cat & ramofar, vel viminum lcntorum intra le in circulos 
intortorum inftar elfe, vel ulla alia ratione, nifi ita fi vim 
repellentem habcnt, qua a (e mutuo fugiant. Corporum 
fluidorum particulx, qua? quidem non nimis firmc inter fe 
coharreant; eaque fint parvitate, qua facillimc agitationes 
illas fufcipiant, in quibus liquorum fluiditas confiftitj facil- 
lime fcparantur & in vaporcs rarefiunt, five, ut loquuntur 
chymici , volatilcs funt ; leni vidclicct calore rarcfcentes , & 
levi itidem frigore condenfata*. At illa?, quae fint craflio- 
rcs , adcoquc difficilius agitcntur , vel fortiori intcr fc at» 
tractionc cohxreant; non niii fortiori calorc fcparari poftunt, 
ibrtaiTe ctiam non nifi accedente fermcntatione. Atque hxc 
quidem funt corpora illa, quat chymici fixa appellant; quae- 
que fcrmentatione rarefa&a , vcrus fiunt & pcrmanent acr: 
iis nimirum particulis a (c invicem maxima cum vi reccden- 
tibus, & dimcillimc in unum coa&is; quac cxdcm, cum 

S s intcr 



3 it ' O P T I C E S LIB. III. 

inter (c contingant , cohxrent ardtiflimc. Et quoniam pai> 
ticulac vcri & durabilis acris, crafliorcs funt & c corpori- 
bus denfioribus exoriuntur, quam particular vaporura; hinc 
fieri poflit ut verus aer fit pondcrofior vaporibus, 9c hu- 
mida atmofphaera lcvior quam iicca, fiquidcin quantitate fint 
pares. Porro, eidcm vi rcpellenti tribucndum videtur , quod 
mufcac in aqtia inambulcnt, nec tamen pcdcs fuos madc- 
faciant; & vitra objeetiva longorum telcfcopiorum , alterum 
altcri impofitum , intcr fe tamcn non facilc contingant i & 
pulvcres iicci aegre fieri queat ut (c intcr fe contingant & 
cohxreant , niii ita fi vel igne liquefiant , vel madefiant 
aqua, quat utiquc cxhalando poflit particulas ipforum in 
unum cogcre > & bina dcniquc marmora pcrpolita, quas 
quoties plane intcr lc contingunt , coharrent, argre tamen 
tam arclc comprimi tamquc apte conjungi qucant , ut co 
hxrcfcant. 

Atquc btec quidem omnia fi ita fint, jam natura uni- 
vcrfa valde erit limplcx cV confimilis fui: pcrficiens nimi- 
rum magnos omnes corporum ccclcftium motus , actradtio- 
nc gravitatis , qux cft mutua intcr corpora illa omnia ; & 
minorcs fcrc omnes particutarum fuarum motus , alia aliqua 
vi attrahentc & rcpcllentc , qua? eft intcr particulas illas 
mutua. Vis incrriar , e(t principium paifivum , quo cor- 
pora in motu fuo vel quietc ocrflant , recipiunt motum vt 
movcnti fcmpcr proportione rcfix)ndenfem , & rcfiftunt tan- 
tum quantum iibi rcliftitur. Ab hoc folo principio nullus 
unquam in rerum univerfiratc oriri potuinct morus. Alio 
aliquo principto omnino opus erat ad movcnda corpora; & 
jam , cum moventur , alio itidcm principio opus cft , ad 
motum ipforum conlcrvandum. Nam cx variis binorum 
moujm co npoiitionib is , manifeftum crt non fcmpcr eandcm 
eflc in mundo quantitatem motus. Etenim fi duo globi, 
virgula tenui conjuncti , motu unitormi circa commune fuum 
gra\ itatis centrum revolvant , intcrca dum centrum illud 
tnocj uniformi icratur in linea reCta, ducta in plano mo- 
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tus ipforum circularisj utique fumma motuum binorum ii- 
lorum gioborum , quoties illi crunt in linca rccla a 
communi liio gravitatis ccnrro dtfcripta, major crit quam 
fumma motuum ipibrum tum, cum crunt illi in linca quar 
fit ad lineam illain rcdam pcrpendicularis. Quo quidem 
excmplo apparet, motum & nalci polfe & perire. Ve- 
rum, per tenacitatcm corporum fluidorum, partiumque fua- 
rum attritum, vifque clafticar in corporibus folidis imbccilli- 
tatcmi multo magis in eam fempcr partem vergit natura 
rcrum , ut pcrcat motus , quam ut nafcatur. Et quidcm 
is perpctuo imminuitur. Nam corpora quar vel tam pcr- 
fecte dura lint, vcl tam planc mollia , ut vim elailicam 
nullam habeant; non urique a fe invicem repercutientur. 
Impcnetrabilitas illud dtintaxat eflkiet, ut eorum motus li- 
itatur. Si duo iftiufnodi corpora inter fe arqualia, mo- 
tibus arqualibus & adverits reda in foatio vacuo concur- 
rant; utique pcr kgcs motus uno ipk> in loco, ubi con- 
currunt , liltcntur ; motumque fuum omnem amittcnt ; & 
quiefcent ufque, nili vi elaltica prardita fint , motumque 
novum indc accipiant. Si vis clafticar tantum habcant, 
quantum ad id fatis fit , ut rcpcrcutiantur cum £ vel £ vel 
| vis illius, qua concurrcbant ; amittcnt proindc £ vel £ 
vel { motus fui , comparate. Atquc hoc quidcm cxpc- 
riundo comprobari poterit , li duo pendula arqualia ex ar- 
qualibus altitudinibus ita fint dimilla , ut in le inviccm 
rccta incurrant. Si cnim pendula fint ex plumbo, vel 
argilla molli ; jam motum fuum omnem , vel lere omncm, 
amittent: lin ex materia aliqua elaftica linr; jam ' motus 
tantum dunuxat rctincbunt, quantum a vi il!a elaftica dc- 
nuo acccpcrint. Quod fi quis contcndat ea dc motu fuo 
niliil amplius amitterc poflc, quam quod in alia corpora 
transferatur; jam confcqucns erit, ca in vacuo nihil om- 
nino de motu fuo amitterc pofle; fed , quum concurrant, 
ufque pergerc dcbcre, fualque inviccm pcnctrare dimcnfio- 
nci. Si tria vafa rotunda & a-qualia impleta fini , al- 
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terum quidem aqua , alterum olco , tertium autem pice 
liqucfafta ; hique omncs liquores confimili rationc agitari 
fint , ut motu vorticofo cieantur ; utiquc pix , proptcr te- 
nacitatcm fuam , motum fuum omncm perbrevi amittct; 
oleum , quippc minus tcnax , morum fuum diutius con- 
fcrvabit ; aqua autcm , cum fit minimc omnium tenax , 
motum fuum omnium diutiffimc confcrvabit ; vcruntamen 
& ipfa fmim brcvi tcmpore amittet. Ex quo facile in« 
telligi poteft, fi plures VortLcs cx liqucfacta picc inter 
fe cifcnt contigui , tantaque hi amplitudine , quanta illt 
quos circa Solcm & ftellas fixas volvi opinantur nonnulli; 
forc tamcn, ut & ipfi & partcs fua; omnes , proptcr te- 
nacitatem fuam & lentorem, motum fuum cito fecum in- 
viccm communicarent , doncc intcr fc omnes plane quief- 
ccrcnt. Vortices ex oleo, vcl aqua, vcl alia aliqua ma- 
teria adhuc magis fluida , pofTent quidem diutius motum 
fuum retinere; vcrum , nifi materia illa planc omnis tcna- 
citatis cxpcrs cffct, intcrque partes cjus nequc atrritus 
cflet ullus , ncque communicatio motus , ( quod fingi fane 
non potcft ; ) omnino futurum eflet , ut motus pcrpetuo 
dccrelccrct. Quoniam igitur varii illi motus , qui in 
mundo confpiciuntur , perpetuo decrefcunt univerfi ; nece£ 
fe eft prorfus, quo ii confcrvari & rccrefccrc poffint, ut 
ad ac^uofa aliqua principia recurramus : qualia utique funt 
gravitatis caufa, qua planetae & cometa? motus fuos in pcr- 
peruis orbibus confervant, corporaque omnia motum magnum 
fibi acquirunt cadendo ; & fermenrationis caufa , qua cor 
& fanguis animalium motu & calore pcrpetuo confbventur, 
partcs intcriorcs tcrrx perpetuo tcpcfiunt & nonnuIUs in lo- 
cis valdc incalefcunt , corpora pcrmulta ardcnt & luccnt , 
montcs ignem concipiunt, caverna' rclluris ictibus fubitis dif- 
^ciuntur, & Sol ipfc perpetuum vchemcnter candct & lu- 
cct & lucc fua omnia calcfacit ac fovet. Nam paullum 
admodum motus in mundo invenimus , prtterquam quod 
cx his principtis aduofis manifefto oritur. Atque abfquc 
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his qnidcm principiis , corpora tclluris , planetarum , come» 
tarum , Solis , quarque in cis infunt omnia , frigefcercnt Sc 
congclarentur, malhr jue in totum inertes evadcrcnt; omnif- 
que putrcfaftio , gcncratio , vcgctatio & vka pcnitus ceila- 
rent ; neque in orbibus fuis pcrmancrcnc planetar & co- 
metar. 

Quibus quidcm rebus omnibus bene pcrfpc&is & con- 
fideratis , illud mihi videtur denique fimillimum veri ; uti- 
que Dcum optimum maximum , in principio rcrum , ma- 
teriam ita formaffe , ut primigeniae ejus particular, e quibus 
dcinccps oritura efTct corporea omnis natura , folidar ef- 
(ent , firma? , durar , impcnctrabilcs , & mobilcs ; iis ma- 
gnitudinibus & figuris , iifque infupcr proprictatibus , eo- 
que numero & quantitate pro rationc fpatii in quo futurum 
erat ut movcrentur ; quo polTent ad cos fines , ad quos 
formara? fuerant , optimc deduci. Quar porro particular 
primigeniar , qutppe plane folidae , longc longcque duriores 
fint , quam ulla corpora ex iifdem deinceps cum occultis 
intcrje&is meatibus compofita ; imo tam perfcctc durar, uc 
ncc dcteti poflint unquam , nec comminui ; nc adco ulla 
in confucro natura? curiu vis fit , quac id in plures partes 
dividcre qucat , quod Deus ipfe in prima rcrum fabritatio- 
ne unum feccrit. Tamdiu dum particukc illa? integra? pcr- 
mancnt , potcrunt fanc pcr omnia fecula cx iis compoiira 
ene corpora ejufdem femper natura? & texturar : verum fi 
illa? dcteri aut comminui poifent ; jam futurnm fane eflet , 
ut rerum natura , quar ex iis pendet , immutarctur. Aqua 
& tcrra , cx particulis imminutis & dctritis , particula- 
rumque fragminibus compofita? , non utiquc eandcm hodie 
naturam tcxturamquc habercnt , ac aqua & tcrra in prin- 
cipio ex particulis intcgris compofitar. Qiiare , ut rerum 
natura poflflt durarc , exiftimandum cft corporum omnium 
mutationes , in variis folummodo fcparationibus , novilque 
conjun&ionibus & motibus durabilium illarum panicularum 
conliftcre. Nam corpora compofita difrumpuntur , non par- 
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ticularum ipfarum folidarum fraclura , (cd fcparatione ea- 
rum , qua parte cx co nmiifuris inter fc junctar, erant , & 
paucis tantum in punctis fe inter fc contingcbant. 

Porro , vidcntur mihi har particula? primigeniar , non 
modo in (e vim inertix habcrc , motufque leges paffivas 
illas , qux cx vi iita neccifario oriuntur ; vcrum etiam 
motum pcrpetuo accipcre a certis principiis acluoiis ; quaiia 
nimirum funt gravitas , & caufa fcrmentationis & cohxren- 
tix corporum. Atquc hxc quidem principia confidcro , 
non ut occultas qualitates , qux ex fpeciricis rcrum formis 
oriri fingantur ; fed ut univerlalcs naturx legcs , quibus res 
ipix funt formatx. Quippe principia quidcm talia revera 
exiftere , oftcndunt phxnomcna naturx ; licct ipforum cau- 
(x , qux iint , nondum fuerit cxplicatum. Utiquc qualitatcs 
ipfx lunt manifcftx , carumque caufx foluinmodo occultx. 
Qualitatum occultarum nomcn indiderunt Ariftotelici , non 
qualitatibus manifeftis , fcd iftiufmodi tantum qualitatibus , 
quas in corporibus larere , quafquc efte ipfas manifcftorum 
crnc&uum caufas incognitas exiftimabant. Cujus gcneris fo- 
rcnt fcilicct gravitatis , attraciionumque magneticarum & c- 
lc&ricarum , fermcntationumquc caufx ; iiquidcm vircs vel 
actioncs hafce cx qualitatibus oriri fingeremus nobis inco- 
gnitis , quxque natura fua inexcogitabiles & exploratu im- 
poffibiles eifcnt. Philofophix naturalis progrcifum impcdiunt 
iftiufmodi qualitatcs , idecque nupcris tcmporibus rcjoitx 
fucTunt. Arfirmare (ingulas rcrum fpccics , fpecificis pncdi- 
tas eftc qualitatibus occultis , pcr quas ear vim certatn in 
agcndo habcant , certofque efFcitus manifertos produtant ; 
hoc utiquc cft nihii diccre. At ex phxnomcnis naturx , 
duo vel tria derivare generalia motus principia ; & dcindc 
cxplicare quemadmodum proprietates & a&iones rcrum cor- 
porearum omnium ex principiis iftis manifcitis confcquantur ; 
jd vcro magnus eifet factus in philofophia progreilus, etiam- 
fi principiorum iftorum caufx nondum clfcnt cognitx. Qua- 
re motus principia fupra dicta proponcre non dubite, cum 
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per naturam univcrfam illa latiflime patcant j eorumquc 
caufas cxquircndas relinquo. 

Jam quidem , opc principiorum iftorum , rcs corporeae 
univerfae videntur compoiitae fuilTc ex duris folidifque parti- 
culis fupra dictis , varie inter fe in prima rerum fabricai> 
ne fociatis & conjundtis , nutu & coniilio Agcntis inrelli- 
gentis. Decuit enim cum , qui rcs omncs creavit , caf 
dcm difponere quoquc & in ordinem collocare. Qtiae fi 
vcra rerum origo fuit ; jam indignum erit philofopho , alias 
mtindi condcndi rationes cxquircrc , vel comminilci qucm- 
admodum c Chao pcr meras legcs natura? mundus univer- 
fus oriri potucrit ; quamvis , formatus cum fit , poflit is 
jam per iftas lcgcs in multa quidcm fecula perdurarc. Nam 
dum comctae movcntur in orbibus valde cccentricts , undi- 
quc & quoquovcrfum in omnes cceli partes ; utiquc nullo 
modo ficri potuit , ut carco fato tribuenduin fit , quod 
planeta? in orbibus concentricis motu confimili fcrantur co- 
dem omnes ; cxceptis nimirum irrcgulariratibus quibufdam 
vix notaru dignis , qua: ex mutuis comctarum & plancra- 
rum in fc invicem aftionibus oriri potucrint , quarque vcri- 
fimile eft fore ut longinquitate temporis majores ufque e- 
vadant , donec harc natuia; compagcs manum emcndatriicm 
tandcm fit dcfidcratura. Tam miram unilormitatcm in pla- 
nctarum fyftemate , neccflario fatcndum cft intelligentia & 
conlilio fuilfc cifc<aam. Idcmque dici pofllt dc uniformitate 
illa , quz cft in corporibus animalium. Habcnt videlicet 
animatia plcraque omnia , bina latera , dcxtrum & finif- 
trum , forma eonfimili ; & in lateribus fllis , a poftcriore 
quidcm corporis^ fui parte , pedes binos ; ab antcriori au- 
tcm partc , binos armos , vcl pcdes , vel alas , humcris 
aflixas i inrerque humcros collum , in fpinam cxcurrcns, 
cui arfixum eft caput ; in eoquc capite binas aurcs , binos 
oculos , nafum , os & lingtiam ; fimiliter polita omnia , in 
omnibus fere animalibus. Dcinde partcs illx corporis, tam 
cxquiitta ane atque conlilio fabricatae , oculi , aurcs , 

cerc- 



r-8 OPTICES LIB. 111 

ccrebrum , mufculi , glandcs , cor , pulmones , diaphragma, 
larinx , manus , ala? , veficae ad narandum , membrana; 
pcllucidx animalium qnorundam oculis inflar confpiciilorum 
obducte , aliaquc fenftis & motus organa , inftinctufque in 
animalibus brutis & infcctis ; horum fanc omnium confor- 
matio prima , nulli rci tribui putcfl , niil intelligentix & 
fapienrix Entis potcntis {cmpcrque viventis ; qui fit ubiquc 
fcilicct prarfens , poffitque voluntate fua corpora omnia in 
inflnito fuo uniformi fcnforio movere , adcoque cun&as 
mundi univerfi partes ad arbitrium fuum flngcre & rcfingc- 
rc , multo magis quam anima noflra voluntatc fua ad cor- 
poris noftri membra movenda valet. Nec tamen mundum 
fpcctarc dcbemus , tanquam corpus Dei ; neque partes e- 
jus , tanquam partcs Dei. Deus efl ens uniforme , or- 
ganorum , mcmbrorum , partiumque expcrs : illa aurem om- 
nia funt creaturar ejus , ei fubjccte , & voluntati cjus fub- 
dit.r : ifquc nihilo magis cft eorum anima , quam anima 
hominis eft anima fpecierum illarum , qua? per organa fcn- 
fuum dcfcruntur in fentiendi locum , ubi aniina eas per- 
cipit immediata fua praefcnria , fine ullius rei tertia? bter- 
ventu. Organa fcnfuum eum in finem data funt , non quo 
eorum ope anima fpccies rcrum in fcnforio fuo pcrcipiat , 
fed quo fpecies iftum in locum deferantur : Deus 
autem iftiufmodi organis non eget , cum fit ipfe 
rcbus ipfis ubique praefcns. Porro , quoniam fpatium divi- 
fibile eft in infinitum ; materia autem , non cft ncceflljrio 
in omnibus partibus fpatii ; illud infupcr concedendum e- 
rit , utique polTe Deum crcarc matcrix particulas variis 
magnitudinibus & flguris , vario quoque numero & quanti- 
tate pro ratione fpatii in quo infunt , forrc etiam & di- 
vcrfis denfitatibus divcrfifque viribus ; eoque pado variare 
legcs natura? , mundofquc cenderc divcrfa fpecie , in diverfis 
fparii univerfi partibus. Ccrte in his omnibus nihil cft , 
quod vel fecum ipfum , vel cum ratione pugner. 

Quemadmodum in mathematica, ita ctiam in phyfica, 

invcftiga- 
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invcftigatio rcrum difficiiium ca mcthodo , qux vocatur 
anaiytica , fcmpcr aatcccdcre dcbct cam quac appcJlatur fyn- 
thctica. Methodus analytica cft, cxpcrimcnta capcrc , phse- 
nomcna obfervarc , indequc conciufioncs gcncraies induciio- 
nc inferre , ncc cx adverfo ulias objcttioncs admitterc , nifi 
qua: vei ab cxperimentis vel ab aliis certis vcritatibus defu- 
mantur. Hypothcfes cnim . in Philofophia quse circa cxpc- 
rimenta vcrfatur , pro nihiio funt habcndse. Et quanquam 
cx obfcrvationibus & experimcntis coliigcre inductionc • 
non fit utiquc gencraiia dcmonilrare ; at harc tamen ratio- 
cinandi methodus optimt cft , quam ferat natura rerum , 
tantoque firmior cximmari dcbct illatio , quanto indudtio 
magis fit gcncralis. Quod fi ex phxnomcnis nihii , quod 
contra opponi poffit » cxoriatur ; conclufio inferri poterit 
univerfalis. £t fi quando in cxpcriundo poftea reperiatur 
aiiquid , quod a parte contraria faciat; tum dcmum non 
fmc iftis cxccptionibus amrmetur conclufio oportebit Hac 
analyfi iicebit , ex rebus compofitis ratiocinationc coHigcrc 
fimpiices ; ex motibus , vires moventes ; & in univcrfum t 
cx affeftis caufas ; ex caufifquc particuiaribus , gencrales ; 
doncc ad gcneraliffimas tandem fit dcvcntum. Atquc harc 
quidcm cft mcthodus analytica. Synthetica cft , caufas in- 
vefiigatas & comprobatas affumere pro principiis , corumque 
opc cxplicare phamomena ex iiidcm orta , ifiafquc cxplicatio- 
ncs comprobare. 

In duobus prioribus Hbris hujus Optices , mcthodo ana- 
lytica ufus fum ad invcftigandum & comprobandum con- 
genkas radiorum luminis differcnttas , quoad rcfrangibiiita- 
tcm . rcflcxibilitatem & colorem ; corumquc alternas faci- 
lioris reflexionis & facilioris rranimiflus viccs; corporumque 
proprictatcs , tum opacorum tum peilucidorum , e quibus 
radiorum rcflcxioncs colorcfquc corporum pcndent. Atquc 
harc quidcm inventa , quum fint ccmprobata, potcrunt in 
methodo fynthetica . ut principia aifumi, ad cxplicanda phar- 
nomena cx iifdcm flucntia : cujus porro mcthodi cxcmplum 

T t dcdi 
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dcdi, fub flnem libri prinai. In tcrtio hoc libro , inchoa> 
vi foluramodo Anaiyun carum rcrum *. quae adhuc invefti- 
ganda: rcftant , circa. luoaen circaquc ehYcctus quos id obtinct 
ia corporibus naturalibus : multa attingcns Lcvitcr, & quae 
fubraonui , aliis cxarainanda rciinqucns , & pronaovcnda 
ufque cxpcrimcntis atque obfcrvationibus curioforum. 

Quod ii Philofcphia oaturalis , hanc methodura pcrfc- 
qucndo » tandcm aliquando ab omni partc abfokita crit facta 
atquc pcrfecta fctcntia ; utique futurum crit , ut 3c Philo- 
fophia: moralis flnes itidem profcrantur. Nara quatcnus ex 
Philofophia naturali intelligcre poflimus „ quasnam fir prima 
rcrura Caufa , & quam potcftatem & j u s 111« in nos- habcat r 
& qus bcncficia £i accepta fmt rtfcrenda ; eatcnus officiura 
noftrum crga Eum , asquc ac erga nofmetipfo* inviccm , 
quid fit, pcr lumen naturar innotcfcet. Omnino fi dcorurn- 
falforum cultus non occaccaiTet aniraum gentibus ; longiu* 
ic inter cos extendiflet Philofophia. moralis , quam ad car- 
dinalcs illas quatuor , quas vocant , virtutei. £t qui ani- 
marum tranunigrationem , Solifquc & Lunas , Hcroumquc 
mortuorum cuitum doccbant; tdfancmuko potius docuiflent* 
qua ratione optimc colcndus effct verus noftcr & bcncficcn- 
tiflimus Author, Quod quidcm fccerunt majorcs ipforum ,. 
antcquam animura morciquc fuos corrupcrant. Lcx enim 
moralis ab origine gcntibus univerfls , crant feptem ilia 
Ncachidarum pnrccpta : Quorum prarccptorum primum crat, 
UNUM effe agncftendnm Snmmum Deminum Deum , ejufytte 
cnltum non efe in. .tihs trnnsferendnm. Etcnim finc hoa 
principio, nihil cfict virxirs aliud, nifi mcrunx nomcn.. N 

* » 

* - 
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A. 

A Ceekratio motusperfpatiuni 
£\ attraaionis,/W£. fc. 20* 
Acidi fpiritus corporibus fixis 

valde adhaerent. 309. vixfepa- 

rari poffunt a metallis quae dif- 

foluta tenent. jo?. 
Acidisvaporibus abundat aer. 307. 
Acidorum corporum eft attenuare 

& diflblvere. i><s. Sapor, un- 

de. 3 r 2. 
Acidum eft loco medii inter aquam 

& terraui. 313. 
Acidus fpiritus, Alumints , Sul- 

phuris & Vitrioli principium. 

311. in vifceribus Terrac abun- 

dat. ibid. 
Acies Cu'tri radios hicis infledit 

»58- feq. 



AHio Corporum in lumen & Iu- 
minis in Corpora. 270. 27T. 
299. ad attra&ionem accedit, 
399. mutua eft & reciproca. 
2 1 4. interjeclo intervallo. 253« 
270. in rmnori diftantia rortior. 
SfJ. 2ffo. 263- 2^5- 170. ex 
quo percipiatur intervallo .2 6 1 . 
252. 2 £3^ in radios rubros , 
ex majori intervallo , eadem 
qu% in radios violaceos ex mi- 
nori diftantia. 267. 26g. 

ABio mutua particularum corpo- 
rum in fe invicem. 303.^. 

AHio radiorum lucis in Ncrvuui 
Opticum , qualis. 27 6 

AHuofa principia. Vid. Irincipia 
aHuofa 

AHuofa Va Corporum forfan o- 
ritur ex particuhs iucis qu:e in 
T t 2 eorum 
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eoram compofitionem ingre- 
diuntur. 302. 
Aer calorem ignis auget.27tf.cort- 
ftat ex particulis a fe invicem 
recedere conantibus. 28 J. ex 
corporibus denfis , fermentes- 
cendo rarefactis , producitur. 
302. 321. quoties aqua levior 
iit & rarior. 29 f. vaporibus 
acidis abundat 307. vapori- 
bus ponderofior. 322. 
Aerea LamellaVid Lamella. 
Aeris denfitas vi comprimentr 
proportionalis. 295. elafhcitas, 
unde. 28 3- 3 2 1 . motus tremu- 
\as fcintiliationis fixarum cau- 
&. 79. pondus ebulitionem a- 
quae impedit 275. produtfio 
ex corporibus fixis. 502. 321. 
raritas in diftantiis variis a Ter- 
ra 295- 29«. in fupertori At- 
mofphxxa 2 £3. refraciio qua- 
Jis. 21 i. refra&io eadem eft 
qux concretorum terreftiium , 
habita deniitatis ratione. ibirf. 
refiftentia infcnfibilis in vacuo 
Boyleano. 295. variae forma* 
302^ 

Aetber conftat ex particulis a fe 
invicem recedere conanttbus. 
283- 

Aetbereum Medium* Vid. Me- 

dium Aetbereum. 
Aetberis raritas, & ejus ia cor- 



pora conatus. 283- refiftentia 
valde cxigua planetarum moti- 
bus nOn obftat. ibid, 
Alba corfora fortiffime lumen cu- 
jufvis coloris reflectunt. 107.; 
Alba metalla. Vid. Metaila alba. 
Albitudims fenfus quando nafca- 
tur. 103. 196. 

Albitudo , color inter omnes m - 
dius & ad omnes indiffereiis. 
1 1 j. ex coloribus componi 
poteft. 96. feq. ex coloribus 
univerfis in unum coactis conf- 
tat 98. feq. mixtura eft hete- 
rogenea coiomm omnium. 1 84- 

Albo omni naturali in funt radii 
omnium generum 113. * 

Albor auro & cupro potcft con- 
ciliari. 1 98- luminis folaris com- 
ponitur ex primariis omnibus 
coloribus. 96.feq.phxcwm cor- 
porum, cujufnamordinis. 197. 

Album corpus nigro circumda- 
tum quomodo per prifma vi- 
deatur. 118. 

AlbumizvcwMX lumen refra<irum,fi 
contrariis reftaSionibus cortigi- 
tur. 92. 

Albus cobr ex duobus primariis 
componi nequit 1 1 2. 

Albusradius fachtius. 134. feq. 

Alvr.emum plantarun; & anima- 
lrum. 30-3. 313. 

Alkali fixum Salis vel Nitri. for- 

tius 
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tlus attrahit acidum Vitrioli , 

quam fuum ipfius fpiritum. 30*. 
AlkalUatorum corporum eft prae- 

cipitare & incrafiare. 196. 
Altema vices radiorum. Wid. Vices 

alterna. * 
Alumen, ejufque priucipia. 3,1 1. 
Ammoniacus Sal. Vid. Sal ammo- 

niacus. 

Analogia inter coiores corporum 
naturalium, & tenuium lamel- 
larum. feq. 192. ioter 
colores & reflexibilitatis aut 
refrangibiiitatis gradus. 18 ?. 
inter reflexionem & refracrio- 
nem 187- 208. 226. 

Analytica Metbodus in ph>fica 
Syntheticam prsecedere debet 
329. qualis ea fit ibid. 

Angul. incidentiae , reflexionis & 
refradionis fimt in uno plano.4. 

Angulus incidentiae„reflcxionis & 
refractionis. 4. incidentix x- 
qualis e(t angulo rcflexionis. 
4. incidentiz angulo refractio- 
nis quando rnajor. f. . 

Animalium corpora caufem intel- 
ligentem agnoicunt 327. funC 
fymmetrice difpofita. 327.328 

Animaiium materiaex aqua. 213. 
motus quomodo efficiantur. 

284. 

Animalium partes Vid. Partes. 
Annuli albi & nigri inter bina 



Prifmata. 141. 142. difttndi 
cminus , cominus confufi vi- 
dentur. 142. quo numero vi- 
deantur , ibid. unde oriautur. 

177. 

Annuli colorati circa Solem.247. 
?48- 

Annuli colorati in aquse Sapona- 
ceae bulla, regulares. i<8- co- 
lores , quos & quo ordinc ex- 
hibeant. 1C9. affines funt an- 
nuhs in laraella aerea inter bi- 
na vitra obfervatis. 161. obli- 
que infpefti dilatantur. ibid. 
alius coloris lumine reflexo , 
alius trarmniflo, videntur. 162. 
154. 

Annuli coiorati inter bfna Prif- 
mata. 141. feq. oblique inl- 
pecti icc. horum ratio. 178. 

Annttli colorati inter bina vitra , 
planum & convexum. 1 4 3. feq. 
emergunt fuccefEve. ibid. ©rdo 
colorum & feries. 144. 171. 
diametri 145« fiq. oblique inf- 
pecti dilatantur. 1 ; 9. Jeq. lu- 
mine tranfhiuTo aiius videntur 
coloris quam reflexo. 1 $2. per 
Frifma multo plurea videntur 
quam oculo nudo. 166. feq. 
& quare 179. quales vidcan- 
tur cum colore prifrnaticq vi- 
tra illuftrantur. 154. feq. ho- 
rum dJametri. 157. quare, fub 

cer- 
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• ' certa obUquitate radiorura in al- 
bos & nigros fe convertant 
■ 177. 

Annuli cotorati in lamella aquea 
minores quam in aerea. 151- 

M3- 

Annuli colorati per reftexionem 
(peculi vitrei concavo-convexi. 
aatfaffines annulis inter bina vi- 
tra viiis, ibid. 14 1 .numero quin- 
queaut fex. aitf.non niG incer- 
ta diftantia videntur. /*&</. horum 
colores 227.Diametri. 228. per 
piifina plurcs videntur. 229. 
quales apparuerint cum in fpe- 
culum incidebat color prifmati- 
cus. 227.1a8-245. quam ratio- 
nem habeant inter fe annuli di- 
verforum colorum. 228. 229. 
in ipfo fpeculo quales fafciae 
videantnr. 230. & earum cau- 
fa 23 t.Jeq. annulornm magni- 
tudo pro cnifitudine fpeculo- 
rum diverfa. 240. quales ap- 
paruerint radiis obiique inci- 
dentibus. 242. feq. fiib qua 
obliquitate evanefcant 245. 
non producuntur per reflexio- 
nem fpeculi Metallici. 231, 

Anmdi colorati quos efficit lumen 
tranfmuTum pet guttam plu- 
vi*. 247. 

Apertura Telefcopiorum. 72. 

Aqua , corapreflionis incapax. 
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20 6. cum Oleo vitrioli inca- 
lefcit 30f. facile ebullit in va- 
cua 275. fortius attrahitur a 
partibus Satis , quam aliae ab 
aliis. 314. maris radios caem- 
leos reflecTit , rubros tranfmit- 
tit 13?. per auri poros ftilla- 
vit, 206. quoties aere denfior 
& gravior. 295. 
Aquaxn terram converfio. 302. 
natura inter olea & terras me- 
dia. 213. partes Sale Tartari & 
oleo Vitrioli attrahuntur. 304. 
pelluciditas unde. 197. vari* 
formae. 302. 
Aquam inter & terram , acidum 
eft loco medii. 313. fpongia 
cur attrahat 318. 
Aquarum marinarum vortices ad 

coelum elati. 307. 
Aqua fortis argentum , non au- 
rum.folvit 309. 310. fcobem 
ferream cum calore diflblvit. 
30 fucccflive metalla varia , 
aliaque corpora diflblvit 308. 
Aqua regia. 310. aurum folvit, 

non argentum. 309. 310. 
Aquafaponaceabulla Vid. Bu/la, 
SquaSaponace* Spuma.V id. Sfu~ 
ma. 

Aquea Lamella. Vid. Lamella a- 
quea. 

Aranearum tela diverfos exhibcnt 

colo- 




I. N D 

cokres pro divwfo ocoJi po- 
fito- is^a- 

Arcus albi -i ri inter bina 
vitra , plaauni cx convexum. 
1 66. r*7.horum.ratio.-78./^. 

Ar CU s calefis afferuntur phamo- 
meua & caufae. 121. feq. arte 
repnefentari poteft iai. di- 
nienliorres. 1 %6. explicatio ex- 
perimento compirabata. 12:2. 
1*6. 

Arcus caruleus per reflexio- 
nem in Prifmate vifus. 129. 

/<?■ 

Arcus colarati inter bina Prifma- 
ta i + x.feq. audta obliqukate 
m amurios abeunt 14 j. ho- 
rum colores. ibid. in annulcs 
albos & nigros degenerant 141. 
142. 178. horum numerus & 
diftinctio. 1 42. eminus diitinc- 
ti, cominus confufiores. 142. 
& quare 178. rurfus colores, 
fed inverfo ordine afliimunt 
142. 178. 

Arcus coloratos exhibet Sol pcr 
plumam aut taeniam nigram vi- 
fus. 2?f. 

Argentivivi extraordinaria inBa- 
rometro altitudo. 316. parti- 
culae tenues & volatiles. 199. 
regeneratio ex cinoabari aut 
fubiimato. 309. variae formas. 
302.. 



Argentum aqua forti , non aqua 

regia , fohibilc. 309. 310. 
Arfenium ex partibus fixis &vo- 

latilibus componitur. jro. 
Ajcenf» aqu;e inter duo plana vi- 
trea pokita. 317. in tubis ca- 
piilaribus & in Tubo cineri- 
bw pleno. ibid. 
Atmofpbene colores , unde r.94. 
Atmofpbara humida levior quam 
fieca 322. Lunae 71. Solis & 
Stellarum impedit, quominus 
abeant in vapores. 27 j. 
AttraBio duritiei caufa. ix^.feq, 
eft vis qua corpora ad fe mu- 
tuo tendunt 304.unpulfu poteft 
effki. 304.111 exiguis corporihus 
fortior. 329. 282. multorum 
chymicorum efrectuum caufa 
Sot feq- 3 I 6. mutua particufa- 
fum aquae,& SalisTartari autOiei 
VitriolL 304. non extendifur 
ad magna intervalla. 320. re- 
fraclionis , rcflexionis , & infle- 
xionis radiorunicauia. 2<)9.feq. 
AjttraBUme & repulfione reguntur 
^ninorum corporum motus. 

322. 

Attra&iones plures , gravitatis , 
virtutisque ele&ricae & magne- 
ticae. 303. 304. 
AttraSionis admodum fortis ex- 
emplum 319. effeftus, exem- 
pla, veritas. ioi.feq. 3 « 6 fa- 
v leges, 
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leges , proprietatefqae prius 2?<g>KRobertus)madunam pneu- 
cognofcendx quam caufa inda- maticam pcrfecit. aoa. aquam 
ganda J04. limites angufti efle convertit in Terram. 301. 
poflunt 304. BraBea aurL Vid. Awri braBea, 

Attritu, corpora nigrefcunt aoo. Bulla aqu* Saponace* annulos 
metalla & pigmenta quaedam coloratos regulares exhibet 1 5 8 
colorem mutant 193. 199. feq. Vid. Atmuli co\o*ati. 

Attritus rcQftentia? partem efficit Bulhc aqute faponace* craffitudo 
294. in locis in quibus datutn co- 

duditus quoniodo efficiatur.284. lorem exhibet 17 6. 

Aureus color & flavus funt prif- Bullarum aquearum colores re- 
maticorum fulgentiffimi. 69. gulariter rautantur , nulla ha- 

Jluri bractea radios flavos reflec- bitaratione umbrarum confinii. 
tic, viridcs tr&nfnuttit. 233* BT* 

193. partes partibus metallo- Bullula medu aere fubtilioris. 

rum alborum majores. 198. 153. 
. pori aquam tranfinittere pof- Butyrum Siibii. 319- 31°' 

funt ao<S. raritas , ibid. 
Aurum aqua regia folvitur, non C. 

aqua fortl 909. |io. quomo- 

do albefcat 198. utalbum ap- CeleJHa fpatia fere vacua aere,& 
pareat eflkere. 137. omni materia. 19 S- *9 6 ' 

CtleJhsarcus.Vii. Arcus Celef 

B. _ 

Calejlium corporum motus attrac- 
Barometrum, mira fofpenOo ar- tione gravitatis reguntur. 3^. 

genti vivi, in ejus tubo. jltf. Celi color, cujufnam ordinis. 197- 
BartbotinusC Erafmus ) cryftaUura Cxli mediis denfis non replentur. 

Islandicam defcripflt, i8T- 3 9 -^?- 

Bartolus , librum Ant de Domi- Geruleus arcus. Vid. Arcus cartt- 

nis de radiis vifus & lucis edi- . \eus 

dit 111. Calor ad fluiditatem coufert.296- 

Bitumen. 311. ei debetur ful- aqux reDftentiam vix minuit. 
phuris fublimatio. ibid. ibid. homogcnea congregat , 

hetero- 
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toeterogeuea ftparat, 2 o. in- 
tenditur ex medii xth et ei vibra- 
tionibus. j$o. Solis , unde/ 
27 f. trans vacuuni defertur. 
280. vehemensoriturex vario- 
rum corporum nnfccla. 30?. 
fa- 

Cakrcm fervant diutius ruagna 

corpora. 275.. 
Caloris gradus in diuoktionifcus, 

xeipondere videtur earum ce- 

leritati. 30S. 

/one» Prnmate refraclum. 

Capillamenta nervorum , folida , 
^ pellucida, uniformia. 276. 284. 
Capillares tubi. 3 17. 
G*/ illorum & corporum , paryo. 
rum umbric Jumine per fora- 



minulum admiuo , funt jufto Cumabaris. 309 
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. fita, fub ©blkjuittte diverfa , 
diveifi coloris appsret.83- 84. 
©mni radiorum genere collul 
trata , aiha vidttur. 9€.J'eq. 
xadium alttm cblkjue excipi» 
. ens , colorata vidcrur. joo. 
104. 

Cbarta {albor cuju&am ordinis. 
. '97- 

Cbart* bscoloris pcr Prifina vifae 
fpecies. 13. Jeq. 32. radiisper 
lentem transmiujs deptOa kna- 
- go,l%.jeq. 

Qbymicortm ejfefaut» multorum 

caufe attradio. 315. 
Ci*ar« colores oompoiiti. vf.feq. 
. 109. 

CWr aquam attrahunt, fed mimi - 
fortiter quam vitrum. 317.315. 



latiores. a^j.Vid. Umhr*, 
bria. rr t , r 

Carlo candens cur celerrime in 
orbem aclus circulam igncum 
reterat 10 \. 279. 
Cartejius ( Renatus ) arcua coe- 
leftis phaenomena explicavit. 
122. 

Cauft ivteUigaais neceffitas.327. 
Cbalybis candentis & metaliorum 
fuforum colores. 198- mutato 
oculi pofitu mutantur. 1 64. 



Circuli cbartacei per coJoces Prif- 
madcos Uluininati experimen- 
tum. 34. 35. 
CircuU colorati. Vid. Ammli co'e- 
rau. 

Circulus igneus apparet cum car- 
bo candens in orbem cderrime 
verfatur. 101. 279. 
Cobterentia marmorum politorum 

3 1€. ? 12. 
Cobarentia' caufa , 
tuofum. 3 1 6. 



Cbaot refert Salis particula. jij. Coiorata corpora partethabent & 
Cbarta alba eidem lumini expo- poros 

V T 
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poros mediocris magnitudinis. 
191. 

Colorata videt objefta oculus co- 

iore imbutus. 10. 
Colorata jimbrut. Vid. Fimbrue. 
Colorati amuli, Vid. annuli eolo- 

rati. 

Colorati arcus.VuLArcus colorati. 

Loloratis luminibus perrhixtis , 
album radium efficere. i^^.feq. 
pulveribus permixtis , colo- 
remleucophaeumefficere. 107. 

Color alius refledtitur , ahustrans- 
mittitur a quibufdam corpori- 
bus. 1 34. binarum lamellarum 
ad femutuo appofitarum.176. 
compofitus , heterogeneus. 4. 
compofitus lariguidior homo- 
geneo. 95. fbfcus aut leuco- 
phxus Soli expofitus albus vi- 
detur. 110. in objedis , quid 
fit. 9P. in radiis^ iHd. in fen- 
forio , ibid. liquoris pellucidi 
variatcumejuscraflitudine. t 31. 
luminis heterogenci , qualis. 
9?. himmis homogenei , im- 
mutabilis, 87. feq, manus, in 
fundo maris. 1 3-1 . priaaarius , 
homogeneus r fimptex. 4. Prif- 
maticus , non eft perfede ho- 
mogeneus- j«. / 30. quilibet 
poteft fieri exterior in confini- 
bus hicis & urobrt. &a- radtis- 

r v 
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proprie loquendo tribui non 
^debet 89. 

Colores atmofphaeras , unde. 194- 
• buHarum aquearum regulariter 
difpofiti. 1 f 8- feq. bullarum 
aquearum regulariter mutantur 
nulla habitaratione confimi um- 
brarum 8C. compofitr , dan» 
tur nulli homogeneo fimiles. 
9?. corporum naturalium non 
homogenei. 1 7. corporum na- 
turalium Prifinaticis inferiores. 
Jtf. corporum naturalium, ur> 
de 1 28- feq. 1 3 6. ftq. 1 8 £• 
feq. 1 92. diverfi ejufdem char- 
tac , eidem lumini , fub obli- 
quitate diverfa expofitae. 8?- 
84/ ex liquorum permixtione 
oriundi. 193. ex oculi preflU 
cur videantur. 1 1 6. 278- ima- 
ginis pone Prifma. 22. imagi- 
nis, Prifmaticas, quodnam fpa- 
tium occupent 90. Jeq. in cha- 
lybe candente & metallis fufis. 
1*4. 198. in corporibus albis- 
& pellucid» videntur per Prif- 
ma. 1 67. 4k qilare 1 79. 1 8 3- 
2 1 9. feq. inter , & reflexibili- 
tatem ac refrangrbilitatem mu- 
tuus eft refponfus. 185. raraelw 
fce denfioris . medio rariori cir- 
curiidara? , floridiores. if7-fiq. 
lameilarurii pellucidarum rinde 
.u. i. 28&. 
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28*. fif> ai5>, feq. hminarum 
. cxaflarum, pellucidarura &p©- 
litarum. 225. feq. lumiois ho- 
mogenei refpondent , gradi- 
bus refrangibiiitatis. 87. mul- 
torum corporum , cujuiham 
fint ordinis. \9%.feq. non o- 
riuntur ex lucis & umbrx con- 
finiis. 81. fiq. non oriuntur ex 
novis modificationibus lucis. 
8 1 feq. 1 3 feq. omnes confuG 
in albitudinem abeunt 104. 
iof. omnes fubfeptem fpecie- 
bus pnecipuis coraprehendun- 
tur. 87. omnes r funt velfim- 
plices , velcompofirj. i\+.feq. 
pnantaftici, quales. 1 1 6. Prif- 
matici bini confufi, per Prif- 
ma feparati cernuntur. 32. Prif- 
matici in circulos chartaceos 
incidentes, & per Prifraa vifi 
qualia phaenomena exhibeant. 
34. 3 qui fint aliis ma- 
gis reftangibiles. 33. quoruml 
dam corporum , ex variato fi- 
tu objefti variantur. 192. quos 
exhibent vitra Microfcopiorum, 
Telefcopiorum , & humores 
Oculi, unde. n> funt toti- 
dem quot refrangibilitatis gra. 
dus. 87. 
Colorific* radiorum qualitates. 
$9. congenifce funt & inimuta- 
biles. 1 if. liG.feq. i8f. 
Colori Frifmatico expofitum cor- 
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pus nec fiu, nec illius colloris 
videtur, 130. 
Coloris diverfi lumina diverfos ha- 
bentrefrangibUitati* gradns. 1 3. 
feq. 22. 30, j}. 39. mutatio, 
. ex mutato oculi fitu, minor, 
in denfioribus corporibus. 1 64. 
Cohrum diverfitas in radiis , un- 
de pendeat, joo. diverforum 
fenfus , unde. 377. harmonia 
& difcordia, unde. ibid. hete- 
rogeneorum & homogeneorum 
difcrimen. 95. mixtura , qua- 
lem colorem producat 111. 
feq. mutationes varise , unde , 
192. 193. phamomena mathc- 
matice tradari queunt 94. Prif- 
niaticorura exphcatio. 1 1 6.feq. 
prifinaticorum , quis fulgentif- 
fimus. 69. feries in annulis co- 
loratis. 141. 144. i s9 , 227. 
& quare. 171. theoria eft i\Ia- 
Jthematica. 18?. varietas ex 
compofitione luminum , oritur. 
8* 

Camet*. Vid. Planeta. 
Commifceriy qux poflint corpora , 

quae nequeant. 310. j <a. 
Compofitum iumen, 4. 
Comfofitus color 4. qualem fpe- 

ciem habeat m.feq. 
Concretorum terreftrium refradHo, 
cadem qux aeris , habito denfi- 
tatis refpecru. aia. 

Vv z Condu 
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Conditiones requiGca, ut fuccedaot 

cxperimenta de Ince & colori- 

bus. 49. 
Confnia lucrs * umbra? non font 

coforuoi cauiz. 8 r. 
Cwfufio- vifiis refracli oritur ex di- 

verfa radtofum refi an gibilitate. 

t» 

Confufits vifus, nnde. 10. 

LonfpkiRa Myopibus & fenibos 
utilia. ro. 11. tubulata , citr 
imperfofb. j 7. 

Converftones corporam , aUarutn 
in alia. 502. 303. in quo con- 
ftftant 32?. 

Corome, Vid, Halomet. 

Corpora cujus vts coloris , in hv 
minehomogenco, ejufdem cum 
illocoloris vidcntur. 88. * lu- 
men in fc mutuo converti que- 
unt. 302. m lunnne prifmati- 
co , cujnsnam coloris v-idean- 
tur. r 30. in Rjmme ftri colo- 
ris nomogeneo ciariinma ap- 
parent. 129. intercipiunt & rei- 
tringuunt radios quos nec rc- 
flc<_tunt , nec ttansmittutrti 433. 
20 c. madida fufciora apparent 
193. magna calorem dtuthis 
fervant 279, omrria compo- 
nuntur cx particnlis duris. y r f. 
omnia , veP dura funt vel du- 
rcftere poiTunt. r ro./At//.quan- 
do lucem emittant. 272. 302. 
quare fint colorata ra8. fiq. 
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ranora lurrc , quam vtngo pu- 
tatur. 20 5. 7?f« reflectunt co- 
pioftus- radios fui ocrforis. r 28- 
tetwiffirrra, cur ptilucida. 220. 
verficotora. r 3 ?. 192. feq. 
Corpormn a&io in Lumen. Vid. 
ASRo. 

Corprwn aHorum rir alra trarrf- 
mutationes. 302.&.inquo con- 
fiftant. 321* 
Cor f o rw n naturattum corores,un- 
de fiq Ij«f. fiq. 
152. 214. coJores non prorfut 
homogenet. 1 7. 3 6. conftitutio. 
«07. jaa «* 
Corfarum partes. Vid. Partes. 
Corporum vis refraBiva, Vrd. 

refringens. 
Corpus culoratum, in lumine ho- 
mogenea 8*. 129. in lumine 
prtfmatico. 130. 
torufiationer metalhcar 307. 
Craffitudines bmeHarum diverfo- 
rum mediorum quae eofdem 
colorcs exhibent Ff3. 
Crajfitudo buYtx aqueae , in locis 
nbi datum colorem exhibet , 
rt^tctencro vei traninnttendo. 
i7<5. toniellar acrear datos co- 
lores exrribentjs. I \^.fiq. I 5 6. 
17. lamellse aquez datos co- 
lores exhibentis. r 6 2. 1 73. la- 
mellarcujiifVis , caufaeftcur ra- 
diosveltraiilmittat, vel reftedtat 
204. 
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204. bmelhrrrm , qnr e&fo» 
colores rcfrecTtmt trf franfiait- 
tunt , determiiiatur. 169. feq. 
■ 1 73 . fiqrrorrs pelltie ki r , eju» 
colorem mutat 131. particu- 
larum corporum caufa eft co- 
lorum eorumdem. 192. 



ne. 314. 

CryfaQur de rufe getranam ha- 
bet refracTionem. 287. 

CryftaBtts Islandica 
28 «T- eju» aki 
dtos proprictas. 296. una poft 
alteram quomodp radios rrfrin- 
gat. 287- a*«v Hu+emi tx- 
pRcatio mftrlficiens. 292. quo- 
modo explica-d* ejus gcmina 
refracho. 301. 

CubicuH fenebricofi experime». 
tam. 9. 

Cultri acies radios htmmis ioiec- 

ttt. 2%%. feq, 
Cupri partes partibus metallorum 

alborum majores*. 198. 
Cupro, albor qi 

tur. 198. 

D. 

DefeBus vifus Myopum ft 

lis. 10. II. 
Deliquium Salis tarlari unde. 

304. 



Denft corpra , r c ni tcn t etcendo» 
in aerem rarefiunt 302. 

isfHjtjjrma corpora nraxiTUC ca- 
iefiunt. 214. 

Denjitas aeris , vi compriment» 
proportionaiis. 29 j.corponmt 
major denfitate mcdti poros 

- ■ ,11 .11. — . — . _ -. _, _ M . _, , _ 

eorum penneance. 1 94- cor ** 
porom pluritmr. 21 1. corpo- 
rum vt eorum refringentt pro- 
portionaKs. 209". mediorum 
quicf faciat a<f uttervalla vici- 
mn factfioris refiexionis & 
tranfrnHRonrs. 222. radiorum 
in foco foperfieter iphaericae. 
69. refiftentia' fluidbrunr fere 
proportionafe. 294. 
Devfum Fluidum acf pteenomena' 
natnne expficauda* kratife eft. 
297. 

Unntt eogttOTcerc, parToTnpruae 
morafis for» eft. 3 jo. exiftcte, 
evinckur « pisenomenis natu- 
rar. 29 f«. ?2*7- 
Dtxts atf aroitrmm corporar fcfge- 
re & movere vaiet. 3 nec 
corpus naoet , nee organa tbH. 
noir eft anima mundi. ibuK 
omnr praefens. 258. 328. 
Diameter apparens fbearonr pct 

telefcopium. fl. 
Dijfffro radiorum norr eft cauta 
inxquafis refracrionis. 2?. feq. 
Dilatatio radiorum. Vid. DtlfJJio. 
Vv l 
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Dimenjiones annulorum colora- Durities ex atttationeorfcur. jr J.' 

torum. 14J. 149. 1*7. if j. materix fimplicis iiniveriae 

228. arcus caeleftis. 12 . um- proprietas. Jif. 323. : 

bra & fimbriarum capiilo. if f. Durwn corpus, quale ht. 320. 

Difcordia colorum. 277. 

Difruptio partium, quomodo fi- £. , 
at }2f. . 

Dijjimilare lumen, 4. Ebullitio aquae in aere & vacuo. 

Vijfolutionis caufa & modus. 27 j. 

30?. cekritas caloris gradui Elajlica corpora , qux fint J20. 

refpondere videtur. 306. refiliunt poft impacrum, pro 

Dijfolutio Salium in aqua. 31?. elafticitatis gradu. 523. 

314. fcobis ferrese ab aqua ElaJHcitat aeris, unde 283. J2i. 

forti vel fpiritu Vitrioli cum medii xtherei , maxima eft. 

calore conjunOa. 30J. fuccef- 282. 

fiva variorum metallorum ab Elc&rica corpora, 272. 

aqua fortL 308. EleBricitas ad exigua mtervalla 

Dijlantia focaUs ejufdem lentis , forfan fine fri&ione extendi- 

pro variis coloribus radiorum tur. 304. 

incidentium. 1 j. 56. J8- *o. EleBricus vapor e globo vitreo 

DiJiiUat* berbte ante fermentan- affrido emi(fus. 272. ejus ra- 

dum, olea ; poft fermentatio- ritas. 283- 

nem, fpiritus dant 21 3. 21 4. Elliptica Halos , ejusque caufo. 

" DiJiinBa cft vifio refrafla corpo- 248. 249. . .. 

rum in lumiue homogeneo po- Errorts radiorum . reflexorum 

fitorum. jfi.. . majores erroribu? refraclorum. 

DiJiinBus vifus., unde 10. 76. 

Dominisi Ant.de) primus arcum Erroret vitrorum objeBivorum 

coeleftem expiicavit 121. ex diverfa radiorum refrangi- 

Dura corpora ex fluidis. 3 1 j. bilitate pnefertim oriuntur. j K. 

corpora poft impadum non jy. <jo. 67. <&'}. 72. 

refiliunt ? 25. iunt omnia cor- Errores vitrorum objeBivor/sm 

pora, vel durefcere poflunt ex Jigura eorum fj>b*rica mi- 

3 1 j. nores quam ex diverfa radiorum 
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« refrangibilitate. tf771.72.quo- 

modo corrigi poffent 72.7?. 
JExbaUtiQtttt aeftuofse. 307. fu^ 

phurofaE. ibid. 
Experimenta de coloribus , ut 

fuccedant, quxnam requirun- 

tur. 40. 

Experimentffm cubiculi tenebri- 
cofi. quomodo defcriben- 
. dura, 57. 

Expbjtopulveri* fulminantis. 274. 
30$. tormentarii. 174. 

•• x.-. .-.•• 1; ••, •: .j . • ; . 

F. 

Fafcia cotorata, in fpecuto vi- 
treo concavo-convexo vifae. 
^ 230. feq. 
Fermentatione corpora fixa & den- 
fa in aerem rarefcunt. 302. 
321. oka in fpirkus conver- 
^ tuutur. 213. 214. 
Fermentationis caufa eft princi- 
. pium a&uofum & ejus eifeclus 

nonnulli. 324. 
Ferrea fcobs aqua forti aut fpi- 
ritu vitrioli cum calore diifol- 
vitur. jof. depfata cum ful- 
phure incalefcit 506. 
Fibra nervorumfolidaefunt 27 6. 
284, 

Filum bicolor per prifina vifumv 

btfectum apparet $3. 33, 
Fimbria coloratx in umbra vi- 
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tri prope extremit|te9 obliqne 
fecti. jf^. ortae ex inflexione 
radiorum , tranfeontium prope 
acies cultri aut cultrorura. x6 t. 
tres , umbras corporum circum- 
dantes, & harum colores. 254. 
videntur circa corpus perprif- 
ma vifum. 118. umbrarum ex 
quo in tervallo videri incipiant. 
257. umbrarum forma hyper- 
bplica. a6f. umbrarum in lu- 
, mine homogeneo. 267. um- 
brarum oriuntur ex multiplici 
radiorum infiexione. 270. 
Fimbriarum coloratarum circa 
umbram capilli dimenfionesw 
2 <i e . a f 6. colores quamobrem 
hoc ordine ie excipiant 2 68. 
& umbrae rario eadem in om- 
nibus diftantiis a capillo. : 
Firmum corpus ex binorum li- 
qoidorum permixtione. 305». 
Fixa corpora , ad certum gradum 
calefacla lucent. 272. 302. in 
aerem fermentarione nuefcunt 
321. 322. 
Fixa. Vid. Stella Fixa. 
Fixis corpcribus valde adhaerent 

fpiritus acidi. 309. 
Flamma. 273. ejus colores. 274. 
Flavm & aureus color funt prrf- 

maticorum fulgentuTimi 69. 
Flexibilitas diverfa radiorum di- 
yerfi coloris. 267. %t 8. 270. 

Flores 
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Flaret oontafi colorem mutant 

Fltdda durefcere poflunt j 1 f, 
Fbdditat calore augetur. a$*. 
Fluidorum re/ijientia. Vid «5/?- 
ftantia. 

Fluidum corpus, quale fit 320. 
denfum ad explicanda Naturae 
phaenomena inutile eft. «97. 

Focalif diftantU , divcrfa pro ra- 
diorum incidentium diverfo 
colore. lyfiq. 3?. Jeq, 58. 
60. 

F<w> datis , fuperficies refleclen- 
tes aut refringentes invenire.8. 

Focum reflexorum & refra&orum 
radiorum invenire. , 7. 8. 9- 

Focut. 7. lentis , qualis mag- 
nitudinis. $9. 67. 69. quam 
denfiores habeat radtos verfus 
centrum quam verfus circum- 
ferentiam. 6F. radiorum inci- 
dentium, reflexorum, refrafto- 
rum." 7. ' 

Fontium fervidorum ratio. 507. 

Foramen rotundum , lutidum, per 
prifina oblongum & difcolor 
videtur. 25. 

Formx corporum mutabiles. 305. 

Fnlmina. 307. 

Fulminrntis puherit explofio. 

271. 30*. 
Fumum emittit in vacuo mix- 

tura ftanni & plumbi. 275. 



Fumut ia flammara quomodo 

convertatut. 17?. «74. 
Fufcus cokr afti fptcies aut gra- 

dus. iop. 

G. 

Gcmmarttm pelluciditas , unde. 

Glandet in animaiium corportbus 
fuccos diverfos e fanguine at- 
trahunt \ 1 8. 

Globi duo, circa centrum com- 
mune gravitatis rotati , dumil- 
lud in dire&um movetur, mo- 
tus quantitatem perpetuo va- 
riant 322. 

Globus vitreus affricrus , eieftri- 

■ cu*. i7>. \ 

Gravitat eft principium achio- 
fum , & ejus effectus. 3 20. 3 24. 

Gravitate explicantur, reguntur, 
& confervantur coeleftium cor- 
porum motus. 297. 322.324. 

Gravitatis caufa. 2fci. Jeq. 

Grimaldi ( Fr. Mar. ) obfervatio 
de umbris corporum fimbria- 
tis. 2f i. opinio de caufa inae- 
qualis radiorumrefractionis.23. 

Guericke ( Otto de ) machinae 
pneumaticae inventor. 202. 

Guftus fenfus unde. j 1 2. 

Gutta ohi afcendit iuter binas la- 

mines 
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minas vitteas angulum exigu- 
um continentes. 318. 
Guttarum rotunditas , unde.320. 

H. 

Hatteii ( Edm. ) experimentum 
de colore manus in fando ma- 
ris. 130. 

Halones minores circa Solem aut 
Lunam. 247. 248. 

Halonum caufa. I2p. 

Halos eUiptica circa Lunam. 248. 
ejus explicatio. 249. 

Harmonia colorum. 277. 

Hawksbeii ( Franc. ) experimen- 
tum de gutta olei inter binas 
Iaminas vitreas afcendente. 3 1 9. 

Herbte dijUUata , ante fermentan- 
dum , olea ; poft fermentatio- 
nem, fpiritus dant. 21 3. 214. 

Heterogeneas radios a fe invicem 
feparare. ^d.Jeq. 

Heterogeneum lumen. 4. 

Heterogenettt color. 4% 

Homogeneum lumcn. 4. 

Homogeneus color. 4. 

Hookii ( Rob. ) experimentum dc 
binis liquoribus pellucidis, con- 
junclim opacis. 133. expcri- 
mentum de duabus lamellis h- 
pidis fpecularis ad fe mutuo 
appofitis, ] 69. 

Hugenius (Chrift. ) cryftallum Js- 
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. landicam defcripftt 28 f . & ex- 
pbcare tentavit, fed iniufflcien- 
ter. 292. halonum & Parhe- 
liorum caufam dedit 124$. in- 
▼enitartem qua Telefcopiis fine 
tubis uti poflumus. 73. 

Humidum corpus , quale fit. 3 20. 

Hyperbclicx runbrix. 2<Jy. 

hypotbefes ex philofopbia expe- 
rimentali rejiciendae. 32«,. quae 
. Juminis phaenomena explicant 
per novas radiorum modifica- 
tiones,aut quae lumenin prefTu 
confiftere fingunt , funt erran- 
tes. a$i. feq. 

Hypotbejisad explicandas radiorum 
vices alternas facilioris rcfle- 
xionis & facilioris tranfmiflio- 
nis. 218. 27.9. 282. 300. 



Jgne & putredinc -corpora nigrcf- 
cunt. 200. 

Ignem facilius concipiunt corpo- 
ra fulphurofa. 271. 

Ignis calorem auget aer. 276 

Ignis jatuus. 273. 

Jgnis , in quo confiftat ibicL 

Jgnita mcteora. 307. 

Jmaginesprijmatictc ,binx confufe 
per Prifma vifac, feparatae ap- 
parent 3 3.34.binxfefe contiu- 
genres per tertium Prifma trani- 
vcrfim pofitumfejunguntur.29. 

X x Imagi- 
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Imaginis Prijmatica colores, qua- 
le fpatium occupent 90. feq. 
explicatio. 26. latitudo pro- 
portionalis permixtioni radio- 
rum. 45. longitudo, qualis , & 
ex quibus, pendeat ao. lon- 
gitudo receptis Optices regu- 
lis nequit explicari. ai. lon- 
gitudo , fitu pr iimatis mutatur, 

fmavp charbe bicoloris porre len- 
tem. ic. feq. objedi depida 
per radios reflexos aut refrac- 
tos. 9. 1 2. objecti in fundo o- 
culi ad cerebrum propagata vi- 
$us eft caufa. xo. objedi per 
lentem vifi eft ad objectum 
ut diftanria hnaginis a len- 
te eft ad diftantiam objedi. 1 2. 
Itnagp Prifmatica oblonga , colo- 
rata , radiis per Prifma trajec- 
tis depida. 19. 22. 26. quo- 
modo penumbra orbari que- 
at. 27. quomodo tenuifTima fie- 
ri poflit. \6. rotunda videtur 
& alba , fi per prifma iirfpicia- 
tur, ex legitima diftantia. 102. 
Imago pundi lucidi per Telesco- 
pium vili , qualis magnitudinis 
videatur. 70. radiis per bina 
prifmata tranfverfim pofita tra- 
jedis depida , oblonga & obli- 
qua 23. feq. 53. 
Imbutus celore oculus, objeda 
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videt colorata. 10. 

ImpaBus leges , 323. luminis in 
partes folidas corporum non 
eft reflexionis caufa. 202, 

ImpreJJio fucceffiva fed celerrima 
colorum omnium , albitudinis 
fenfumexcitat 101. 103. 106. 

Incidens- radim. Vid. Radius. 

Incidentia. Vid. Angulus. Sitrus. 

IndubHonis lifus in phyfica. 329.. 

Inertia. Vid. Vis inerti*. 

InJiammMles vapores. 307, 

Injiammabilia corpora. 273.274.' 

Inflexio luminis prope corpora tran- 
feuntisz f 1 feq. 258 -fiq* anguil- 
larum more. 170. augetur ad- 
moto afio corpore. 2tfo. 262. 
263. major in minori diftan- 
tia. 260. 253. 2fij.mulriplex 
fimbrias umbrae producit 270. 
rubri , eadem ex majori inter 
ac violacei ex minori. 267. 
26%. reflexio & refradio, ex 
eadem vi oriuntur. 271. refle- 
xio & refradio , ex medii afi- 
refubtilioris adione. 280. 2gi. 

lntervalla vicium alternarum fa- 
ciiioris reflexionis & facilioria 
tranfmiflionis. Vid^ Vices al- 
termc. . 

Inttrvallum ex quo corpora itt 
lumen agunt. tgi. 262. 261. 

Irides concentricse per reflexio- 

nem 
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flem (pcculi vkrei concavo- 

convexi.. Vid. AmmdL 
Iris. Vid. Arcus caleJHs. 
hlandica cryJiaUus. Vid» Cryf 

talius. 

L. 

Lamella aerea inter bina prifma- 
<a maculam , & arcas colora- 
tos exhibet 1 4 1 . /^. inter bi- 
<ia vitra , planum & convexum 
annulos coloratos exhibet. 143. 
feq. reflexis alio , alio tranf- 
miflls radiiscolore donatacer- 
nitur. if2. temuflima pellu- 
cet 1 f 1. 

Jjtmella aquea , annulos exh : - 
bet fimiles fed minores quam 
aereaejufdemcraflitudinis. 152. 
1 % j.donaturalio colore.G tranf- 
miflis , aiio C reflexis radiisccr- 
nirur. 1^4. 

Lamella aerea dafos colores re- 
fledtentis aut tranfmittentis craf- 
Ctudo. 145. 156. 173. feq. 

Lamella aquea datos colores ex- 
hibentis crajfitudo. 162. 173. 

fiq- 

Lameila craflltudo in. caufa eft , 
cur radios vel refleclat vel tranf- 
mittat. 204. 

Lamela denfiores mcdio rariori 
terruinats quales colores exhi-. 
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beant 1*7. feq. diverforum 
mediorum eundem colorcm ex- 
hibentes craflltudines habcnt, 
utfinus qui metiuntur in refrac- 
tiones ex iflis mediis in aerem. 
If 3. tenues per Prifma vifae, 
fiib certo atpecm coloratae fub 
aUo decolores videntur , & 
quare i Sa. tenuiflimae vim re- 
fleclentem amittunt 220. 
LameUa lamella: impofita qualem 
colorem exbibeat 1 7<>.tenuior, 
copiofius radios reflectit , nifi 
tranfmittat i£c. 166. tenuis, 
colorem eundem, fed debilioi 
rem exhibet aufta medii ambi- 
entis denfitate. 164. 16$. te- 
nuis , colores floridiorcs exhi- 
bet, fi denfior fit medio circuu- 
dante , , quam fi rarior. 16 f. 
tenuis denfior , minus variat 
colores , mutato oculi poCtu , 
quam rarior. 1 62. 
Lamellarum coloratarum crafiitu- 
do , 1 7 3. j 7 f . tenuium colo- 
res unde. \%6.feq. 
Lamina vitrea angulum exiguum 
formantes guttam olei attra- 
hunt 318. 
Lstminarum craflarum , pelluci- 
darum & politarum colores 
2 2{. feq. 
Lafidis Jfecularis lamellac binse 
fibi mutuo appofitae , quem co- 
X x 2 lorem 
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Iorem exhibeant 1 7 5. lamelta 
madida, eodem colore , fed 
debiliori videtur. 164. i6f. 

Lapidum pelluciditas unde. 197. 

htttera diverfa radiorum luminis, 
diverfis qualitatibus prxdita 
288. feq. 

Latitudo imagtnis prifmatioe.Vid. 
Imaginis prifmatic£ latitudo. 

heges Motus , ex inertix vi. ? 26. 

Lens vitrea , quaiis. 6*. qualem 
depingat imaginem chartae bi- 
coloris. rf, Jeq. quomodo m- 
men refringat. 6. 

jjente vitrea oojecrum viaetur 
in alio loco & alia magnitu- 
dine. 12. 

Lentis ejufdem diftantia focalis 
varia eft , pro diverGs radiorum 
incidentium coloribus. 1 f .fcq. 
3 feq. focum invenire. 8- fo- 
cus , qualem magnitudinem ha- 
beat 59.67. 69. focu?, radios ha- 
bet decfiores verfus medium 

quam verfuseircumferentiam.68 
Leucopbxus color , albi fpecies. 

ioy. ex pulverum colorato- 

rum permixtione. ibid. 
Lignum Nepbreticum* Vid. Ne- 

pbreticum lignum. 
limites attraftionis funt peranguf- 

ti. 304. 
Lintei , albor, cujuibam ordinis. 

i97- 
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Liquores pelhtcidi \ bini ; coh- 
junctim opaci. 132. 

Liquoris pellucidi colorcum crai- 
fitudine illius variat 131. ru- 
bri in vafe conico colores. ibid. 

Liquorum permixtionc colores. 
nafcuntur. 1 93. 

Locus apparens objc5ti per refle- 
xionem aut refraclionem vifi- 
10. per Prifina aut lentemvifi. 
12. 

Longitudo imaginis prifmaticx. 
Vid. Imaginis prifmaticjt lon- 
gitudo. 

Lucida corpora.qualia fint 272. 

302. 

Lucis particulat. Vid. Particul* 
lucis. 

Lumen candejx prifmate refrac- 
tum. 127. compofitum, diifi- 
milare, heterogeneum. 4. cu^ 
jufvis coloris fortiflime reflec- 
titur acorporibusalbis. 107. & 
corpora in fe mutuo conver- 
ti poflunt 302. 
Lumen bomogeneum , fimilare fim- 
plex. 4. fortius refle&itur k 
corporibus fui coloris. 11 8. 
1 29. reflexione & refradione 
colorem mutare nequit S7.88.. 
refringitur regulariter. yo. fu- 
um habet coloiem immutabu 
lem. 87-feq. 

partibus conftat. 2. per 
guttas 
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gtrttas pluviae bis refra&um , 
ubi fortidimum. 127. refrac- 
tum album manet , fi con- 
trariis refra&ionibus corrigi- 
tur. 92. 

Lumen folis eft fubflavum. 119. 
tx radiis diverfe reflexibilibus 
conftat. 39. feq. 43. ex radiis 
diverie refrangibilibus conftat. 
iS.feq. fpacio temporis pro- 
pagatur. 3, aij. 

Lutnina quae colore differunt , 
differunt refrangibilitatis gra- 
du. 13. feq. 22, jo. 3$. 

9'9- 

Lumine bomogeneo colluftrata ob- 

jecla per prifma videntur dif- 

tincle. ttm • • i 
Luminibus coioratis permixtis , 

componere radium luminis al- 

bi 134. feq, 
Luminis aBio in corpora. Vid. 

Luminis compofiti radios hetero- 
geneos feparare. 44. 46. emif- 
fio vim repellentem probat. 
ja 1. & umbrae eonfinia non 
funt caufa colorum. $ r . feq. 
heterogenei color, qualis. 95. 
impadtus in partes folidas cor- 
porum non eft reflexionis cau- 
fa. 202. in lente & in prifma- 
te refraclio, 6. inter binos cul- 
ttos tranfeuntis inflexiones. 
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260. feq. natura indagata.2 1 j\ 

propagatio non fit per preflum. 

291. feq. propagatio fucceffi- 

va. 3- aiy. 
Lumin.s radius. Vid. Radius. 
Luminis folaris albor ex prima- 

riis omnibus coloribus compo- 

nitur. 96.feq. 
Luminis velocitas. 21 j. 282. 
Lun* Atmofphaera. 71. 
Luna Fixas tegit. ibid. 

* 

M. 

Macula alba in medio annulb* 
rum per reflexionem fpeculi 
vitrei concavo-convexi produ- 
ftOrum. 225. 242. feq. iumN 
ne reflexo nigra , tranfmiflb 
aiba inter bina Prifmata autvi- 
tra convexa. 140. 141. inter 
bina Prifmata aut vitra, ma- 
jor videtur, cum oblique inf- 
picitur. ijr. infummitate buR. 
lae aquae faponaceae. 1 j8. 

Macula mobiles in bulla aquae 
faponaceac. 1^9. 

Madida corpora fulciora viden- 
tur. 193. 

Magneticorum eflluviorum rari- 
tas. 284. 

Magnitudo objecTi pcr lentem u- 
nam autplures vifi. 1 2. partium 
corporum ex eorum coloribus 
X x 3 conjici 
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jici poteft. J£f. pundi lutidi 
per Telescopium vifi. 20. 

Manus color in fundo maris. 13«. 

Marcbafita ex quibus conftent. 
311. 

Marinarum aquarum vortices. 

Maris in fundo experimentum 

inftitutum 
Marmorum politorum cekaren- 

tia difficilis fed valida, 3^2- 

in vacuo. \ 1 6. 
Materia Animaliutn & planta- 

rum ex aqua. ai ?. 
Medii aere fubtiliorit bullula. 

15 2. exiftentia. 380. feq. ela- 

fticitas & eftedus. ibid. 
Mcdiorum denjitas quid faciat ad 

vices *lteinas taciliorxs reflexio- 

nis & facilioris transmnTus. 22. Z± 
Medtum atbereum gravitatis 

caufa 281. feq. recedendo a 

corporibus denfius evadit. 281. 
Medium denfius refrangit radios 

verfus perpendiculum. y. 
Mepbites fubterranea. 307- 
Mercurius dulcis ;n fublima- 

tus 309. 3 la. Vid. argentum 

vivum. 

Metalla alba attritu nigrefcunt. 
1 99. alia aliis diiTolutu facilio- 
ra. 308- fortiter adhxrent 
menftruis fuis. 305. liquefac- 
ta nec fumuni nec flammam 



emittunt 17;. foluta funt pel- 
lucida. 189. 191. 197. 19 3. 

Metallica corufcationes. 307. 

Metallici fpeculi perpoliendi ra- 
tio 7j- politura diflicilior 
quam vitrei. jli reflexione 
plus luminis amittitur quam 
vitrei rcfradione. 24. 

Metallorum albor cujufnam on.ll- 
nis. 197* alborum partes mi- 
nores flavorum partibus 198. 
fuforum colores. 164. 198- 
folutorum fapores 312- 

Meteora ignita 307. 

Metbodus. Anabftica. Syntbeti- 
Cd. Vid. /.nalytica. Syntbeiica 
metbodus. 

Microfcopris , an cerni queant 
partes corporum ex quibus co- 
lor eorum pendet 200. aoi. 

Microfcopiorum theoria. L2, vi- 
tra,quarecolorentobjecta. 1 rg. 

MiXtura colorum, qualemcolo- 
rem exhibeat u i_ feq. plumbi & 
ftanni fumum amittit in vacuo. 

Molle corputy quale (it. \%o. 
Mollia corpora poft impactum 

non refiliunt. 323. 
Montes ardentes. 307. 
Moralis Pbibfopbia Vid. Pbilofo- 
pbia. 

Motus animalis, quomodo effi- 
ciatur 284- cceleftrium corpo» 

rum 
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rntn attractione gravitatis regi- 
tur. 297. 321. 3 »4- corporum 
minorum regitur vi attrahen- 
te flt repellentc 322. perpe*- 
fuo imminuitur. 323. plane- 
tarum caeco fato non tribuert^ 
dus. 327. undarum- quaqua- 
verfum fe inflectit, 292- 
Motus acceleratio per ipatium at- 
tracrionis. f_j. 209. generalia 
principia ex pheenomenis de- 
rivare eft vere philofophari. 
126. leges ex vi inertiae. ibid. 
produdio & confervatio prin- 
cipiis acluofis indiget. 322. 
quantitas non iemper eadem 

JMotus terra. 307. 
Mundi origo ex creatione. 327- 
Mtmdtu non eft ccrpus Dei 3 ag. 
Mufca, ficco pede , aqux inam- 

bulant. 322. 
Mutationes corporum. 302, in 

quo confiftant 32?- 
Myopum vifus. LL: 

L 

N 

Natura Leges variare potuit 
Deus. 325. opcra fecretiora, 
quid obeft quin videamus. iol 

N a turalis Pbilofopbia, Vid. Pbi- 
lofophia. 



Natura luminis indagata. ai y. 
fi* 

Natura rerum corporearwn qua- 
lis. jxj. 327. quare durabi- 
lis 32?. tandem defiderabit ma- 
num emendatricem. 327. 

Natura fibi confentanea & confi- 
milis. 304. fimplex. 322. 

Nepbretki ligni infufio radios fla- 
vos tranfmittit, caeruleos reflec- 

tlt i?7- Uli 
Nervi optici concurrant in pferif- 

que nnimalihua. 278. 
Ncrwrum fibrae funt folidae 27^ 

^84, obftruftio paralyfim in- 

ducit. aS4*' k opacitas unde. 

aif. 

Nervus opticus quomodo a ra- 
diis luminis afficiatur. 27^. 

Nigra corpora alia coloce fuo 
facileinflciunt 200.facile calefi- 
unt & comburuntur. ibid. 271. 

Nigra efficiuntur corpora artritu, 
igne , & putredine. 200. 

Nigrorum corporum partes om- 
nium minima?. I <?y. 

Nigrum corpui albo cireumdatum 
quomodo per Prifina videatur. 

Nitrum Vid. Sal nitri. 
Nutrimerttum animafium & plan- 

tarum in eorum fimilitudinem 

convertitur. 3ii- 
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o. 

ObjeHa lumine homogeneo col- 
lnftrata , per Prifma diftinfte 
videntur. 

ObjeHi per reflexiouem aut refra- 
Bionem viji^ imago. 9. locus 
&: fitus apparens. i_L magni- 
tudo apparens. isl 

ObjeSum, cur binis oculis vide- 
aturunum, 177. rotundum , lu- 
cidum , per prifma videtur 
oblongum, difcolor. Z2, 

Obliquitas charfce eidem lumim* 
cxpofitae diverfa diverfos colo- 
rcs cxhibet. 8_£_ 84: radiorum 
incidentium , quid faciat ad 
annuloxum coloratorum mag- 
nitudjnent 149.1^5.1^1.177. 
24-2. radiorum. incidentium , 
quid faciat ad intervalla vicium 
alternarum facilioris reflexionis 
& facilioris tranfmifTus. 22 1. 

OcuTi defcriptio. i_o_. humores 
objecra colorata exhibcre pof- 
funt, 1 19. poutu mutato , mu- 
tantur quorumdam corporum 
colores. 133. 164. 192. po- 
fitu mutato , minus variantur 
colores lamellx denfioris , 
quam rarioris. prefiuco- 
lores videntur. 1 15. 27%. 

Qznliibinis, cur objecrum videa- 



tur fimplex 377/ 
Oculut colore imbutus objecta vl- 

det colorata. 10. 
Ojpcia noftra, unde derivanda. 

iio. 

Olea fermentatione in fpiritus 
convertuntur. 214. multa, af- 
fufo fpiritu nitri compofito , 
ia ftammas erumpunt _Qf« 
3Qg. 

Oleum vitrklu Vid. Vitrioli O- 
leum. 

Opaca corpora, lumen tranfinit- 
tunt, fi (atis tenuia. 1 j 3. 134- 
partes habent & poros non 
nimis parvos. 191- poris fca- 
tent 190. quomodo pellucida 
evadant. ibid. 

Opacitas corporum unde 1 89- 
igo. nervorum unde. iSf- 

Opacum corpus ex binis pellu- 
cidis. 132. 

Optica mathematice traclari po- 
teft. 94. 

Optica compendtum 4-1 2. 

Opticttf Nervus VicL Nervus 
Oticus. 

Origo rerum corporearum. 327- 

P. 

Paralyjim inducit Nervornm ob- 

ftructio. 2; 4. 
Parbeliorum rationem dedit Hn- 

genius. 12&, 

Par- 
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Tdrtes animnlium & pLattarum 
ex quibus accrefcant & in quae 
definant. 30}. ex volatilibus 
& fixis , fluidis & folidis con- 
ftant |jl {L2. quomodo 
nutrimcntum in fuam fimilitu- 
dinem convertant 3 I 3. 
Partes corporum , mt quibus <x- 
Iores eorum pendent , cujufnam 
fint magnitudinis- cx cobre eo- 
rum conjici poteft. i$f. den- 
fiores funt medio poros eorum 
permeante. 194. microfcopiis, 
an poffint videri. 200. aax. 
non debent efle nimis exiguz, 
ut corpara iint opaca & cola- 
rata. jja. 
Partes corporum minkn3C funt pel- 
Jutidae I 89. 19 ». nigror um , 
omnium minimae. I (/9. fulphu- 
rofx funt pracipua caufa <vis 
refcactivx eorumdem. 214. '. 
Partes luminit iucceilivx & con- 

temporanex. 2. 
ParticuU aens & xtheris a fe in- 
vicem cecedere conantur. i£ j. 
corporum exigux viribus do- 
nantur, quibusagunt in fe in- 
vicem. 303. feq. corporum 
omnium funt durae. \ \ s . 1? {. 
lucis, qux in corporibus fuat, 
vim eorum acruofam produ- 
cunt. |oa. 
pArticttlx primigema corporum 



iafr durae. 31 e. ^ay. 

nequeunt dividi. 11 328. 
Particularum ex quibus corpora 

componuntur cratfitudo, caufa 

eit coloris eorundem. 
Particula Salis chao fimilis ctL 

Partium -pelluciditas obefl quin 
ceraamus Naturae fecretiora 0- 
pera. 201. tenuitas pellucidita- 
tera facit. 191. 

Pellucent corpora opaca, fi fatie 
tenuia. 1 14- 

Pellucida corpora , quomodo 0» 
paca evadant 150. tenuia, co- 
iores varios exhibent. 1 39. 

Pellucida cur fint corpora tenuif- 
fima. 220. 

Peliucitbc funt corporum parte* 
minimx. 189. 19U 

Pcliucidi liquores conjunctim o- 
paci. i?2. 

Peliuciditas variorum corporuni , 
undc 191. 

Pellucidum corpus efficere , ut a- 
liam colorem reflecrat, alium 
tranfmittat 134. eodem colo- 
re cor videatur , lumine refle- 
xo & tranfmuTo. 134. 

Pcnumbra orbare imaginem prif- 

maticam. 27. 
Permifceri quae poflint corpora , 

qux non 310. 322. 
Permixtio radiorum , proportio- 
Y J nalis 
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natis eft latitudini imaginis 

prifmaticae. 4 ) . 
Fermixti radii colorem fuum fer- 

vant SJL IQ4> 
Permixtis liquoribus , miii colo- 

res oriunrur , pulveri- 

bus coloratis fubalbidus color 
, efficitur. 107. feq. radiis diver- 

Cs , radium album efficere. 1 24. 

feq. 

Perpendiculum verfus fit refraftio 

ex medio rariori in denfius. 
Fbantajiici colores. i 
Pbilofopbandi vexa methodus-. 

297. 326» . , 
Pbiiofopbia moraiis ethnicorum 

cur imperfecta. 330. nititut 

Dei cognitione. 3 30. 
FbUofopbia naturdis officium & 

finis. 29,7.. ufu» in philofophia 

moraJi. %\<i, 
Pbilofopborum antiquiffimorum 

principia. 297> lecentioxum 

commenta ubid. 
Pbofpbori varii. s_2_fc. 
Pigmenta quaedam attritu colo- 

rem mutant 19?- 
Flanetarum & Cometarum mo- 

tibu» non obftat perexigua 

ztheris refiftentia. 383. 296. 

motus confervantur, explican- 

tur & reguntur per gravitatetn. 

397. 322. 324. mptus in Auido 

deafo cito iiiterentur. 25 fi- 
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Planetarum motus ccrco fatO tri- 

but non poiTunt. 317. 
Plani refledtentis vcl refringwitis 

focum invenke. j. 
Plantnrum colores cujusnam ur^ 

dinis. 1.9& 
Plantarum & animalium materia 

ex aqua. 2 1 3. 
Plantarum partes. Vid, Partes. 
Plumarum drverfi colores pro di- 

verfo oculi fitu, t»?. 1 9fr, 
Phftnbi & (tanni mixtura fumnm 

esmttit in vacuo. 27 f. 
Polienda vitra & fpecula metalli- 

ca quomodo fint 74. gy« 77, 
Politorum corporum irreguiaris re- 

flexio. 22f.fuperficies cur ra- 

dios tam accurate refte&ant 
. 104. • - 

Fondus aeris cbullitioni aqua; obf- 

taculo eft 27?. . 
Pori corporum dpacorum & colo- 

ratorwn non debent efle ni- 

rms angufti. »91. vel vacul 

font, vel tncdio diverfae den- 

fitatis replentur. ijov 
Pracipitatio ftibii de butyro ejusr 
• per aquam fimplicem. ? 10. 
Prejfu , lumeu non propagatur. 

292. oculi colores videntur. 

Ilfi. 278» 
Frimarius color. 4, 
Principia aBuofa , ( gravitas , fer- 

mentationis & cohaerentke cau-' 
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6) ) 24. latf. ad motum pro- 

ducaidum & confervandum ne- 

ccflaria ?22. 324. exif- 
, *nnt & manifefta funt aag. 

latentcm caufam habent ibid. 

quomodo confideranda ibid. 

fine his , omnia torperent ; 2 j . 
Principia Philofophorum anti- 

tmirTimorum. 297« 1 
Principium paffwum, vts iner- 

tiae i 

Prijma ex lammis vitrets confcc- 
tum j_o. g2. ye^. 

Prijma vitreuro. 6. anmjJos arcus 
& colores detegit ubi nullos 
oculus videt & quare 167.179. 
i&g. 219. 327. in expcrimen- 
tis fumeodis , quale efle debeat, 
• a7« quomodo radium refrin- 

Prijmata ad fe ardius compref- 
ia , maculam & arcus coloratos 
exhibent 140. feq. bina. 

Prijma formam P rallelopipedi 
compada , quomodo lumen re- 
flectant & refringant. l£. 
85- bina tranfvcrflm pofita , 
qualem tmaginem dcpingant 

Irijmate charta bicolor, bifccla 
apparet, 1 j.feq. i2. filum bi- 
color bifccltim appant 12. i^. 
refr.ichim ltimen candcla? 1 27. 
videtur objedum in alio loco. 
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i_2x videtur oblongum &. dif- 
color objectum rotundum 
lucidum. 22± videntur fepara- 
tae binae imagines prifmaticae 

• jonfnfie. ^j. 34. vifum corpus, 
fimbriatum apparet. 1 ul 

Prifmaticus color. Vid. Color. 

Prijmatis materia non cauCat di- 
verfam radiorum refrangibili- 
tatem. 2_c phxnomena expli- 
cantur. 1 l*L feq fitumutato, 
mutatur longitudo imaginis 
prifmatica?. i_s___ fitus tn expe- 
rimentis convenientiiiimus. i& 

Procellte. g 07. - 1 • ' 

Propagatio luminis* fuocefliva. j. 
a 1 S' 2S2. non fit per pref- 
fura. 26>i- feq. 

Pulfuum in mediis elafucis velo- 
citates. 282. 

Puheres ficci acgre cohaerent. 

3 22- 

Pulveribus coloratis pennixtis , 
album efhcitur (ubobfcurum. 
107« 

Puheris fulminantis & tormenta- 
rii explofio. 274. }o6. 

Vuntti hicidi per telefcopium vi- 
fi magnitudo vo 

lutredine corpora nigrefcunt. 

Futredo, unde. 313. 
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Qr 

Qutftiones praecipuae ia philofo- 
phia natuiali expedieaic 227. 

Qualitafet occults cur rejiciendx, 
1*6. 

' R •'- . 

Rftdii al i i aliis fecilius refle x i b iles. 
1£ 4^. alii aliis magis refran- 
gibiJes , ratione conftanti. 25^ 
2 6.27. 28-30.?!. 3 2feq. alu re- 
flectuntur, alii tranfmittuntur a 
quibnfdam corporibus.ij 3.19 j 
di verli generis quales habeant v t- 
ees altcrnas facdioris reflexionis 
&facilioris transmiflus. 241. di- 
verforuracolorum permixti non 
agunt in fe invicem. io4.in 
comp ofi tionc copio fi ores pre va- 
lent & aibu m tinguntfuo culore. 
2 8i 1 00. I O^. in medinntquod- 
vis incidentes, in eo vibratio- 
nes cxcitant 279. luminis ■ funt 
corpufcula dura. jj?. luminis 
funt corpufculae corporibus lu- 
centibus emtfla 298. feq.migi* 
refrangibiles funt magis reflexi- 
biles. jj.. 43-. omnium colo- 
rum in foco lenris coacti aU 
borera. conftituunt. 97^ proprie- 



loquendo non funt colorati.89. 
qui colore differunt , differunt 
refrangibiUtate. a?Jjg|Qigt»|g 
qui refrangibilitate differant , 
ditferunt flexibilitate. 270. re- 
flexi vel refrach, quando depin- 
gantimaginem objedi. 9. reftin- 
guuntur, qui nec reflectuntnr. 
nec transmittuntur. a??. aoc. 
reftinguuntur ,• qui foiidas cor- 
porum in partes impingunt 2of. 
rubri , flavi, virides , &c qOa- 
les dicantur. 83. Solis diverie 
rerrangibiles. \%. fcq. 
Radioru» alii refleduntur , alii 
tratifinittuntur fub codem.inci- 
dentiae angulo. 20 3. 204. co- 
lorificz qualitates funt immu- 
tabiles & congenitae. 1 i.f.'. 
l }6. l S 5 - denGtas in foco len* 
lis. £JL diverfa coloratorumdi- 
verGrefrangibilitaUsgradus. 90. 
y^.diverfi coloris dweriareflexi- 
bilitas & refrangibiGtasf eft con- 
genita & immutabilis. iSj^ 
184. diverfitas in quo Gta fit 
3 00. in Nervum Opticum actio. 
qualis. 276, luminisdiverfa funt 
latera , diverfis qualitatibus 
prxdita. 288. feq. 292: mira 
proprietas cryftallo- IslaDdica 
detecla. 288: pcrmixtio in i- 
magine prifmatica. 4 r/. proprie- 
tates explicantur. 29 pvfeq. , pro- 

prieta- 
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prietates plures fbrfan dete- 
gendx reftant 288. reflexibu 
htas. 3 . refrangibilitas. 2^ refle- 
xorum exdem funt vices alter- 
nx facilioris reftexionis & rrans- 
midus , ac incidentium & re- 
fractorum, 223. 1x4. reflexo- 
rum & refractorum focum in- 
y pnire. 7^ 1L refra&io regula- 
ris non fortuita. 28- 

Radiorum viees a Iternx . Vi d . Viccs. 

Radios heterogeneos a fe invi- 
cem feparare. 44.,/eg. fui coloris 
corpora fortius reflcctunt. 1 2J9L 

Radius luminit. Z. albus faftitius. 
tj^^.compofitus.qualem co<- 
lorem habeat 1 i_i feq. incidens,- 
fit refraclus G refra&US fiat inci- 
dens. ^iu iente refradus. £jn 
prifmate refra&US. iL per bina 
prifmata tranfverfim pofita rc fra- 
ctus , imaginemdepingit oblon- 
gam obliquam. 2 j._/fyper triaaut 
plura prifmata trajedus often- 
ditur corjftare radris diverfe re- 
frangibilibus. 2 j. reflexus conf- 
tftfc radiis diverfe refran^ibili» 
bus. refradus, il fiat inci- 
dens ; tum incidens fit refrao 
CUs. ±^ femel magis refraclus, 
femper magis refringitur. 
lcv 

Rantas aens & aliorum corporum. 
283. 2Kj... acris, iu variis a 
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terra diftantii& i^as^-aeris 
infummitate athmofpxrz.28 L 
xtheris. jftjV. corporum major 
eft quam putatur vulgo. aojl 
corporum quomodo explican- 
da" 107. effluviorum magneti- 
corum. 284. ekctrioi vaporis. 

Kefledcibilitat. j.diverfa diverforum 
radiorum. jj^. 4^. immutabilis 
& congenita. 1 £4. major, mi. 
rforve.3. refpondet radiorum co 
loribus. 1 8f. 
Rtfexio accurata fuperficierum 
politarum 204. fortior ex vi- 
tro in vacuum quam in aqpam 
aut aerem. aaa. fortifltma, ubi 
vis refringens maxima. 1 87. 
210. in prifrnate arcum cxru- 
leum exbibet 1 1 9. jao. ir- 
regularis corporum polito- 
rum. aaf. luminis oritur ex 
inxquali denfitate medii xthe- 
rei. a8i. luminis vim repel- 
lcntcrn indicat. ?2i. nulla in 
confinibus mediorum xqualiter 
refringentium. 187. 188. nul- 
la in cohtaclu duorum vitro- 
rum. 203. refraclio & inflcxio 
ex una eademque vi proficif- 
cuntur. 208. 27 f. fub diver- 
fis obliquitatibus , diverfa. 20;. 
totalis , fub quo anguto inci- 
dentix incipiat. ig^. 20?. 

Yy jj Refe- 
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Rejiexione metaili pJures reftingu- 
tintur radii, quam refra&ione 
• vitri. 2ft 

Rejiexiones lamimrum pellucida- 
rum & politarum. zif.feq. 

Rejiexionis Angulus , Sinus , Vid. 
Angulus Sinus. 

Refiexionis caufa, attractio. 299. 
feq. caufa non eft impadus lu- 
minis in partes folidas corpo- 
rum. loa- errores majores qnam 
refradlionis. 2A1 forum inveni- 
re. 7. 8^ 

RefraHio aeris , & variorum cor- 
porum , qualis. 2_i r. H2.con - 
traria refracnone corrcfta, co- 
lores non*producit22»e rariori 
medioindenfius, fit verfus per- 
pendiculum. f. ev aere in vi- 
trum & in aquam , qualis. s- 
$7. ex medio in aliud datur, 
datis refra&ionibus ex utroque 
in aliud, 9_£. 9£l m ^ nte > ^ 
inprifmate.(L luminis ex diver- 

' " fa medii actherii denfitate ori- 
tur. 1-0. feq. radiorum maxi- 
me & minime refrangibilium, 
qualis. ££. regularis luminis 
homogenei. £0. 

RefraSionem inter & reflexionem 
analogia. 187. 

RefraHione vitri pauciores reftin- 
guuntur radii quam reflexione 
metalli. 2± 
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RefraBionis angulus , finus. Vid. 
I singelui. i>'inus. 

RefraBionis caufa attradio. 299. 
errores minores quam refle- 
xionis. "]JL focum invenire-7.8. 

RejraSiva vif Vid. Vis rejrin- 
eens. 

Refrangibilitas. 2* raajor minor- 
ve. ibid. 

Refrangibilitas radiorum diverfi 
coloris diverfa. l%.fe(>. 2.h.fef. 
3Q-3?-?9- 1 8 & caufa eft confu- 
fionis vifus refradi. £0. non 
oritur ex caufis irregularibus. 
18?- qualis ea fit £g. 93- 
quam caufam babeat joo. ref- 
pondet coloribus. t S T ref- 
pondet di verfe flexibilitati ra- 
diorum »70. Telescopiorum 
perfecUoni magisnocet, quam 
fphaerica vitrorum figura. 1 7- 
ZL 7A 

Refringens vis. Vid. Fir refrin- 
gens. 

Repellent vis Vid. ^7/ repetfens. 

Rejijlentia aeris in vacuo Boylea- 
no fere nulla. 29 f. aztheris 
per exigua. a8 ■;. aqux calids 
non multo minor quam fri- 
gidae. 296. fluidorum, denfi- 
tati eonim fere proportionalis. 
394. fluidorum multo major 
foret , fi pori eorum matetia 
fubtiii replerentur. 29 f. flui- 

docujn 
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dorum , nnde. ap^. qualis fo- 

ret, fi plcna forent omnia cor- 

poribus. 296. 
Roemerus ( Olaus ) fucceffivam 

luminis propagationem primus 

obfervavir. 2if. 
Rotunditas guttarum fluidorum , 

unde 3.20. 
Rutig}, unde. iflfc j 1 a . 

s. . 

£»/ Ammoniacus exqoibuscom- 
ponatur 10% Stibium fubli- 
mat 109. 1 1 o. 
,$<*/ communis aquam m aere vo*- 

litantem nou attrahit. 104, 
£i/<MConftant ex terra ficca & aci- 
do aquofo. ex aqua & 

terra componuntur. 2 j 3^ q^ia- 
re in aqua foiubiles. IM^quq. 
modo deftruantur. tfiV/, 
*ft*fir. Vid. ^Ze*//. 
compofitio. 31.3, 
-5,«/« ^rrrm/ compojiius. 

Vid, Spiritus Nitru 
Salis partes fijrtius aquam attra- 
hunt , quam femetipfas. \ 1 ^ 
particula chao fimilis. j 1 pe ]- 
Iuciditas , unde. 1 99. 
Salium cryftallifatio vim arrra- 
hentem indicat. 3 1 4. diflblutio 
m aqua. u u 1 4, natura quare 
durabilis, ilj. partes habent la- 
«era diverfis viribus praedita, 
314. 
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Sal nitri affufus fpiritui vitrioli , 
ebullitionem ciet , 3 o £. aquam 
in aere volirantem non attra- 
hit. 304. 

Sal tartari aquas partfculaa attra- 
hit, donec fatnrettir. 304. 

Sapor acidomm , & metallorum, 
folutorum unde. 3 n. 

Saporum caufe, qualis,/VW. 

Sdntillatio fixarum. £2- 

Scobsferrea. Vid. F«tm «fro6r. 

Secretio fuccorum variorum per 
glandes. 3 1 3. -. 

Senibus confpicilla cur tttilia. 



ifi. 

&Mr£r vifns defeftus. ibid. 
Senfatknes quomodo efficiantur. 
284, 

Senforium animalium. 2.2 S- ?2S. 
Senjus auditus. 284. guftus. jj 2. 

vifbs. 284. diverforum colo- 

rum. 277. 
Senjuum organa cur datafint. 3 
Separare a fe invicem radios he- 

terogeneos. 44. 
«Sm>/ colorum in annulis eolo- 

ratis. 141. I44. 155. 172. 
Similare lumen. 4. 
Simpleoc cotor, 4. fumen. tfu£ 
•Srntt/ incidentiae, reflexionis , re- 

fraclionis. 4. incidentix & re- 

fraclionts funt in ratione data. 

jf, £2. Te^. 29Q. incidentiae & 

refia&ionis quam rationem in- 

ter 
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ter fe habeaot iu diverfis ine - 
diis. 2J- 

Sinuum incidcnti* 6~ reJraBionis 
ratio ex aere in aquam & cx 
aere in vitrum. f . in diverfi 
coloris radiis. £2. £J. 

Sinuum refra&ionifi exceflus fu- 
pra finum incidentiae funt in 
ratione data, cum lumen e d> 
verfic mediis ia unum rarius 
tranfit 

Situt apparens ob jecti rt necl ione 
aut refracrione vifi. LL. L2. 
prifmatis convenientiflimus in 
experimentis. 

5o/ arcus coloratos exbibet per 
plumam aut teniam nigraru 
vifus. ayf. 

Sulis atmofphjera impedit quomi- 
nus abeat in vapores. 275. ca- 
lor , unde. ibid,. lumen conftat 
ex radiis diverfe reflexibilibus 
&l refrangibilibus. 19 Jeq. !_£. 
feq. lumen eft fubfiavum. 1 ijl 

Soni velocitas. aga. 

Sonus in airre, in corpore fo- 
noro in fenfocio , quid iit 
85>. 

5/>4*j4 ccelejiis omnis fenfibilis 
refiftentiae expertia. 05 L 2. 5)4. 

Speculi Metallici perpoliadi 
ratio , 4. ih. difficilior quam 
vitrei. 7_tf. 
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Speculi MetalHci reflextane an- 
nuli nulli pxoducnntur. 2jl 

Speculi vitrei concavo - jconvexi 
phxnomena. aatf, 

Speculum zitreum melius metal- 
iico ad telefcopium per refle- 
xionem. 76. 

Spbaric* fuperficiei refte&entis 
vrl refnngentis focum inveni- 
«. % 8_- 

Spbarica vitrorum figura minut 
nocet telefcopiorum perfechoni 
quara diverfa radiorum refran- 
gibilitas. 6%. 71. 72. 

Spiritus acidi. Vid. AcidL 

Spiritus ex oleis fermentatis. z 1 4 ■ 
inftammabiles. a7$. 

Spiritus Nitri compojitus. 30?. 
afFufus oleis quibufdam aut 
Spiritui vini erumpit in fiam- 
mas. jO£. 306. 

Spiritus vini cum oleo vitriott 
.diftillatus. 3 iq ui. cum fpi- 
ritu urinae in corpus iirmum 
coalefcit. 309. djLftiUando ftt 
«agis aquofus. ai %. ex aqua 
Sc oleo fermentatione conjun- 
cf is conftat. ibid. per aftufum 
Spiritum Nitri compolitum 
infiammatur. 30 f. *Q6. 

Spiritus Vitrioli aftufus Sali vd 
Nitro ,ebuwt&coakfcit 1° f. 
attrahitur ab aqua , fortius a 
corpore fixo. 308- fortius attra- 

hitur 
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hitur ab aqtta , fortius a corpore 
fixo. 308. fortius attrahitur ab 
alkali fixo laiis vel vkri , qunm 
fpiritus falis vel nitri. 30«;. fco- 
bem fcrream cum calore diffolvit. 
ibid. 

Sfiritm ttrinm eu m fptritu vini in cor- 
pua firmum coalefcit. 309. 

Spongut aquam attrahk fuCtU. 318. 

Spumm aloor cujufnam ordinis. J97- 

Spuma aquse lapnnacea: eminus mul- 
xiciJor , comiiius alba videtur. 
107. 

Stanni & plumbi mixtura in vacuo 

fumoi emitti . 27*. 
StelU fix* rallar puocTorum viJen- 

tur. 7 l per lunam tegui.tur. ikid. 
SteUarum fixarum app reus per te- 

lefiopium diaiueter. 71. cnnliitu- 

ti'i. 27 f. icint 1 a-io , undc. 79_. 
Stibii butyrum. 309. 310- fublima- 

tio. 309, 

Stibimn p accipiratur de.butyro fuo 

per aquam fimphcvm. 310. 
Subalbidus dl>r , ex puLerum co- 

luratorum peunixtione. 107. 
Snblimatit m.-rcutii , 309- 322. 

Wphuris. 314. 
Sulpkur* furtlfime aguot in radios 

li cis. 214. 
Sulf bur comufum, cum fcobe fcrrca 

depfatum incilefcit , 306. 
Suljb trn compolitio »3U. Oleum , 

ib'd. Sublimatio, ibid. 
SuJphuroft £wrpi»r*--aliis raajorem ha- 

bc.it vim refringentem. 209 • 2 13- 

Ignem facilius coocipiunt. 27 1. 
Sulphurofit corporum partes, vi» re- 

f.aAivc corum cau£i pr<ccipua. 

214. eaalatiooes* 307. 
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Sulphurofi vapores , qulbut abundan* 

vifccra terrae funt multorum phas- 

nomenoruin caufse. 307. 
Superfidcs corpntum po'it»rum, quo. 

raodo radios tam accurate rcfl.c- 

tant. 204. 
SuperRciet fphericae rcflccVntjs aut 

retringentes , ubinam fbcum ha- 

beant. 7. fi_. 
Superficies reflefilcntM aut f erringerj- 

tes iovenire , ex f«>cis datls. g. 
Sfntbetkm methodi ufus in pbyfica. 

J29. 

T. 

TabuU craflitudints aeris datos co- 
lores •xhibentis fub d.ito inc dcn- 
tisc angulo. IfO. crallitudinis 1- 
quas datos culores exhibentis , fub 
duto angulo inci Jentise. fj£j. erafc 
ittuJinis lamellarum coloratarum. 
I7<. dcniitatis & -viriura refrin* 
genrium pfurium corparum. 211. 

Telefcopia per refructionem non alu 
ter pcrfioi porTunt , quam fi lon- 
ginra fia c. j3j uhra certos hmi- 
tes perfici nequeunt, JQ. 

Teiefcopii per refieBionem dcfcriptio. 
77. invando. 7J. 

Telefcopio , quaota vidcatur tnagni. 
tudo puncli lucidi. 71. 

Telefcopiorunt aperturas & vires am- 
pljficaudi. 72. imperfectionis cau- 
ta.<7. /e^.^Reoria 12. vitra quare 
culorcot obje&a. u g. viu*a 9 U °- 
•modo polienda. J§. 

Terra raotus. 307. vasise fbrmsc. 
302. vifccra lu phurofis r. ponbuj 
abuodant. 307. 

. Z t Terram 
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Terram inrer & aquam , actdam eft 

loco medii. 313. 
Terrefiria concreta. vid. Ctncreta. 
Tenucs lamelU. vid. LamelU. 
Tbetria microcofpiorum & telefco- 

piorum. iz. 
Tonitrua. 307. 

TormentarU pulveris explofio. 274,. 
Tranfnmtationes corporum aliorum 

in alia. 302. feq. quomodofiant. 

32f. 

Tremor aeris. 79^ 80. 
Tubuli vitrei aquam fuftinent fiipra 

libelbni. 317. 
Tubm cineribus plenus aquam attra- 

hit. ibid. 

. ( 

V. 

Vasuum , calori deferendo idoneuni. 

a8o. quod dicitur fpatium , mc- 

dio rcpletur. ibtd. ingccdicmtcs ra- 

dii., ex vitro exeuntes, reflcclun- 

tur. 2Q2. 
Vaporcs aere levtores. 822. infbm- 

mabiles. 307. fulphurofi in terrJC 

vifceribus. ibid. 
Vapmbm acidis aer abuodat. 307. 
Vaptrii clcc trici rarkas. 283. 
Vaptrttm productio. aai. 
VarieUu colorum oritur cx corapoG- 

tione luminis. go_. 
Veltdtat Lucis & Soni. 282. motus 

vel corports emergentis cx Bttrnc- 

tionis fpatio. ££. 209- 
Veltcitates pulfuum in mediis eiafti- 

cis. 282. 
Ventorum turbines. 307. 
VikaiiotKi excitant in medio , tadii 



E X. 

in illud incidentes. »70. exeftatae 

in nervo optico per radios lucis. 
27<>. 278- 279. cliverfse in nervo 
optico diverfos colorum fenfus cx- 
citnnr. 277. 

Vicet alternm fitcilitru refiexhm» & 
facilierit tranfmiffitmt raditrmt. 
219. 204.216. n quibus pendeant. 
217« >d aequalia intervalla recur- 
runt. ibid. explicantur hypothefi 
aliqua. 2tg. a79. 282. 300. ea- 

■ rum effectus. aio. ■inlunt radiis 
cum primum e corpore locido 
emittuntur. 219. natura fua funt 
durabiles. ibid. qualia fint earum 
intervalla fub diverfis radiorum 
obltquitatibus. 221. qualia fine 
earum intervalla pro radiorum di- 
verfis fpeciebus. ibid qualia fint 
carum intervalla , pro mediorum 
diverfitate. 222, qualia fintearum 
intervalla in aere. ibid. qualia fint 
in radiis reflexis. 223. 224. non 
poflunt explicart per hypothefcs 
quae lumen in preflu confifterefia- 
gunt. 293- recurrunt faltem ad 
34386" vices. aj^. feq. 

Vitlarum color, cujufnain ordinif. 
196. 

Vtrittm , quibus exiguae corporum 
particulae agunt in fe mutuo vcri- 
tas probatur. 303. 

Vu aBuofa. vid. Acluofa vk. 

Vifcera terrm abundnnt acido fpiri- 
tu fulphuris vcl vitriolt. ail. a- 
bundaot ex poribus fulpburofis. 

3°Zi - 
Vu elafiic*. vid. Elafiicita». 
V» tltihica. vid. EleiTricitm. 
Vitfnertim cft principium paflivum. 

322. 
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322. legum motus ptincipium. 
326. magnam refifteutiae partem 
eificit. 294- 396*. particulis primi. 
g niis competit. % 16*. 

F« refie3ens & refringens eft una ea- 
dcmque vis. 208. 

Vit refringens corporum denfitati eo- 
rum proportionalis , exccptis ful- 
phurofis. 2o9- ex fulphureis co- 
rum partibus praecipue oritur 214. 
plurhim corpurum. 2 1 1 , feq. quo- 
modo cftimanda. 209. 2IQ.\ ubi 
maxima , ibi refleclio fortiilima. 
187- l£a 

Vit repeBens & attrahens rcgunt cxi- 
guorum corporum motus mino- 
res. 322. probatur variis argu- 
mentis. 320. feq. 

Vtfms caufa & modus. 10. confufioi 
ibiJ. diftinctio. ibiA. myopumdc- 
fedus. LL. refradli coofuGo , un- 
de. JO. fenilis defectus 

Vifm quomodo efficiatur. 284. 

Vitra bina , planum & convexum 
ilbi mutuo impofita maculam & 
annulos coloratos exhibent. 143. 
Jl-q. microfcopiorum & telefcopio- 
rum, quare colores exhibeant. t !9. 
quacdam alios radios reflectunt , 
alios tranfmittunt. IJ3_. ttlefcopio- 
rum aherum alteri impofitum ac- 
gre fefe contingunt. 322. telefco- 
piorum quomodo polienda. jS. 

Vitrioli olttm aquam attrahit, donec 
faturetur. 304. 30C. 308. compo- 
nitur cx partibus volatilibus & fi- 
xis. 310. cum nquaincalcfcit 309. 
cum fpiritu vim SIGDitum duos 
fpiritus praebet. 310. 311. diftil- 
lando , acgte dimif.it aquara. 30 f . 
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Vitmli partes fortius aquam attra- 
hunt , quam femetipfas muiuo. 

Vitrtw fphritm. vid. Sptritm vitritli. 
Vitriolum. 311. aquam in aere voli- 

tantem uob attrahit. 304. ex aqua 

& terra componitur. 213. 
Vitri pellucidicas , undc 191. prope 

extremitatem oblique fecli umhra 

eft fimbriata. 3^4. refraclio minus 

luminis intercipit quam metalli 

rerkclio. 74. 
Vitrorttm attrahens vis. 317. fiq. ob- 

jeltivorum crrores. 5^ fif> 
Vitrurn aquam attrahit, fortius quam 

cineres. % 17. 318. polieodo quid 

fint. 204- 
Umbra corporum exiguorum , lumin» 

per foramen exiguum admiflb , 

funt jufto latiores. 2'2. funt fim- 

briatas. 2f i. 2 {4. 
Umbra & lucis confinia non fimt 

caufa colorum. S_L- /'<?• 
Umbrarum © ' fimbriarum capiBi di- 

menfiones. 2ff . gcg. ratio eadcm 

in diverfis a capillo dilbinrJis. 2> 8. 
Vmbrarttm fimbria. 2f L. 2<4. ex quo 

intervallo videri inciptant. 2^7. 

in homogeneo lumine. 267. 
UneUrttm motus quaquaverfum fe 

infleclit. 192. 
VolatUes particulse , qualcs. 3^1. 
Vartices aquarum in ccclum elati.307. 
Vtrticofm motus taodem amittitur. 

z. 

Zinttnm fumum & flammam emittir, 
Z% % F.KRA- 
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fag. g. Vn. fc. finuni , Ugt , finnnm. 

fag. 47. tiit' ± rccliluea , Ugt , n ctilinea. 

Afelfti 8* 2i tertiofc hem.tte, tVgr, tcnio fchemate, 

r^.224.. //«. & ctdoire» 7 . S oolorct 

7. tadi ) "rf" 

Fsg.246. lirt. e. £tf fi. ctnfu , ftgV , caufa, 

F«J.2fi. fi». L rejUxmeit lege, injieKMttt. 

f^.jOf. fo. 28- «Uut», A/r a atlkala. 
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